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RESUMO

A aplicagao de reguladores de crescimen
to em sementes podera fac111tar a utiliza-
gao desses produtos quimicos na agrlcultura
devido a prat1c1dade da operagao e por evi-
tar'rnconvenlentes que podem ocorrer na pul-
verizagao. Para se determinar dosagens e
tempo de apllcagao de alguns destes compos-
tos, efetuou-se ensaio utilizando-se CcC
2000 ppm, SADH 4000 ppm, GA 100 ppm, IAA 100
ppm, alem do controle. As sementes de algo
doeiro cultivar 'IAC - 17' foram imersas por
22 horas nas solugoes aquosas dos fitoregu-
ladores, sendo o controle imerso em agua.
Apos este perlodo de tempo as sementes fo-
ram lavadas em agua corrente e deixadas pa-
ra secar a sombra. A semeadura foi realiza
da em caixas de madeira contendo quartzo,
sendo mantidas em condigoes de estufa.
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Observou-se que o CCC atrasa a germina-
cao do algodoeiro, produ21ndo plantulas com
pactas mostrando 557 de germinagao em rela—
¢cao ao controle. SADH apresentou 90Z de
germlnagao. GA acelerou o processo germina
tivo, originando plantulas mais densevolvi—
das com 527 de germinagao. TIAA produziu
germinagao de 827. A altura media das plan
tas, determinada 71 dias apos a semeadura,
mostrou maior desenvolvimento no tratamento
com GA, redugao no crescimento com (CC e
SADH, sendo que IAA nao diferiu do controle.

INTRODUGAO

A pulverizagao de reguladores de crescimento
nas culturas pode ocasionalmente causar clorose ou
necrose foliar com redugao da area fotossintetizan
te e consequente dlmlnulgao na produtividade. A
utlllzagao da pratica de imersao das sementes em
solugoes agquosas de fitorreguladores podera evitar
os inconvenientes da pulverlzaqao foliar assim co-
mo as perdas que ocorrem no método de irrigacao com
solugoes de reguladores.

Para se aplicar o método de imersao das semen-
tes necessita-se determinar dosagens e tempo de
apllcaqao dos reguladores de crescimento para a ob
tencao dos resultados desejados. O efeito destes
produtos qulmlcos na germlnagao e desenvolvimento
inicial das plantulas @ um estudo necessario para
o estabelecimento do método.

As sementes do algodoeiro, apesar de possuirem
um tegumento resistente, nao se encontram lsoladas
do meio ambiente. A intensidade respiratdoria me-
dia das sementes varia muito pouco com a varieda-
de, alterando-se porém exponencialmente com o teor
de umidade (KARON & ALTSCHUL, 1946). O processo
germinativo ocorre sob condigoes favoraveis de tem
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peratura, umidade e outras, gquando a semente pode
absorver agua ate cerca de 50% de seu peso. Em
fungao das condicgoes ambientais pode-se ter, em
condigoes de campo, a emergencia ocorrendo de 4 a
10 dias apos a semeadura, sendo que em condlgoes
de defice hidrico as sementes podem resistir ate
cerca de 30 dias no solo, quando conseguem ainda
germinar com o fornecimento de agua. BALLS (1915)
verificou que ocorria germinacao normal, em congl-
goes controladas, sob temperaturas de 20 e 30°C.

Em condigoes de campo ag temperaturas criticas fo-
ram da ordem de 14 e 40°C (CAMP & WALKER, 1927).

A ocorrencia de debilidade hereditaria ou de
sementes estéreis podem provocar falhas na germina
¢ao. Condigoes de luminosidade, salinidade _da so-
lucao do solo e niveis de ox1genlo também sao fato
res capazes de afetar a emergéencia das plantulas
de algodoeiro (EATON, 1955). E normal a presenga
de uma certa quantidade de sementes do algodoeiro,
que mesmo sob condigoes favoraveis, permanecem dor
mentes, sendo que 1rregular1dades na germlnagao
tem sido atrlbuldas as caracterlstlcas varietais,
resisténcia a absorgao de agua, tipo de substrato
e condigoes ambientais diversas.

Tendo a cultura do algodoeiro atingido um alto
nivel técnico em diversas regioes do Brasil, a uti
lizagao de reguladores de crescimento tem—se mos-
trado necessaria na resolugao de alguns problemas
que hoje envolvem esta importante cultura. Em
areas mais férteis, as plantas de algodao podem
apresentar um crescimento exuberante, o que tem-se
mostrado prejudicial para a manutengao de espacga-
mentos adequados e arquitetura da planta mais com-
pacta para a mecanizacao da colheita. A utiliza-
¢ao de retardadores de crescimento tem permitido a

nlformlzagao destas plantas, possibilitando as
condigoes desejadas de cultivo.
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A promogao da emergéncia mais rapida de semen
tes com aplicacao de reguladores vegetais pode ev1
tar muitos insetos, doengas e a formagao de crosta
endurecida na superflcle do solo, capazes de preju
dicar a germinagao (WEAVER, 1972). A imersao de se
mentes em GA frequentemente acelera a germlnagao.
HAYASHI (1940) verificou que a aplicagao de GA em
cevada e arroz resultou em cresc1mento mais rapi-
do, sendo que a germinagao é adiantada quando a con
centragao € aumentada.

WITTWER & BUKOVAC (1958) estudaram o efeito de
GA em sementes de ervilha, feijoeiro e milho doce.
Observaram precocidade na germinagao de ervilha e
feijoeiro tratados com GA, tanto em ambiente con-
trolado como em condicoes de campo. As melhores
concentragoes do produto foram da ordem de 500 a
1000 ppm, sendo que o tratamento com GA promove
emergencia 3 a 4 dias mais cedo. Nao verificaram
diferencas na porcentagem de germinacao final. Tra
tamentos das sementes de milho doce com GA nao pro
duziram resultados favoraveis.

Sementes de numerosas especies arboreas, frutl
feras, hortaligas e ornamentais podem ter sua ger-
minagao promovida com aplicacao de giberelinas ou
citocininas (WEAVER, 1972).

FERRAZ et altt (1977) estudaram o efeito da
apllcagao de CCC (50 g i.a./ha) 50 a 70 dias apds
a emergencia das plantas, e a densidade do plantio
do algodoeiro, em 4 regioces do Estado de Sao Paulo.
Verificaram que o CCC retardou o desenvolvimento ve
getativo das plantas, determinando sensivel dimi-—
nuicao no porte, aumentou a precocidade de abertu-
ra dos capulhos, diminuiu a porcentagem de fibra,
havendo ainda melhoria no peso do capulho, peso de
sementes e no comprimento das fibras. Apesar de
nao haver modificagao na produgao por planta, veri
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ficou-se produtividade maior de algodao nos trata-
mentos com maior densidade de plantio.

CASTRO (l978a) observou que pulverizacao do al
godoeiro possuindo 4 folhas definitivas com CCC 20,
200 e 2000 ppm reduziu o incremento percentual em
altura determinado 6 e 12 dias apds os tratamen-
tos. Concentragoes crescentes de CCC promoveram
reducoes proporcionais na taxa assimilatoria lqul
da, taxa de crescimento relativo e na razao de area
foliar.

BUENDIA & PENNA (1974) estudaram o efeito da
aplicacao de cCC (12,5; 25; 50 e 100 g i.a./ha) em
plantas de algodao, aos 25, 60 e 95 dias apOs a
germinagao, em CapanpOllS (MG) . Observaram aumen
to de 27% na produgao com a utlllzagao de CCC 100
g i.a./ha, 25 dias ap0s a germinagao; segu1do de
CCC 25 g i.a./ha, aplicado 60 dias apos a germina-
cao, que promoveu aumento de 23% na produgao. No-
taram redugao na altura das plantas e que as doses
afetaram o numero de capulhos e de ramas produti-
vas. O maior numero médio de capulhos (9, 3) foi
obtido com CCC 25 g i.a./ha aplicado 25 dias apOs
a germinagao. Com o aumento nas concentracgoes de
CCC a planta diminui o numero de ramas produtivas.

CASTRO (1978b) verificou o efeito do SALH em
algodoeircs submetidos a irrigacao com solugao sali
na de Na Cl-Ca Cl1l, - Mg C1.(1,00:0,85:0,15). Ob-
servou que SADH 2600 ppm, gpllcado sob a forma de
pulverizagao em plantas com 4 folhas definitivas,
promoveu redugao na area foliar em relagao ao con-
trole, sob condigoes de salinidade. O retardador
de crescimento causou aumento no peso da matéria
seca das plantas de algodoeiro, sendo que a taxa
assimilatdoria liquida e a taxa de crescimento rela
tivo mostraram-se mais altas comparativamente ao
controle. A razao de area foliar apresentou-se
mais baixa no tratamento com SADH.
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EL-GIBALI et ali? (1974) verificaram que plan-
tas tratadas com SADH apresentaram maior turges-
cenc1a por periodos mais longos de tempo com rela-
cao ao controle, sob condicoes de défice hidrico
do solo. Algodoelros pulverizados com SADH mostra
ram reduzir o acumulo de sais nocivos em seus tec1
dos, sob condigoes de salinidade com cloretos ou
sulfatos (AGAKISHIEV et alzz, 1974).

Algodoeiros tratados com GA apresentaram ni-
veis inferiores de infestacao de afideos (Aphis
gossypii) em relacao as plantas pulverizadas com
CCC e SADH (CASTRO & ROSSETTO,1974). Verificou-se
que plantas tratadas com GA mostraram menor poten-
cial osmotico com relagao as tratadas com CCC, sen
do que a maior dificuldade dos afideos retirarem
assimilados retidos em tecidos sob potencial mais
baixo poderia explicar a dificuldade no estabeleci
mento das colonias, observada nas plantas tratadas
com GA (CASTRO & MALAVOLTA, 1977).

CASTRO (1978c) observou que aplicacao de GA 2,
20 e 200 ppm promoveu aumentos em altura e na taxa
de crescimento relativo do algodoeiro. GA 2 e 20
ppm causaram elevagao na taxa assimilatoria liqui-
da e razao de area follar, sendo que GA 200 ppm re
duziu a taxa assimilatdoria liquida comparativamen-
te ao controle.

Aplicacao de IAA 100 ppm, em algodoeiro cultl—
var 'IAC-RM3', nao promoveu alteragoes sensiveis
na arquitetura da planta, nem afetou o nivel de in
festacao de Aphis gossypii em condicoes de estufa.
(CASTRO & ROSSETTO, 1974).

O presente trabalho estuda o efeito da aplica-
cao de reguladores de crescimento em sementes do
algodoeiro 'IAC - l7', na germinacao e desenvolvi-
mento inicial das plantulas.
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Figura 1- Efeito da aplicagao de reguladores de crescimento
na emergencia do algodoeiro 'IAC - 17' determinada
no periodo de 6 a 22 dias apos a semeadura.
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi iniciado em 19 de julho de
1978, em Piracicaba, Estado de Sao Paulo, efetuan-
do-se a imersao das sementes do algodoeiro (Gossy-
pium htrsutum L. cv. 'IAC - 17'), por 22 horas, em
solugoes de cloreto de (2- cloroetll) trimetilamo-
nio (CCC) 2000 ppm, acido succinico - 2,2 -dimetil
hidrazida (SADH) 4000 ppm, acido giberélico (GA)
100 ppm, acido indolacético (IAA) 100 ppm e agua
como controle.

Em 20/07/78 procedeu-se a lavagem das sementes
em agua corrente, secagem a sombra e realizou-se
a semeadura em caixas de madeira contendo quartzo
lavado como substrato. Colocaram—-se 100 sementes
por caixa, dispostas em 5 linhas de 20 sementes,
com 5 repeticoes.

A porcentagem de germinacao foi determinada
com relagao ao controle, dlarlamente, de 6 a 22
dias apOs a semeadura. A altura média das plantas
foi verificada em 29,/09/78 (71 dias apOs a semeadu
ra) .

A porcentagem de germinacao foi apresentada
graficamente no decorrer do periodo de estudo, sen
do que a altura médla das plantulas foi submetida
a analise de variancia e ao teste Tukey de compara
cao de médias. O delineamento experimental foi in
teiramente casualizado.

RESULTADOS

Aos 22 dias apds a semeadura a porcentagem de
germinacao foi determinada com relagcao ao contro-
le, observando-se valores de 55% com CCC, 90% com
SADH, 52% com GA e 82% no tratamento com IAA (Figu
ra l).
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Observou-se que o CCC atrasou a emergéncia das
plantulas e o GA acelerou a germinagao, sendo que
SADH e IAA nao afetaram o processo germinativo com
parativamente ao controle (Figura 1).

Tabela 1 Agao de reguladores -vegetais, aplicados por iger—
sao das sementes por 22 horas, na altura media
(cm) das plantulas de algodoeiro 'IAC - 17' 71
dias apos a semeadura; valor de F, coeficiente de
variagao e teste Tukey.

Repetigoes
Tratamentos 1 2 3 4 5 Medias
Controle 6,20 5,25 4,85 4,41 4,76 5,09 b
ccc 2000 ppm 0,93 1,24 1,76 2,69 2,10 1,74 4
SADH 4000 ppm 2,90 2,90 3,52 4,21 3,18 3,34 c
GA 100 ppm 7,00 8,00 8,54 7,40 8,57 7,90 a
IAA 100 ppm 5,47 4,62 4,07 5,09 5,17 4,88 b
F = 64,27*% C.V. = 13,90%

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
Obs.: valores seguidos de mesmas letras nao dife-
rem entre si.

Quanto a altura média das plantulas, determina
da 71 dias apOs a semeadura, notou-se que O trata-
mento com GA 100 ppm promoveu crescimento superior
aos demais. Aplicacao de IAA 100 ppm nao diferiu
do controle mas mostrou-se superior a SADH 4000
ppm e CCC 2000 ppm. SADH 4000 ppm reduziu o cres-
cimento com relagao ao controle e CCC 2000 ppm mos
trou menor crescimento em relagao aos demais trata
mentos (Tabela 1).
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DISCUSSAO

Aplicacao de GA em sementes de algodoeiro pro-
moveu adiantamento na emergencia, reduzindo a por-

centagem de germinagao (Figura 1). Precoc1dade na
germlnagao de sementes de numerosas especies tem
sido observada com a utilizagao de GA (HAYASHI,

1940; WITTWER & BUKOVAC, 1958; WEAVER, 1972),porém
WITTWER & BUKOVAC (1958) nao verlflcaram diferen-
¢as na porcentagem de germinacao.

Tratamento com CCC também mostrou reduzir a
porcentagem de germinagao do algodoelro, sendo que
novos estudos tornam-se necessarios para Se deter-
minar outras dosagens ou tempo de apllcagao do pro
duto que pramwovam as modificagoes morfoldgicas dese
jadas sem alterar a porcentagem de germinagao das
sementes. SADH e IAA nao causaram reducgoes sen51
veis na porcentagem de germinacao do algodoeiro em
relacao ao controle (Figural).

Tratamento com GA promoveu maior crescimento
das plantas em relagcao a todos os demais tratamen-

tos (Tabela 1). Observou-se ainda que as folhas
das plantula§ apresentavam—-se mais alongadas devi-
do a aplicagao de GA. Sabe-se que estimulo no

crescimento do caule & o resultado mais frequente
da aplicacao de GA em vegetais; sendo que maior
cresc1mento tem sido obtido com a utilizagao de GA

em gramineas, hortalicas e ornamentais (WEAVER,
1972) .
CCC e SADH causaram redugao na altura média

das plantulas de algodoeiro (Tabelal); sendo que
este efeito tem sido observado em numerosas cultu-

ras e plantas ornamentais (WEAVER, 1972). Assim
sendo, tendo os retardadores de crescimento exerci
do sua agao através da aplicacao nas sementes do

algodoeiro, o método apresenta-se promissor para a
utilizagao pratica, sendo que para isto deve-se
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utilizar a concentragao ou o tempo de apllcagao do
produto adequado para a obtencao das caracterlstl
cas desejadas na arquitetura da planta.

Tratamento com IAA nao promoveu diferencas na
altura medla das plantas do algodoeiro tomada 71
dias apds a semeadura, em relagao ao controle. (Ta
bela 1).

CONCLUSAOQ

Dos resultados obtidos neste ensaio, podemos
estabelecer as seguintes conclusoes:

Aplicagao de acido giberélico ou cloreto de
(2-cloroetil) trlmetllamonlo reduziram a porcenta-
gem de germinacao do algodoeiro nas condicoes do
estudo.

O acido giberélico acelera a emergencia das
plantulas, sendo que o cloreto de (2-cloroetil)
trimetilamonio atrasa a emergéncia do algodoeiro
'IAC - 17'.

Acido succinico-2,2-dimetil hidrazida ou acido
1ndolacét1co, aplicados por 22 horas nas sementes,
nao afetam a porcentagem de germinacao ou a éepoca
de emergencia do algodoeiro.

Tratamento com acido giberélico 100 ppm promo-
ve maior crescimento das plantulas de 'IAC - 17' ,
sendo que acido indolacético 100 ppm nao afeta a
altura média determinada 71 dias apds a semeadura.

Aplicagao de cloreto de (2-cloroetil) trimeti-
lamonio 2000 ppm nas sementes de algodoeiro, reduz
O crescimento das plantulas, assim como o tratamen
to com SADH 4000 ppm, cuja reducao € menos acentua

da.
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SUMMARY

EFFECTS OF PLANT GROWTH REGULATORS ON GERMINATION
OF COTTON (Gossypium hirsutum L. cv. 'IAC - 17' )

This research deals with the effects of exogenous
growth substances on germination of cotton 'IAC - 17'., To
study the influence of the chemicals, cotton seeds were
immersed during 22 hours in water solutions of
(2-chloroethyl) trimethylammonium chloride (CCC) at
concentration of 2000 ppm, succinic acid-2,2-dimethylhydrazide
(SADH) 4000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, indoleacetic

acid (IAA) 100 ppm, and water as check treatment.

CCC 2000 ppm delayed germination of cotton, reducing
plant development. Soaking cotton seeds in GA at a
concentration of 100 ppm before planting were found to
result in a more rapid growth and that the germination is
hastened. SADH 4000 ppm reduced the growth of the seedlings
and IAA 100 ppm did not alter the germination or the
development of cotton seedlings in relation to control,
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