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ESTUDOS SOBRE A NUTRICAO MINERAL DO FEIJAO MACASSAR
(Vigna sinensis (L) EMDL.). V. CHAVE PARA A
IDENTIFICACAO DE DEFICIENCIAS MINERAIS*

J. Pires Dantas*%
H. Bergamin Filho*#%*
E. Malavolta®#%

RESUMO

E apresentada uma chave para identi-
ficagao visual das deficiencias de macro
e de micronutrientes em Vigna sinensis.

INTRODUGAO

Em trabalho anterior foram apresentadas as justifica-
tivas para a conducao de estudos sobre a nutrigao mineral
de Vigna sinensis, parte importante da dieta no Nordeste
do Brasil (DANTAS et alii, 1979)
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MATERIAL E METODOS

Detalhes experlmentals foram fornecidos em trabalho an
terior conforme citacao ja feita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A chave para a identificacao visual de deficiencias
de macro e micronutrientes no feijao macassar é dada na Ta-
bela 1. A caracterizacao das cores se fez com a ajuda de
VILLALOBOS & VILLALOBOS (1947); a letra ou letras indicam
a cor e o seu matiz; o numero ou numeros dao o valor da lu-
minosidade; o grau expressa a tonalidade do matiz.

De um modo geral ha concordancia com dados referentes
a outras leguminosas. E de se notar porem, que as def1c1en

cias de Mo e de Zn afetaram primeiramente as folhas mais ve
lhas.

RESUMO E CONCLUSOES

Depois de induzir sintomas de carencia de macro e mi-
cronutrientes em Vigna sinensis cultivada em solucao nutri-
tiva foli construida uma chave que permite o emprego da diag
nose visual (com as 11m1tagoes conhecidas) para avaliar o
estado nutricional de cultura.

SUMMARY

STUDIES ON THE MINERAL NUTRITION OF Vigna sinensis. V.
A KEY FOR THE TIDENTIFICATION OF SYMPTOMS OF DEFICIENCY
OF MACRO AND MICRONUTRIENTS

Symptoms of deficiency of macro and micronutrients
were induced in Vigna sinensis by growing two cultivars in
nutrient solution under the necessary treatments. Results
there of were .used to prepare a key which could be used in
the visual diagnosis of mineral deficiencies. As a rule,
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the information obtained 1is in agreement with result found
in the literature for other legumes. It 1s noteworthy,
however, that symptoms of Mo and Zn first showed up in
older leaves.
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Tabela 1 - Chave de sintomas visiveis de deficiencias nutri
cionais em feijao macassar (Vigna sinensis (L).
(Endl.) nas condigoes do ensaio

Elemento

Sintomas .
Deficiente

1. Folhas mais velhas sao afetadas. O cres-
cimento da planta e afetado.

1.1 - Clorose foliar homogenea

1.1.1 = Folhas mais velhas com clo-
rose homogenea amarelo es-
verdeado (L L Y - 13 - 79)
passando a amarelo esbranqui
cado (0Y - 16 - 79) com a
intensificacao dos sinto-
mas. Nesse estadio as fo-
lhas novas exibem uma cloro
se esverdeado (LLY-14-69Q) .
Reducao do crescimento do
caule que com a acentuacao
dos sintomas toma coloracao
identica as folhas mais ve-
lhas. O numero de folhas e
a area foliar mostram-se re
duzidas, folhas caem prema-
turamente. Nitrogenio

1.2 - Clorose foliar irregular

1.2.1 - Folhas mais velhas apresen-
tam manchas cloroticas irre
gulares coloracao verde 1li-
mao (YYO -16 —89), enquanto
as folhas mais novas apre-
sentam verde azulado brilho
so. Com a acentuacao dos
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Tabela 1 - Continuacao

Sintomas

Elemento
Deficiente

1.2.2 -

1.2.3 -

sintomas as folhas mais ve-
lhas progridem para uma co-
loracao amarelo castanho
(YYO - 12 - 99) dos bordos
para o centro do limbo, a-
presentando os foliolos as-
pecto de chamuscamento. Cau
le pouco ramificado, fino e
de pouco desenvolvimento.
Plantas com numero de fo-
lhas e area foliar reduzi-
dos. Folhas caem prematura-
mente.

Folhas mais velhas de ini-
cio apresentam necrose cas-—
tanho escuro (00S - 10 -69),
a partir do apice para a
parte central do foliolo,
terminando por atingi-lo ir
regularmente e entre as ner
vuras, exibindo o restante
do limbo foliar uma cloro-
se tambem irregular. Caule
com reducao no crescimento.
Reducao no numero de folhas
e da area foliar. Ha  flo-
rescimento seguido de que-
da das flores.

Folhas mais velhas com clo-
rose internerval (YYO - 16
- 89), bordos do limbo re-
curvados para baixo. Folhas
mais novas com coloracgao

Fosforo

Potassio
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Tabela 1 - Continuacao

Sintomas

Elemento
Deficiente

1.2.4

1.2.5

verde claro e de brilho oleo
so. Com a intensificacaodos
sintomas, os foliolos das fo
lhas mais velhas caem, per-
sistindo o peciolo por mais
tempo. Caule com reducao do
crescimento, area das folhas
mais novas mostra-se reduzi-
da como tambem no geral o nu
mero de folhas. Plantas al-
cangam o florescimento, po-
rem ha queda dos botoes flo-
rais

No inicio do aparecimento
dos sintomas as folhas mais
velhas apresentam uma cloro-
se internerval irregular(00Y
- 17 - 109) passando a uma
clorose uniforme (0Y-17 ~
109) com a acentuacgao dos
sintomas. Por fim os folio-
los enrolam-se e se destacam
do peciolo. As plantas flo-
rescem e ha producao regular
de vagens. Nao ha wvariacoes
marcantes na morfologia de
uma planta normal para a
planta deficiente.

Os sintomas se iniciam pelas
folhas mais velhas que apre-
sentam uma coloracao verde
palido (L - 12 - 69) inter-
nerval, ficando as nervuras
com uma coloracao verde cinza

Magnesio

Molibdenio
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Tabela 1 - Continuacao
. Elemento
Sintomas . .
Deficiente

(L -8 -29). Com a intensi
ficacao dos sintomas as fo-—
lhas inicialmente verde pa-
lido passam a exibir cloro-
se i1nternerval (YYL - 15
- 89), apresentando-se a
area foliar com pontuagoes
escuras. As folhas t omam
aspecto coriaceo, quebradi-
cas ao tato, ficando o lim-
bo recurvado para cima -
("cupped"). Os sintomas pro
gridem das folhas mais ve-
lhas para as mais novas. -
Plantas com redugao do cres
cimento, do numero de fo-
lhas e da area foliar; mnao
apresentam condicoes para
frutificacgao.

2. Folhas mais novas sao afetadas

2.1 - Clorose foliar heterogenea

2.1.1 - Plantas com folhas superio-

res coriaceas e quebradicas
com bordos recurvados para
baixo. Redugao do sistemara
dicular e do caule. Os sin-
tomas de deficiencia se ini
ciam pelos foliolos das fo-
lhas proximas ao broto ter-
minal que apresentam uma
clorose internerval (00Y -
17 - 99) com nervura de

Zinco
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Tabela 1 - Continuagao

Sintomas

Elemento
Deficiente

2.1.2

2.1.3

coloraggo verde palido(LLY -
15 - 89). Com o estabeleci-
mento dos sintomas ha morte

do broto terminal. Plantas
nao atingem o florescimento.

Plantas com folhas superio-
res coriaceas ao tato e en-
curvadas. Redugcao do sistema
radicular e do crescimento
do caule. Os sintomas carac-
teristicos da deficiencia
se manifestam pelas folhas
mais novas que apresentam uma
clorose internerval (YYO - 16
- 109) dos foliolos. As ner-
vuras no inicio dos sintomas
apresentam tonalidade amare-
la, passando em seguida a
confundir-se com a clorose
geral do limbo. Ha morte do
broto terminal e as plantas
nao alcancam o florescimento

Plantas com folhas superio-
res, coriaceas ao tato, re-
ducao do crescimento, do nu-
mero de folhas, da area fo-
liar e do sistema radicular.
Os sintomas se iniciam pe-
las folhas mais novas que
apresentam clorose interner-
val (LLY - 18 - 109) dos fo-
liolos, tomando as nervuras
uma coloragao verde claro

Boro

Calcio
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Tabela 1 - Continuacao

Sintomas

Elemento
Deficiente

2.1.4 -

2.1.5 -

(L - 1é - 99). Plantas sem
condigcoes de atingirem o
florescimento.

Plantas com desenvolvimen-
to normal, sistema radicu-
lar e area foliar reduzi-
dos. Folhas mais novas com
clorose internerval (YYL -
15 - 89), nervuras com co-
loracao verde palido (LLY
- 12 - 89). Folhas sintoma
das apresentam area foliar
enrugada com bordos recur
vados para baixo. Com a
acentuacao dos sintomas os
foliolos das folhas sinto-
madas caem. Porcao apical
do caule do tipo fino e
comprido chegando a secar.
Plantas alcancam o flores-
cimento com pequena produ-
cao de vagens.

Plantas com desenvolvimen-
to normal. Os sintomas ca-
racteristicos se iniciam
pelas folhas mais novas
com manchas irregulares,
verde claro (YY - 12-59),
distribuidas no limbo dos
foliolos. As folhas bempro
ximas a porgao apical apre
sentam coloracao amarelo
(Y-16-79). Os foliolos

Ferro

Manganes
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Tabela 1 - Continuagao

Sintomas

Elemento
Deficiente

das folhas afetadas caem ao
menor contacto com elas,
Plantas com sistema radicu
lar desenvolvido. Ha produ-
cao de vagens.

3. Folhas intermediarias sofrem alteracoes
morfologicas.

3.1 - Folhas medianas com area foliar re-
duzida e coloragao dos foliolos ver
de azul intenso (L - 5 - 69). Plan-
tas de desenvolvimento normal com
producao de vagens reduzida.

Enxofre

Cobre




