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RESUMO

Plantas de Anthurium andraeanum foramcul
tivadas em solucoes nutritivas carentes
em N, P, K, Ca, Mg, S e B, afim de se
obter o quadro sintomatologico das caren
cias, assim como os niveis analiticos dos
elementos nas folhas, caule e raiz. Os
sintomas de carencia foram obtidos para
0s nutrientes na seguinte ordem decres-
cente: N, Ca, Mg, S, B, P e K. Os teores
porcentuais dos nutrientes na matéria se
ca foram, em folhas sadias e afetadas,
respectivamente; N7 -1,56-1,25; P 7 -
0,37-0,25; K 72 - 3,37-0,53; Ca 7 -1,44~
0,65; Mg 7 - 0,37-0,28; S 7 - 0,18-0,16.
Para B, os valores foram de 86 e 47 ppm
respectivamente.
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A fim de aquilatar as quantidades de nu-
trientes extraidas pelo anturio, plantas
com um, dois e tres anos foram colhidas
e separadas em folhas, caule, raize flor
e analisadas para os macro e macronutrien
tes, com excecao do Mo. Observou-se que
a extracao e sensivelmente aumentada na
passagem do segundo para o terceiro ano.
Plantas com tres anos contem: N-434 mg;
P-61 mg; Ca-327 mg; Mg-224 mg; S-45 mg;
B-2434 ug; Cu-204 ug; Fe-7851 ug; Mn-7842
ug; e Zn-237 ug.

INTRODUGAO

O cultivo de flores e plantas ornamentais, principal
mente no Estado de S.Paulo, tem aumentado consideravelmente
nos ultimos anos, passando a figurar como atividade agricola
de grande importancia economica (CRISCUOLO et aliZ, 1978).
As principais flores cultivadas e comercializadas no Brasil
e especialmente em S.Paulo, atraves do CEAGESP sao:  rosas,
gladiolos, crisantemos, cravos, rainha-margarida e anturios.

Destacam—-se entre as mais comercializadas, as rosas e
os gladiolos (DIRIGENTE RURAL, 1978). Sao deveras €scassos
os trabalhos basicos de nutrigao mineral em plantas ornamen-
tals, quer no estrangeiro, quer no Brasil.

Entre os trabalhos publicados no Brasil, citam-se para
gladiolos (HAAG =2t alZZ, 1970; FERNANDES et aliZ, 1974; FER-
NANDES et ali7, 1974a e FERNANDES et aliz, 1974b); para cra-
veiro (FERNANDES et aliz, 1971), para roseira (HAAG et ali<,
1974), para rainha-margarida (HAAG et aliz, 1974a) e, recen-
temente para orquideas (CARLUCCI et aliZ, 1980).

PENNINGSFELD (1962) conduziu diversos ensaios com An-
thurium andraeanum cultivado em niveis crescentes de aduba-
cao de 0 ate 3 g de Nitrophoska-azul! por planta. Observou

! formula 12-12-21 (na forma de sulfato)
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que a aplicacao de adubo aumentou o nimero de folhas de 13 pa
ra 56; as flores de O para 4 e o comprimento da haste de 11
cm para 32 cm. Outros ensaios foram conduzidos pelo mesmo au-
tor com Anthurtum scherzerianum cultivado em areia e irriga-
do com solucao nutritiva com diversas concentracoes e prepa-
radas a partir de adubos comerciais. Observou-se o autor que
a concentragao em N, P, K, expressa em funcao da materia se-
ca foli respectivamente de: 1,05-2,78%; 0,19-0,44%; 1,17 -
5,147%. A relacao N:P»05:K,0:Ca0:Mg0 foi de 1:0,45:2,62 : 1,50
:0, 56.

Os objetivos do presente trabalho foram:

1. Obter o quadro sintomatologico das carencias nutri-
cionais em N, P, K, Ca, Mg, S, B;

2. confirmar as carencias nutricionais atraves das ana
. -~ . -
lises quimicas das partes da planta;

3. determinar a quantidade de nutrientes extraidos pe-
la planta cm 1, 2 e 3 anos de idade

MATERIAIS E METODQOS
Ensato com solugao nutritiva

Plantas jovens de Anthurium andraeanum foram transplan
tadas para caixas de plastico contendo 20 litros de solucao
nutritiva (SARRUGE, 1970), na razao de 4 plantas por caixa.
Os tratamentos consistiam na omissao individual dos elemen-
tos N, P, K, Ca, Mg, S e B e na presenca de todos os nutrien
tes. Uma vez evidenciados os sintomas de carencias, as plan-—
tas foram coletadas e divididas em folhas, caules, raizes e
flores, tratadas e analisadas para os elementos em questao,

de acordo com as tecnicas recomendadas por SARRUGE & HAAG
(1974).

Ensazo de viveiro

Plantas de Anthurium andraeanum com um, dois e tres
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anos de idade foram coletadas de um solo apresentando boa fer
tilidade e divididas em folhas, hastes, flor e raiz. O mate-
rial foi tratado e analisado para N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Fe, Mn e Zn, de acordo com as recomendagSes contidas em SAR-
RUGE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Sintomas de carencias

As plantas carentes em N, Ca, Mg, S e B foram coleta-
das 180 dias apos a omissao dos nutrientes das solucoes nu-
tritivas. As carencias em K e P so foram evidenciadas apos
210 dias de tratamento.

i trogenio

Plantas apresentavam-—se pouco desenvolvidas, folhas pe
quenas e em reduzido numero.

As folhas mais velhas perdiam gradualmente a coloracao
verde, que era substituida por uma coloragao verde clara,
terminando por apresentarem uma coloracao amarela. Numa fase
mais avangada da carencia, as folhas de coloracao amarelada
apresentaram area necroticas.

Caleio

A carencia em calcio traduzia-se principalmente pela
morte do sistema radicular. O sistema radicular _apresentava
se de coloracao marrom, indicando a morte das ralzes. A for-
macao de novas folhas era prejudicada. As folhas ja formadas
apresentavam a sua coloracgao verde esmaecida e entremeada por
listas de coloragao amarelada, com maior enfase nos bordos.

Magneésio

O sistema radicular e parc1almente afetado, apresentan
do cerca de trinta por cento de ralzes escuras, mortas. As
folhas onduladas, sendo que as mais velhas apresentavam, ain
da, uma clorose internerval acentuada, especialmente na pon



Volume XXXVII - 1980 161

ta das folhas. As folhas novas mostravam-se onduladas de co
loracao verde escura.

1

nxo fre

v
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As plantas apresentavam um bom desenvolvimento, notan-
do-se somente uma leve clorose generalizada nas folhas no-
vas.

Boro

Plantas pouco desenvolvidas com sistema radicular redu
zido. As raizes apresentavam coloragao escura, entremeadas
por ralizes novas de coloragao branca. As folhas mais novas
apresentavam coloracao verde palida, notando-se nitidamente
as nervuras salientes.

Fosforo

Plantas com desenvolvimento inibido, apresentando redu
zido numero de folhas, todas pequenas. As folhas apresenta-
vam-se de coloracao verde intensa. Sistema radicular bastan
te afetado, pouquissimas raizes vivas.

Potassio

As plantas apresentavam um desenvolvimento lento, sem
contudo apresentarem sintomas de carencia de carencia deste
macronutriente. No final, as plantas apresentavam aspecto de
murchamento.

Concentracao dos nutrientes

A Tabela 1 apresenta a concentracao de nutrientes em
plantas submetidas a carencia e sadias, expresso em funcao
da materia seca.

Observa-se que em todos os tratamentos em que se omi-
tiu um nutriente, a concentragao foi inferior quando compara
do com o tratamento completo. Os dados indicam que 0
antirio e exigente em nitrogenio, potassio, calcio e bo
ro.
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Tabela 1 - Dados analiticos das diversas partes da  planta
em funcao dos tratamentos

Tratamentos Folha Caule Raiz
__________________ /A —

+ N 1,56 1,19 3,29

- N 1,25 0,70 1,11

+ P 0,37 0,25 1,10

- P 0,24 0,05 1,18

+ K 3,37 4,89 2,98

- K 0,53 1,93 0,27

+ Ca 1,44 1,52 1,07

- Ca 0,65 0,72 0,81

+ Mg 0,37 0,39 0,87

- Mg 0,28 0,28 0,24

+ S 0,18 0,26 0,55

- S 0,16 0,17 0,46
————————————————— ppm ————————————————

+ B 86 35 54

- B 47 28 35

Murcha de absorgao de nutrientes

A Tabela 2 assinala a concentracao e a extracao de ma-

cronutrientes nas diversas partes do anturio, a partir de um
a tres anos de idade.

Observa-se que, de modo geral, uma diminuicao na con-
centracao dos nutrientes nas diversas partes com o aumento
da idade da planta.

Chama atencao o incremento na extragao de nutrientes a
partir do terceiro ano de cultivo, aumentando em 8797 em
calcio ate 26657 em relacao ao magnesio.
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Digno de nota e o elevado conteudo em nutrientes na
flor, que constituli a parte exportada da cultura.

Na Tabela 3, estao assinaladas as concentracoes de mi-
cronutrientes, assim como, a quantidade dos mesmos nas diver
sas partes do anturio. Observa-se, igualmente, uma diminui-
cao na concentracao dos elementos nas diversas partes da plan
ta, com o aumento da idade, com excecao da concentracao em
manganes.

Ocorre um aumento substancial na extracao de nutrientes
na passagem do segundo ano para o terceiro ano de idade. 0
nutriente extraido em maior quantidade e o ferro, seguido pe
lo manganes zinco, boro e finalmente pelo cobre. Atraves da
flor, sao exoortadas quantldades apreCLavels de mlcronutrlen
tes, principalmente o manganes.

CONCLUSOES

Os sintomas de carencia nutricional manifestaram-se na
seguinte ordem: nitrogenio, calcio, magnesio, enxofre, fosfo
ro e potassio.

Os niveis encontrados nas folhas de plantas normais e
anormais foram respectivamente: N7 - 1,56-1,25; PZ - 0,37 -
0,245 K7 - 3,37-0,53; CaZ - 1,44-0,65; MgZ - 0,37-0,28; S7-
0,18-0,16; B ppm - 86-47.

A extracgao de macro e micronutrientes intensifica - se
apos os dois primeiros anos de vida.

O total de nutriente nas diversas partes da planta aos
dois anos de idade e: N - 434 mg; P - 61 mg; K - 324mg; Ca -
327 mg; Mg - 224 mg; S - 45 mg; B - 2434 ug; Cu - 204 ug;Fe-
7851 ug; Mn - 7842 ug; Zn - 2798 ug.

A flor exporta: N - 51 mg; P - 8 mg; K - 57 mg; Ca -
39 mg; Mg - 22 mg; S - 4 mg; B - 312 yg; Cu - 45 ug; Fe -
327 ug; Mn - 990 pg; Zn - 237 yg.



165

Volume XXXVII - 1980

86LT - 8L - 1682 - Y07 - 8eent - TVIOL
2961 891 9//1 161 06%S 018 €€ 11 18¢ %8 s9z1ey
L€T 6L 066 0€€ LZ€ 601 GY G1 Z1¢ %01 1014
849 2L £96 L0T £69 LL vq 9 VAR 9% $935®BH
16¢€ 6€ €11%  LGY IvET  BYI ZL 8 G/8 Gl seyiod
lllllllllllllllllll DY ——— 0 ] § § °4 @m e e o e S e e s e e e s B i e S S e S
8°16¢ - 2LET - A% XA -  %'gg - v °88¢ - TV10L
0°801 80T 0°CC A 0‘9¢¥T  8e¥1 0°1¢€ 1€ 0°T1 111 saz1ey
0°GL G/ 0°‘s 8 0°01¢€ 01¢ 0°S8 8 0°G6 S6 s931sey
8°88 €Y 2101 L9 AL 267 Yyl 6 v¢Z81 VARl seyiod
llllllllllllllll SRy USRS 0 ] § § =4 ON e e e e e o . e e o S i o e e o e
6°LYE - 9°6.LC - 2°9L%2 - z‘o¢ - S LYT - TVIOL
9°¢CLT 877 T €S 9L 1°%€61  €9LT %°8¢ s 1Tt €01 saz1ey
0°€6 GGT  %°8¢ %9 9681 91¢€ 8% 8 %66 66 S931SeH
€18 L L°881 9T  6°ZS¢E Z1e 06 8 0911 €01 seyrod

llllllllllllllllllllllllllllllllll —-— 0OUP (H] === —————————

3n wdd 3n wdd 3n wdd 3n wdd an wdd
uz UR °4 no d

so0d13adei 4 °p BIPOW ‘°pEPI
Pp soue ¢ B [ ap oranjue ofad s9jusTiInUOIDTW 3p oedBIIXD 3 OBIBIIUAOUO)Y - € BIAQP]



166 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF ORNAMENTAL PLANTS. X. INORGANIC
NUTRITION OF Anthurtum andraeanum

Young plants of Anthuriwn andracanum were cultived in
in nutrient solutions, lacking one of the following elements:
N, P, K, Ca, Mg, S and B. Clear cut symptoms were observed
for all the elemtns. The deficiencies were comproved by
chemical analysis of the leaves. Chemical composition of the
leaves expressed on the dry matter basis is as follows: N7 -
1.56; PZ - 0.37; K7 - 3.37; CaZ - 1.44; MgZ - 0.37; S%-0.18%
B ppm - 86. Inadequate: N7 - 1.25; P7Z - 0.24; K7 - 0.53;CaZ-
0.65; MgZ - 0.28; S7 - 0.16; B ppm - 47.

One, two and three years old anthurium plants were
collected from a well fertilized field and analysed for the
macro and mitronutrients, except for molibdenium. The  data
showed very great differences in the inorganic  composition
according to the age of the plants.

Three year old plants extracted the following amounts
of nutrients: N - 434 mg; P - 61 mg; K - 324 mg; Ca -327 mg;
Mg - 224 mg; S - 45 mgy; B - 2434 ug; Cu - 204 ug; Fe - 7851
ug; Mn - 7842 yg and Zn - 237 ug.
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