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DESENVOLVIMENTO DOS MERITALOS DE SOJA (Glyeine max cv. Davis)
SOB EFEITO DE FITOREGULADORES *

PAULO R.C. CASTRO *%*
NATAL A. VELLO *%%*

RESUMO

Determinou-se em condigoes de casa de ve
getagao o efeito de fltoreguladoresruade
senvolv1mento dos meritalos da soja. 'Da-
vis'. Aplicou-se através de pulverizagao,
21 dias apos a semeadura, cloreto (2-clo
roetil) trimetilamonio (CCC) 2000 ppm,
acido succinico =-,2,2 - dimetilhidrazida
(SADH) 4000 ppm, acido geberelico : (GA)
100 ppm, acido indolilacetico (IAA) 100
ppm, alem do controle. Efetuaram—se de-
terminacoes semanais do numero de merita
los e do comprimento do segundo e quarto
meritalo das plantas de soja. Utilizou-
se delineamento inteiramente casualizado
com 6 repeticoes e procedeu-se a compa-
racao de medias pelo teste Tukey (5%).
Tratamento com GA aumentou o numero de
meritalos da soja 'Davis'. Nao se nota-
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ram diferencas significativas no compri-
mento do segundo meritalo das plantas tra
tadas com fitoreguladores. SADH reduziu
o comprimento do quarto meritalo das plan
tas de soja.

INTRODUGAO

Numerosos estudos tem sido realizados com a finalidade
de estabelecer a agao de fiforeguladores em soja. Produtos ca
pazes de alterar o numero e comprlmento dos meritalos podem
possibilitar alteragoes na resistencia ao acamamentodas plan
tas ou modificacoes no porte normal da cultivar.

BOSTRACK & STRUCKMEYER (1964) notaram que a aplicagao
de GA 50 ppm em plantas de soja nao afetou o tamanho oua for
ma das estipulas. A aplicagao do regulador de crescimento pro
moveu clorose foliar e reducao no tamanho dos foliolos. Os
foliolos terminais das plantas tratadas apresentaram limbo
foliar menos espesso, celulas menores na camada palicadica e
maior volume de espagos intercelulares. Aumentos na alonga-
cao celular causou alongagao precoce dos meritalos das plan-
tas tratadas. Redugao no diametro celular resultou emuma di-
minuicao no dlametro das hastes das plantas tratadas. Foli pro
duzido um parenquima do xilema mais lignificado e ocorreu um
colapso parcial nas paredes relativamente finas dos elemen-
tos do vaso e dos traqueideos, em resposta ao GA. A alonga-
cao dos ramos axilares das plantas tratadas com GA foi tempo
rariamente atrasada, mas uma vez iniciada a alongagao dos mes
mos, eles rapidamente ultrapassaram o crescimento dos ramos
axilares das plantas controle. A alongacao celular foioprin
cipal fator da rapida alongacao dos ramos axilares das plan-—
tas tratadas. A antese foi retardada e o numero de vagens por
planta foi reduzido nas plantas tratadas submetidas a dias
longos; entretanto, a regiao apical das plantas tratadas e
controle desenvolveram flores sob dias curtos. Atransicao en

tre a fase vegetativa e reprodutiva foi retardada nas plan-
tas tratadas com GA.

OUNSWORTH & PILLAY (1969) aplicaram diferentes niveis
de nitrogenio, fosforo e potassio para comparar os efeitos
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de GA e SADH no desenvolvimento das plantas de soja e na absor
cao dos nutrientes envolvidos. GA aumentou a altura da plan—
ta e o comprlmento dos meritalos. SADH restringiu o cresci-
mento mas nao teve qualquer outro efeito significativo. O ni
trogenio promoveu uma ligeira vantagem na altura da planta e
no numero de folhas produzidas. O efeito do fosforo revelou-
se em um ligeiro aumento no tamanho dos foliolos. O potas-
sio, juntamente com GA, produziu o maior comprimento dos me-
ritalos. GA aumentou a concentracao de potassio nos tecidos
da planta.

PILLAY (1965) verificou que aplicacoes de concentracoes
crescentes de SADH em plantulas de soja corresponderam a re-
ducoes proporcionais na altura do caule ate 307 emrelacao ao
controle. O desenvolvimento subsequente apresentou meritalos
muito curtos e folhas ligeiramente mais largas. O efeito re-
tardador foi mais pronunciado em plantulas que receberam 3
aplicacoes de SADH 2000 ppm, onde verificou-se um decrescimo
de 30% na producao de folhas novas. O uso de concentragoes
mais altas do produto nao produziu nenhum dano aparente na
folhagem. Em geral a florescencia foi retardada em uma sema-
na nas plantas tratadas. SADH nao evitou a ocorrencia de sin
tomas de deficiencia de nitrogenio, fosforo e potassio, quan
do adicionado na solucao nutritiva deficiente, mas causou uma
reducao de 10% na altura da planta em relagao ao controle. O
tamanho da folha e a producao de novas folhas enmrltalosf01
consideravelmente reduzido com SADH, sendo que as raizes re-
duziram-se em 507 comparativamente ao controle. A imersao
das sementes em solucao de SADH antes da semeadura tambem pro
moveu reducao na altura da planta. Por outro lado, o acido
giberelico (GA) causou um efeito oposto, promovendo a alon-
gacao dos meritalos. O efeito do SADH na reducao da altura
das plantas de soja indica que este produto pode ser utiliza

do no controle do tamanho da planta sem causar danos na fo-
lhagem.

MITROVIC & PAVLICIC (1959) efetuaram uma, duas ou tres
pulverizacoes follares de GA, alem da aplicagﬁo do produto
nas concentragoes de 10, 100 e 1000 ppm, nos aplcesdas;ﬂan—
tas de SOJa, em estadlos especificos de desenvolvimento. Tres
pulverizagoes com GA 100 ppm, nos estadios de 1 a 3 ou de
3 a 5 folhas, produziram os melhores resultados, au-
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mentando a altura da planta, o numero de nos e de has
tes.

MATERIAL E METODOS

Em condicoes de casa de vegetagao, iniciou-se o expe-
rimento em 20 de novembro de 1977, efetuando-se a semeadura
da soja 'Davis' em vasos de ceramica com 12 litros de terra.
Realizaram—-se os tratos culturais normals para o cultivo da
soja.

Aplicacoes dos fitoreguladores foram efetuadas em 11/
13/77, por pulverizacoes ate que as folhas fossem completa-
mente molhadas. Alem do tratamento controle aplicou-se clo-
reto (2-cloroetil) trimetilamonio (CCC) 2000 ppm, acido suc-
cinico-2,2-dimetilhidrazida (SADH) 4000 ppm, acido gibereli-
co (GA) 100 ppm e acido indolilacetico (IAA) 100 ppm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com 6 repeticoes, tendo-se mantido uma planta por
vaso e por repeticao. Realizou-se a comparacao de medias pe-
lo teste de Tukey, calculando-se a diferenca minima signifi-
cativa ao nivel de 5% de probabilidade.

O numero de meritalos, comprimento do segundo meritalo
e comprimento do quarto meritalo das plantas de soja foramde
terminados semanalmente no periodo de 14/12/77 a 01/02/78.

RESULTADOS

O valor de F para tratamentos mostrou-se significativo
em apenas uma data de avaliacao (28/12) do numero de merita-
los da planta de soja, revelando-se nao significativo nas de-
mais sete datas de avaliacao de acordo com delineamento in-
teiramente casualizado.

Pela analise de variancia conjunta em parcelas subd1v1
didas no tempo ovalor de F para tratamentos apresentou-se nao
31gn1f icativo, notando-se significancia para datas, paraa inte
ragaodatas x tratamentos e para a 1nteragao datas x repetigoes.
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Observando-se as diferencgas entre as medias (Tabelal),
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%, verificamos que em 28/12
as plantas de soja tratadas com GA mostraram maior numero de

meritalos em relagao as plantas controle e aquelas tratadas
com CCC.

Efetuaram-se ainda comparagoes de datas de determlnagao
do numero demeritalos (dados transformados em vx + 1) para cada
tratamento, com base em medias de seis repetlgoes. Notou - se
que o numero de merltalos mostrou varlagoes significativas
ate 04/01 sendo que apos esta data o carater se estabilizou.

Tabela 2 - Medias de comprimento do segundo meritalo (cm) da
planta de soja sob efeito de reguladores de cres-
cimento e comparacoes de medias pelo teste Tukey
(5%). Medias de 48 observacgoes (seis repeticoes e
oito datas). Piracicaba, 1977/78

Tratamentos Medias
Controle 3,59 a
CCC 2,96 a
SADH 2,97 a
GA 3,61 a
IAA 3,38 a

Obs: Medias seguidas pelo menos uma letra em comum nao dife-

rem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

O teste F para tratamentos apresentou significﬁncia em
seis datas de avaliagao, nao mostrou 31gn1f1canc1a na pr1me1
ra (14/12) e na segunda (21/12) data de avallagao do compri
mento do segundo meritalo da planta de soja de acordo com
delineamento inteiramente casualizado.

Efetuando—se analise de variancia conjunta em parcelas
subdivididas no tempo, o valor de F para tratamentos mostrou
se significativo, assim como o valor de F para datas. Os va-
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lores de F para as interagoes datas x tratamentos e datas X
repetigoes revelaram-se nao signifieativos.

Verificando-se as diferencas entre as medias de 48
observagoes (seis repeticoes e oito datas) nos cinco trata-
mentos (Tabela 2), pelo teste de Tukey ao nivel de 57 de pro
babilidade, observamos que variagoes entre tratamentos nao fo
ram detectadas pelo teste utilizado.

Tabela 3 - Medias do comprimento do segundo meritalo (cm) da
planta de soja sob efeito de reguladores de cres-
cimento e comparacoes de medias pelo teste Tukey
(5%), em oito datas de avaliagao. Medias de 30

observagoes (cinco tratamentos e seis repeticoes).
Piracicaba, 1977/78

Datas Medias
14/12 3,03 a
21/12 3,14 ab
28/12 3,22 bc
04/01 3,30 cd
11/01 3,39 de
18/01 3,44 e
25/01 3,44 e
01/02 3,44 e

Obs: Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum nao di

ferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5Z<hapr§
babilidade.

Observando-se as dlferengas entre as medias de 30 obser
vagoes (cinco tratamentos e seis repeticoes) em oito datas de
avaliacao (Tabela 3), pelo teste de Tukey ao nivel de 5%, no-
tamos que o comprlmento do segundo meritalo mostrou 1n1c1a1—
mente variagoes 51gn1f1cat1vas com intervalos de duas sema-
nas (em 28/12 mostrou-se maior que em 14/12 e em11/01 maior
que em 28/12), sendo que apos 11/01 o carater se estabilizou.
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Os valores de F para tratamentos mostraram-se signifi-
cativos nas oito datas de avaliagao do comprimento do quarto
meritalo da planta de soja de acordo com delineamento intei-
ramente casualizado.

Efetuando-se analise de variancia conjunta em parcelas
subdivididas no tempo, os valores de F para tratamentos e pa
ra datas revelaram-se significativos, sendo que as 1intera-
goes datas x tratamentos e datas x repetigcoes mostraram - se
nao significativos.

Tabela 4 - Medias do comprimento do quarto meritalo (cm) da
planta de soja sob efeito de reguladores de cres-
cimento e comparacao de medias pelo teste  Tukey
(5%). Medias de 48 observagoes (seis repetlgoes e
oito datas). Piracicaba, 1977/78

Tratamentos Medias
Controle 4,46 c
cce 3,13 ab
SADH 2,66 a
GA 11,83  d
IAA 4,24 be

Obs: Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum nao di

ferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%de pro
babilidade.

Observando-se as diferengas entre as medias de 48 obser
vagoes (seis repetlgoes e oito datas) nos cinco tratamentos
(Tabela 4), pelo teste de Tukey ao nivel de 5%, notamos que
o tratamento com SADH reduziu o comprimento do quarto merita
lo da planta de SOJa em relacao aos tratamentos com GA, con
trole e IAA. Apllcagao de GA aumentou o comprimento do quar-
to meritalo em relagao a SADH, CCC, IAA e controle.

Verificando-se as dlferengas entre asmedias de 30 obser
vagoes (cinco tratamentos e seis repetlgoes) em oito datas
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de avaliacao (Tabela 5), pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade, notamos que o comprimento do quarto meri-
talo mostrou variacoes significativas considerando os valo-
res obtidos em 14/12 e 21/12 com relagao aqueles determina-

dos em 11/01 e apos esta data, quando o carater se estabili-
zou.

Tabela 5 - Medias do comprimento do quarto meritalo (cm) da
planta de soja sob efeito de reguladores de cres-
cimento, comparacoes de medias pelo teste Tukey
(5%) em oito datas de avaliacao. Medias de 30 obser
Vag5es (cinco tratamentos e seis repeticoes). Pi-

racicaba, 1977/78

Datas Medias
14/12 4,81 a
21/12 4,93 a
28/12 5,05 ab
04/01 5,31 ab
11/01 5,51 b
18/01 5,51 b
25/01 5,51 b
01/02 5,51 b

Obs: Medias seguidas de pelo menos uma letra em comumnao di-

ferem entre si pelo teste de Tukey ac nivel de 5% de pro
babilidade.

DISCUSSAO

Apenas em 28/12 verificaram-se diferengas entre os tra-
tamentos quanto ao numero de meritalos na planta de soja.Nes
ta data, de acordo com as diferencas entre as medias, obser-
vou-se que o tratamento com GA aumentou o numero de merita-
los em relagao ao controle (Tabela 1). O mesmo resultado foi
obtido por MITROVIC & PAVLICIC (1959).
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Nao foram detectadas diferengas entre as medias do com
primento do segundo meritalo das plantas de sojatratadas com
fitoreguladores, pelo teste utilizado (Tabela 2). O compri-
mento do segundo meritalo nao apresentou variacoes sob efei-
to dos reguladores de crescimento em 14/12 e 21/12, Somente

a partir de 28/12 e que diferencas foram verificadas (Tabela
3)0

Desde a primeira observacao notaram-se diferencas sig-
nificativas no comprimento do quarto meritalo das plantas de
soja tratadas com reguladores de crescimento. Observando-se
as diferengas entre as medias verificou-se que apllcagao de
SADH reduziu o comprimento do quarto meritalo em relacao ao
controle (Tabela 4). PILLAY (1965) tambem verificou que apli
cagao de SADH em soja provocou o aparecimento de meritalos
muito curtos. Notou-se que o GA aumentou o crescimento do
quarto meritalo da soja (Tabela 4). Este resultado foi tam-
bem obtido por BOSTRACK & STRUCKMEYER (1964), PILLAY (1965)
e OUNSWORTH & PILLAY (1969).

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste ensaio, pode
mos auferir as seguintes conclusoes:

1. aplicagao de acido giberélico aumenta o numero de me
ritalos da planta de soja;

2. nao se observa diferengas significativas no compri-
mento do segundo meritalo de soja tratada com fitoregulado-
res;

3. acido succinico-2,2-dimetilhidrazida reduz o compri
mento do quarto meritalo; sendo que o acido glberellco aumen
ta o comprimento do quarto meritalo da soja 'Davis'

SUMMARY

INTERNODE GROWTH IN SOYBEAN (Glycine max cv. Davis)
AS AN EFFECT OF GROWTH REGULATORS

This study was conducted with the objective of deter
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mining the effects of growth regulators on internode growth
in soybean under greenhouse conditions. Plants 21 days after
sowing were sprayed with (2-chloroethyl) trimethylammonium
chloride (CCC) 2,000 ppm, succinic acid-2,2-dimethylhydrazi-
de (SADH) 4,000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, indolyl-
acetic acid (IAA) 100 ppm, and water as check treatment. GA
increased the number of internodes in the plant. The length
of the second internode was not affected by treatments. SADH
reduced and GA increased the length of the fourth internode.
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