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FATORES QUE AFETAM A FIXACAO DO FOSFORO —
I — PERIODO DE INCUBACAO*

Francisco José de Albuquerque Cavalcanti**
Francisco de Assis Ferraz de Mello***

Amostras da camada aravel de 5 séries de solos do muni-
cipio de Piracicaba, S. Paulo, foram tratadas com solugio de °
fosfato monocalcico (4 ml de solugio contendo 1.500 ppm de
P para 10 g de terra), seguindo-se incubagio por diferentes
periodos (T, = 0; T, = 2; Ty = 200 horas). Dos solos utili-
zados, 3 eram Latossolos ¢ 2 Podzéblicos. Ao término de cada
perido de incubagio determinou-se o teor de P extraido com
solugdo 0,025N em H,SO, e 0,05N em HCI.

A quantidade de P fixada foi obtida subtraindo-se do
“extrato corrigido” para T, as concentra¢des encontradas para
Ty, Ty € Tj.

Para se proceder tal corre¢io foi necessario tratar cada
amostra de terra com uma quantidade de agua destilada igual
a da solugdo empregada. _

A analise estatistica indicou, para cada solo, uma signi-
ficancia ao nivel de 1% para os cfeitos linear € quadratico do
periodo de incubacgio. )

A anilise conjunta para as 5 amostras revelou a auséncia
de diferengas significativas entre os Latossolos e de’ dxferengas
significativas entre os Podzdlicos.

INTRODUCAO

Quando se procura estudar a fixacdo do P é costume seperar os
processos que predominam em solos acidos dos que predominam em solos
alcalinos, mesmo sabendo-se que todos eles podem atuar sob quaisquer
condicdes de pH.

* Trabalho realizado com parte dos dados da Dissertagdo apresentada pelo primeiro autor
4 E.S.A. “Luiz de Queiroz”, USP, em 1974. Entregue para publicagio em: 27-12-1977.
** Fng® Agr?9 Mestre em Solos e Nutricio de Plantas, da Secio de Solos do Instituto de
Pesquisas Agropecuaria do Nordeste (IPEANE), Recife, Pernambuco.
*x* Prof. Adjunto do Departamento de Solos, Geologia e Fertilizantes, ESALQ - USP.
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O pH do solo chega a ser um fator tao importante na fixacdo do P
que MALAVOLTA et al. (1965) lembram a possibilidade de sua eleva-
cao acarretar um aumento no teor de f6sforo disponivel de tal ordem
que possa desaparecer, por um certo tempo, a necessidade de se aplicar
fertilizantes fosfatados.

Além desse fator, varios outros afetam a retencdo do P pelo solo.
A solubilidade da forma em que esse elemento é adicionado também
poderad contribuir para uma fixacdo mais ou menos acentuada. Em
solos com elevada capacidade de fixacao Mc LEAN & LOGAN (1970)
mostraram que a concentracdo de P em plantulas de milho decresceu
com o aumento da solubilidade em agua do fertilizante utilizado.

O excesso de umidade parece reduzir a retencdo do P. Em condi-
¢Oes de alagamento os fosfatos féricos sdo reduzidos para compostos
ferrosos, mais soluveis (GOEDERT et al., 1971 e MANDAL & DIAS,
1970) . -

O efeito do tempo de contacto do solo com o ion fosfato, objetivo
deste trabalho, foi estudado de modo tdo detalhado por BASE &
SHIELING (1950) que chegaram a estabelecer pemodos diferindo apenas
de uma hora.

A reducdo da quantidade de P dlspomvel as plantas devido a incu-
bacao do solo ocorre principalmente em regloes de clima quente
(ENGELSTAD & ALLEN, 1971).

Neste ensaio, efetuado com amostras representatlvas da camada
aravel de 5 séries de solos da regidao de Piracicaba, Sao Paulo, pro-
curou-se estimar o efeito do periodo de incubacgéao sobre a porcentagem
de P fixado.

MATERIAL E METODOS

- As amostras, numeradas de I a V (Quadro 1), foram coletadas na
regiao de 1Pra01caba Sado Paulo, tendo a parte experimental sido reali-
zada nos laboratorios do Departamento de Solos, Geologia e Fertilizan-
tes, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz" da. Universi-
dade de Sao Paulo.

QUADRO 1 — Classificagdo dos solos utilizados (adaptado de RANZANT et al, 1966)

Grande Grupo -

Amostra Série (Comissao de ) .
: Solos-CNEPA) (7.2 Aproximacio)
I Guamium Latossolo Haplacrox
11 Iracema Latossolo ~Haplacrox
111 Giboia Podzdlico Typustalf
v Ibitiruna Podzdlico - Typochrult

A\'4 Luiz de Queiroz Latossolo : Ultustalf
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A amostra denominada Solo I foi tomada perto do perfil P,, estu-
dado por ANDRADE (1971). As demais, Solos IT a V, foram coletadas,
respectivamente, nas proximidades dos perfis P.O, P.g, P)g e P, descritos
por RANZANTI et al (1966) .

Apoés serem secas ao ar, passadas em peneira de 2 mm e analisadas
(Quadros 2 e 3), tomou-se, para cada tratamento, o equivalente a 10 g
de TFSE ao qual se adicionou 4 ml de uma solucdo de fosfato monocal-
cico contendo 1.500 ppm de P (WAUGH & FITTS, 1966). Para trata-
mentos, repetidos 4 vezes, foram estabelecidos os seguintes periodos de
incubacao: Ty = 0; T, = 2; T3 — 200 horas.

QUADRO 2 — Analise mecanica dos solos utilizados -
Porcentagem
Amostra Areia -~ Limo Argita Classe Textural
(2 — 0,05 (0,05 — 0,002 < 0,002 mm
mm) mm) 5

I 19,8 ' 17,3 - 62,0 Argiloso
11 23,7 30,4 » 45,9 Argiloso
Arenoso

111 73,3 | 20,2 65 franco
v 88,0 o . 58 62 Arenoso

: Franco

Y 35,3 26,0 - 38,7 ) argiloso

A reposicao da agua perdida no decorrer do ensaio foi feita com base
no peso inicial de cada recipiente. Findo o tempo de incubacao pre-
visto para cada tratamento, procedeu-se & determinac¢do do teor de P
do extrato obtido com uma so]ugao 0,025N em H,SO, e 0,05N em HCl
(VETTORI, 1966) . ‘

A quantidade de P fixada f01 obtida subtraindo-se do “extrato cor-
rigido” para To as concentracoes corrlgldas para T,, T, e T3. Os resul-
tados assim conseguidos foram a seguir, transformados em mg de P
por 100 g de terra.

Para se proceder a correcao dos valores inicialmente encontrados
foi preciso tratar cada amostra de solo com uma quantldade de agua
destilada idéntica & da solucao empregada e por periodo iguais aos
observados (2, 4 e 200 horas) .

Os resultados assim obtidos foram submetidos & analise estatistica,
com o objetivo de pesquisar, para cada solo, os efeitos linear e quadra-
tico dos periodos de incubacao estabelecidos. A seguir, foi feita uma
anélise conjunta, visando a classifica¢cao dos solos segundo as quantida-
des de P fixadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes dos extratos obtidos, tanto do material tratado
com solugao de fosfato monocalcico como das amostras que receberam
4 ml de agua destilada (Quadros 4 e 5, respectivamente), permitiram a
elaboragao do Quadro 6, relativo ao extrato corrigido.

As quantidades de P fixadas por cada solo, nos periodos de 2, 20 e
200 horas podem ser vistas no Quadro 7. Para uma comparacao mais
facil entre os resultados proporcionados pelos diferentes solos empre-
gados pode-se recorrer as curvas da Fig. 1.

A partir dos resultados da analise estatistica para cada solo de per
si (Quadro 8) ficou constatado, ao desdobrarem-se os graus de liberdade,
que os efeitos linear e qua.dratlco dos periodos de incubacéo foram:alta-
mente significativos, independente da natureza da amostra.

A analise conjunta para as 5 amostras revelou diferenca signjﬁca-
tiva para tratamentos (F = 36,92**) e o teste de Tukey a 5% mostrou
a auséncia de diferenga.s significativas entre os solos I, II e V (Latos-
solos), o0 mesmo nao acontecendo entre os de nimero III e IV (Podzo
licos), como pode ser observado no Quadro.9.

Esses resultados acham-se intimamente. relac,ionados com algumas
das caracteristicas apresentadas pelos solos em questdo. Assim, levan-
do-se em conta a analise mecanica (Quadro 2) observa-se um teor de
argila de 6 a 10 vezes mais baixo nos solos ITI e IV em relac;ao aos. solos
I,IIeV. .

Dos resultados da analise quimica (Quadro III) a.queles referentes
ao0s teores de Fe,O; livre prestam-se bem para comparacoes. No:caso,
a0 mais alto teor de Fe,Oj3 livre (Solo II — 13 45%) corresponde a uma
maior quantidade de P fixado, enquanto que a mais baixa porcentagem
de o6xido de ferro livre (Solo IV — 0,25%) corresponde exatamente a
amostra que, pelo teste de Tukey a 5%, leOU. a menor quantldade de

fosforo.

CONCLUSOES

Com base na,. analise estatistica dos dados' obtidos para as condi-
¢des em que foi realizado o presente trabalho sao vahdas as seguintes
conclusoes:

a) dentro de cada solo, a quant1dade de P ﬁxada aumentou com
o tempo de incubacgao;

b) houve efeitos linear e quadratlco do tempo de incubacao sobre
a quantidade de P fixado;

c) os Latossolos nao diferiram entre si-em relagao as quantldades
de P fixadas, ocorrendo o mverso entre os Podzoélicos; .
d) os Latossolos fixaram mais P que os Podzélicos ..
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‘QUADRO 8 — Analise da variancia
Fonte de variacdo GL QM Fa
— Solo 1
‘Total 11
Tratamentos 2 146,96 918,50%*
Componente linear (n (67,59) (422,43) **
Componente quadratica (1) (226,33) (1.414,56)**
Residuo 9 0,16
— Solo 11
Total 11
Tratamentos 2 140,60 703,10%*
Componente linear (hH (64,37) (321,85)%*
Componente quadritica (1 (216,87) (1.084,35)%*
Residuo 9 0,20
— Solo III
- Total 11
Tratamentos 2 47,08 147, 10%*
Componente linear (D (39,94) (124,81)**
Componente quadratica (1) (54,22) (169,43)**
Residuo 9 0,32
— Solo IV
Total 11
Tratamentos 2 20,15 110,26** |
Componente linear (D (33,43) (175,94)**
Componente quadratica (1) (8,47) (44,57)%*
Residuo 9 0,19
— Solo V
Total 11
Tratamentos 2 98,08 891,63**
Componente linear (D (55,97) (508,81)%*
Componente quadratica (1) (140,20) (1.274,54)**
Residuo 9 0,11

a** _ significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO 9 — Quantidade de P fixada por cada solo, médias das repeti¢bes nos
3 periodos estudados

Solo P fixado, mg/100g de terra
11 _ 12,24
I 11,06
Vv 10,45
111 6,96
1v 3,21

d.m.s., Tufkey a 5% = 3,00
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SUMMARY

FACTORS THAT INTERFERE WITH PHOSPHORUS FIXATION
I — INCUBATION PERIOD

Research material for this work was soil samples from the plow layer from five soils.
Samples were taken and submitted to different incubations periods (T, = 0; T, = 2;
T, = 20 and T, = 200 hours) after treatment with a monocalcium phosphate solution
(4 ml of a solution with 1,500 ppm P per 10 grams of soil).

Of the soils used nos. I, IT and V were Latosols; whereas the others were Podzolics
(Soils IIT and IV). At the end of each incubation period, the phosphorus content was
determined using the extraction solution of 0.025 N H,SO, and 0.05 N HCI.

The quantity of fixed phosphorus was calculated by subtracting the wvalues found
for T;, T, and T3 from the “corrected strata” for T,. For this purpose each soil sample
was treated with an equal amount of destilled water and was observed at the four time
periods specified above.

In accordance with the statistical analysis (Tukey’s test) it was found that for each
soil had a statistical significance at the level of 1% as related to the linear and quadratic
effects of the incubation period. A joint analysis of the 5 soils samples Tukey’s test
at the 5% level showed the lack of marked differences among Soils I, IT and V (Latosols),
but Soils of III and IV nos. (Podzolics) showed a statistical difference.








