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1 — INTRODUCAO

A estrutura dos nectarios nao tem recebido muita atencéo
por parte dos botadnicos atuais, ocorrendo o inverso com re-
lagao aos botanicos do século passado que se dedicavam mais
a ésse campo de estudo. Assim é que éles ndo se limitavam
ao estudo anatémico dos nectirios mas também do processo
fisiologico que tem lugar nesses 6rgaos.

VAILLANT (1717) procurando definir os nectarios, cha-
mou “meliferas” as partes da flor que produzem matéria
acucarada.

LINNEU (1735) foi o primeiro que denominou os orgaos
‘produtores de substincia agucarada como nectario e de néctar
ao liquido produzido pelos mesmos.

MIRIBEL (1815) estudou a estrutura anatomica da glén-
dula de néctar e denominava de nectarios aos 6rgios carnu-
dos surgidos sObre o receptaculo floral, pétalas, estames e
ovario, e de néctar ao liquido produzido.

DESVAUX (1826) e outros afirmavam que tddas glindu-
las de néctar faziam parte de qualquer estrutura floral. Por
essa razdo, chamou os nectarios florais de glandulas ovaria-
nas, por julgé-las uma dependéncia do ovario.

CASPARY (1848) foi o primeiro que apresentou um tra-
balho detalhado sbbre a estrutura anatémica dos nectarios.
Ele deu uma definicao geral de nectarios baseando-se na
substincia agucarada secretada, qualquer que fosse a sua lo-
calizacdo nas diferentes partes das plantas. Foi CASPARY
que distinguiu os nectarios florais dos extra-florais, distincédo
essa usada até nos dias.

BONNIER (1879), publicou um importante trabalho s6bre
os nectarios e glandulas de néctar, “Les Nectaries”. Ele em-
prega a palavra nectario como um sinénimo de tecido necta-
rifero, e renuncia a palavra nectario em organografia. Esse
autor define os nectarios (tecido nectarifero) como sendo todo
tecido da planta em contacto com o exterior, no qual se
acumulam, em proporg¢oes notaveis, os aclicares de género sa-
carose e glucose.

COOK (1930), define o nectario como sendo a parte da
flor que segrega néctar, aplicado especialmente aos apéndices
com forma de espordo das pétalas, contendo néctar, como na
esporinha. E ao tecido especializado na secregdo de néctar,
de glandula nectarifera.

Sob o ponto de vista anatémico, interessante se torna co-
nhecer nas diversas plantas nectariferas a estrutura désses
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nectarios, pois désse modo poderemos oferecer elementos se-
guros de sua localizagdo nas diversas pecas florais (nectario
florais) e nas diversas partes vegetativas da planta (nectarios
extraflorais).

_Interessados que estamos no estudo da flora apicola da
regido de Piracicaba, reunimos neste trabalho os resultados de
nossas observagdes sobre a morfologia e anatomia dos necta-
rios de algumas espécies apicolas desta regido, pois concor-
damos com COOK (1930) quando afirma que téda pessoa in-
teresgada na producdo racional de mel deve conhecer algo a
respeito dos 6rgaos que segregam o néctar, do qual as abelhas
dependem para producdo daquéle precioso alimento.

O presente trabalho é uma condensacdo da 2.2 Parte da
Tese para Doutoramento, apresentada 3 E. S. A. “Luiz de
Queiroz” e aprovada em concurso, em 1954.

9 — MATERIAL E METODO

O material para o presente estudo foi quase todo colhido
nos terrenos da Escola Superior da Agricultura “Luiz de
Queiroz” e imediacdes. .

Antes de obtermos as 14minas permanentes para o estudo
anatoémico, fizemos um exame prévio das fléores com o mi-
croscopio-esterioscopico a fim de identificarmos a localizagio
dos nectarios. Logo apds, efetuamos cortes longitudinais, com
o micrétomo de congelagdo Spencer, com a espessura de 15 a
20 micra. Como matriz empregamos agar-agar 3 5%, segundo
a técnica aconselhada por EVENDEN and SCHUSTER (1938).
Fizemos, também, cortes a mao livre, com gilete, para.deter-
minarmos em que porcdo dos verticilios florais se situavam os
nectéarios. Os cortes eram montados em agua destilada para
um exame rapido. Alguns désses cortes foram empregados
para a identificacfio dos agucares existentes nas suas células,
usando-se o licor de Felling como reativo, consoante DOP &
GAUTIE (1928).

Em seguida a &sse exame preliminar incluiamos as flores
em parafina, segundo o método de inclusido preconizado por
CHAMBERLAIN (1932). )

Todo o material foi fixado com F. A. A. (5 cm® de Formol
a 40%; 5 cm? de acido acético ilacial e 90 cm® de &lcool 700)
durante 12 a 24 horas, tendo sido levado ao vacuo para haver
maior penetragio do fixador nos tecidos. Para facilitar essa
operacio, as flores eram desbastadas dos verticilios sem
interésse. '
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Apoés a fixacdo, o material era lavado em agua corrente
durante 10 horas, passando, a seguir, pela série alcodlica até
xilol puro e incluido em parafina com 2% de céra de abelha.
Os cortes com a espessura de 10 a 18 micra foram obtidos
com o micrétomo Spencer, modélo 820, A coloracdo foi feita
com Hematoxilina de Hansen, que deu bons resultados para.
o conteudo celular, e, também com Light Green, segundo
técnica do COOK (1930) para a diferenciacao das paredes
celulares.

3 — DESCRICAC ANATOMICA DOS NECTARIOS
3.1 — NECTARIOS EXTRA-FLORAIS.

Em cortes longitudinais do nectéirio extra-floral de Eu-
phorbia pulcherrima, com a forma de “pia concheada”, pu-
demos verificar que a secrecdo do néctar se d4 pela epiderme
que forra o seu interior, cujas células sio retangulares, estrei-
tamente unidas entre si, bem mais altas que largas, com pa-
redes finas (as periclinais arqueadas), protoplasma granuloso,
nucleo bem visivel depois de colorido com hematoxilina de
Hansen. Vacuolos ricos em agucares. A epiderme ndo possui
estdbmatos e nem pélos (Figs. 1 e 2).

H4 uma nitida disting@o entre a epiderme e as células da
camada subepidérmica. Estas dispdem-se em estratos (2 a 4)
e sdo de forma retangular ou poligonal, pouco mais largas
que altas, com protoplasma granuloso e vacuolos ricos em
acucares. O nucleo torna-se bem visivel quando colorido com
a hematoxilina de Hansen.

Logo abaixo, ha um tecido parenquimatoso, com células
grandes, alongadas paredes finas, além de um feixe vascular.

3.2 — NECTARIOS FLORAIS
A — Com um conjunto de pélos glandulares.

1 — Encontramos em Hibiscus rosa sinensis ¢ em Dom-
beya Wallichii, pélos glandulares semelhantes, sendo que na
primeira espécie éles estdo situados na epiderme que reveste
a base interna das sépalas e também na epidérme do ovario
(Fig. 3b). Na segunda, éles estdo localizados somente na epi-
dérme que recobre a base interna das sépalas.

Em cortes longitudinais das fléres de Dombeya Wallichii
e Hibiscus rosa sinensis, passando pelas sépalas e pelo ovéario,
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observamos que as estruturas nectariferas pouco diferem entre
si. Assim, em Hibiscus, a epidérme das sépalas apresenta-se
com células regulares, mais largas que altas, surgindo prati-
camente em todas elas, glandulas longas, filamentosas plu-
ricelulares (Fig. 4, b).

Podemos dividir as glandulas apresentadas pela espécie
Hibiscus rosa si nensis, em duas partes distintas: a) a haste,
que tem na base uma grande célula, um pouco mais comprida
que larga, comumente com protoplasma pouco granuloso e
com nucleo pouco visivel. Em seguida a ela, vem um conjunto
de quatro pares de células, sendo as primeiras mais largas
que as ultimas, conferindo ao todo um aspeto conico; o pro-
toplasma apresenta-se granuloso, com inclustes, nucleo bem
visivel mesmo sem coloracdo e vacuolos ricos em agucares.
Em continuacio, vém mais um ou dois pares de células me-
nores, com conteudo semelhante ao das anteriores, terminan-
do por duas ou trés células superpostas, mais largas que al-
tas; b) a cabeca da glandula, reduzida a uma célula terminal,
com protoplasma granuloso e vactolos ricos de agucares.

Abaixo das células epidérmicas, ha duas ou trés camadas
de células, pertencentes ao tecido sub-epidérmico, quadrangu-
lares ou poligonais, em se¢do longitudinal, com proltoplasma
granuloso, nucleo visivel, vactolos ricos em agucares. Segue-
-se um tecido parenquimatoso, de células arredondadas, me-
nos ricas em acucares que as anteriores, com protoplasma tam-
bém granuloso. Notamos, ainda, feixes vasculares no seu
interior.

Os pélos glandulares situados no ovério sio idénticos
aos dos das sépalas porém em numero muito menor.

2 — Encontramos em Antigonum leptopus, (Fig. 5, b)
pélos glandulares, esparsos pela superficie do tubo estaminal
e pela base das tépalas, cuja forma e estrutura diferem dos
de Hibiscus rosa sinensis (Fig. 3, b).

Podemos dividir também estas glandulas em duas partes
distintas: a) a haste, formada por duas células mais altas
que largas, com protoplasma pouco granuloso, nucleo visivel;
seguem-se trés a cinco pares de células, em posigdo horizontal
mais largas que altas, de conteudo celular ao das anteriores.
Toédas as células da haste sdao ricas em acticares; b) a cabega,
formada por um conjunto de quatro ou mais células, ricas
em acucares (Fig. 6, a e b).

As glandulas ndo contém sempre o mesmo numero de
células.
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As epiderme que revestem as paredes do tubo estaminal
e a da face superior da base das tépalas, ndo sdo lisas mas
com ondulagdes, até as proximidades do ginéforo e sio des-
providas de estomatos. Suas células sio irregulares, mais lar-
gas que altas, e de cuticulas mais ou menos desenvolvidas. Pos-
suem um protoplasma granuloso, com inclusdes e nticleo vi-
sivel. As células epidérmicas distinguem-se nitidamente das
do tecido subepidérmico. Este é formado por uma s6 camada
de células, vindo, em seguida, o tecido parenquimatoso, de
células arredondadas, com feixes vasculares no seu seio.

B — Da epiderme do receptdculo
1 — Epiderme de parede espéssa e com estématos

2 — Epiderme de parede fina e sem estématos

1 — Epiderme de parede espéssa com estématos: Em
cortes longitudinais do receptaculo da Prunus persica, nota-
mos que a epiderme possui estomatos e se compde de células
irregulares, de aspecto papiloso, com cuticula espéssa, (Fig. 7
e 8), protoplasma granuloso, niicleo visivel e vaciiolos ricos de
agucares. Devido a sua estrutura, distinguimos facilmente a
epidérme do tecido subepidérmico, constituido de uma ou duas
camadas de células quadrangulares.

- Abaixo, vem o tecido parenquimatoso, de células arredon-
dadas e com feixes vasculares.

2 — Epidérme de parede fina e sem estématos: Em cor-
tes longitudinais do receptaculo de Crotalaria paulinia (Figs. 9
e 10), Caesalpinia sepiaria e Aberia caffra, verificamos que a
epiderme é desprovida de estdmatos. Suas células sdo irregu-
lares, mais largas que altas, com cuticula pouco desenvolvida,
protoplasma granuloso, nucleo e com vactolos ricos em
acucares.

As células do tecido subepidérmico dispdem-se em cama-
das (3 a 4), com formas poligonais e hexagonais, nao existindo
uma separacio nitida com as do tecido parenquimatoso. Apa-
recem, também, feixes vasculares, no interior do tecido paren-
quimatoso.

Em Aberia caffra, a principal diferenca notada em rela-
¢éo as outras espécies reside na superficie do receptéculo, que
¢ segmentada e cada segmento levementé ondulado.
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C — Discos de comsisténcia carnosa situados no re-
ceptdculo

1) Epiderme do disco com estématos.
2) Epiderme do disco sem estématos.

1 — Epiderme do disco com estématos: Em cortes longi-
tudinais da flor de Coffea ara bica var. semper florens Figs.
11 e 12), de Citrus aurantifolia, Cinchona sp. e Pyrostegia
ignea, constatamos que os nectarios tém estruturas mais ou
menos semelhantes. As epidérmes sdo formadas de células irre-
gulares, paredes externas (periclinais) arqueadas levemente
e, na sua maioria, pouco mais largas que altas. O trecho da
epiderme que reveste os bordos do nectario difere do restante,
que se estende até o receptaculo, porque apresenta estématos
entre suas células, que além de maiores tém cuticula espéssa.
As células epidérmicas sdo ricas em ac¢ucares, com proto-
plasma granuloso e nucleo visivel.

Em Coffea arabica var. semper-florens, o tecido subepidér-
mico é formado por células irregulares, dispostas em cama-
das (3 a 4); geralmente sdo quadrangulares ou hexagonais
em seccdo, ricas em acgucares, com protoplasma granuloso e
ntcleo bem distinto. Abaixo, dispde-se um tecido parenqui-
matoso, de células arredondadas, com feixes vasculares. Ha
certa semelhanca entre o tecido secretor do nectario e aquéle
que forma a base do ovario.

Em Citrus aurantifolia ndo se nota diferenca entre a epi-
derme que recobre o nectario e a do ovario.

Em Cinchona sp. a superficie da epidérme é bem mais on-
dulada do que a de Coffea arabica var. semper florens; em
Pyrostegia ignea ela é levemente irregular e as células mais
largas que altas.

2 — Epiderme do disco sem estématos: Em cortes longi-
tudinais das fléres de Salvia splendens (Figs. 13 e 14), Leonu-
rus sibiricus, Batocydia unguis, Ipomea purpurea, Grevillea
Thelemanniana, Dolichos lablabd, Vernonia polyanthes, Mon-
tanoa bipinatifida, Eruca sativa e Brassica juncea, verificamos
que suas estruturas anatomicas sdo mais ou menos semelhan-
tes, muito embora a morfologia dos respectivos nectarios seja
diferente, conforme se verifica pela descricdo das caracteris-
ticas botanicas das espécies estudadas. Tomamos por base o
nectario de Salvia splendens para o estudo da estrutura ana-
tomica. A epiderme é formada por células um tanto irregula-
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res, mais largas que altas, sem estématos, sem pélos, de pare-
des finas, sem cuticulas. O tecido subepidérmico é formado
por trés a quatro camadas de células quadrangutlares ou hexa-
gonais, ricas em agucares, com protoplasma granuloso, nucleo
visivel e com inclusGes. Logo abaixo, vemos o tecido parenqui-
matoso, de células arredondadas, com feixes vasculares.

A epidérme do ovario das espécies mencionadas é for-
mada por células mais largas que altas, dispostas em palicada.

D — Epidérme basal do ovdrio.

Em cortes longitudinais da flor de Buddleia brasiliensis e
da de Petrea subserrata (Figs. 15 e 16), notamos que possuem
estrutura anatdomica semelhante. As células epidérmicas sdo
mais ou menos regulares, sempre mais altas que largas, dis-
postas em palicada, sem estomatos, de paredes finas, de su-
perficie levemente irregular, ricas em acucares, protoplasma
granuloso, com inclusoes.

A epiderme da base do ovario difere da do tecido nectari-
fero porque suas células sdo pouco mais altas que largas. O
tecido parenquimatoso pouco difere do subepidérmico. No seu
interior existem feixes vasculares.

)

E — Base dos estdmes.

Em cortes longitudinais de um estame de Persea ameri-
cana, distinguimos um tecido netarifero, de origem estaminal,
com células epidérmicas mais ou menos regulares, de aspecto
papiloso, sem estématos, paredes finas sem cuticula, com- pro-
toplasma granuloso, rico em agucares, com nucleo visivel,
quando colorido com hematoxilina de Hansen.

4 — RESUMO E CONCLUSOES

Os nectarios encontrados nas 27 espécies estudadas fo-
ram divididos em dois grandes grupos: a) nectarios extra-
florais; b) nectarios florais.

No primeiro, citamos o nectario do invélucro globoso do
cigtio de Euphorbia pulcherrima, cuja estrutura interna se
apresenta com células epidérmicas bem unidas entre si e com
paredes periclinais finas.

No segundo, estdo incluidos os seguintes nectéarios:
a) conjunto de pélos glandulares, formados por haste e ca-
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beca, situados nas sépalas de Hibiscus rosa sinensis e Dom-
beya Wallichi e no tubo estaminal de Antigonum leptopus;
b) representados pela superficie do receptaculo de Prunus
persica, Crotalaria paulinia, Caesdlpinia sepiaria e .Aberia
caffra, revestida de epiderme com células de paredes pericli-
nais, espéssas, cutinizadas e com estdmatos; c) orgdos de con-
sisténcia carnosa, situados no receptaculo floral de:

1) — Coffea arabica var. semper florens, Citrus auran-
tifolia, Cinchona sp. e Pyrostegia ignea, recobertos por epider-
mes com células de paredes periclinais, levemente espessadas
e com estomatos;

2) — Leonurus sibiricus, Batocydia unguis, Ipomea pur-
purea, Vernonia polyanthes, Montanoa bipinatifida, Euca-
lyptus tereticornis e Eucalyptus rostrata, apresentando epi-
dermes com células de membranas periclinais pouco desenvol-
vidas e sem estématos;

L4

3) — Grevillea Thelemanniana, Dolichos lablab, como
uma emergéncia semicircular do receptaculo;

; "4) — Eruca sativa, Brassica juncea, sendo 2 com a forma
globosa ¢ 2 com a forma de uma clava, de epiderme com
células de membranas finas e sem estomatos; . '

5) — Salvia splenlens com forma de um elmo e tam-
bém de epidermes com células de membranas finas e sem
estomatos;

d) representados pela base do ovario de Buddleia brasi-
liensis e Petrea subserrata, com epiderme de células de pare-
des periclinais finas, sem estomatos e dispostas em palicada;

e) representados pela base do estame, de origem esta-
minal, de Persea Americana, com estrutura papilosa.

Do ponto de vista anatémico, verifica-se que a maioria
dos nectarios estudados possui um tecido secretor externo for-
mado por células epidérmicas, de paredes periclinais finas e
sem estomatos, o qual recobre os tecidos subjacentes que pos-
suem reservas de agucares em stas células. o

Verificamos também que ha uma estreita relagdo entre
a estrutura anatdmica dos nectarios e a secrecdo nectarifera
que neles tém lugar.

Assim, nos nectarios formados por uma epiderme com
pélos glandulares (cuja eliminacdo do néctar se da pelas cé-
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lulas que forma a cabega da glandula), e nos de epidérmes
de paredes finas sem estématos, e naqueles de epiderme de
parede espéssa mas com estomatos a secrecdo nectarifera é
bem mais abundante do que aquéles que possuem epiderme
de parede espessa € sem estdmatos e sem pélos glandulares.
Pois ésses elementos epidérmicos funcionam ali como uma
valvula para a saida natural de néctar, que se forma nas célu-
las subjacentes.

5 — SUMMARY

This paper deals with anatomical descriptions of some
types of nectaries in 27 species of honey plants of Piraci-
caba, S. P.

The material studied was divides in two groups: a) Ex-
tra-floral nectaries; b) Floral nectaries.

Euphorbia pulcherrima, Willd; showed to belonging to
the first group: its nectaries tissue consist of an epidermal
layer of cell without stomata and with true gland, with sub-
epidermal cells diferentiated by the thickness of the wall.

Among the plants with floral nectaries, the following
types has been listed, according the location of the nectary
in the flower: 1 — with true gldnds: a) in sepals, Hibiscus
rosa sinensis, L.; Dombeya Wallichii, Bth, e Hk; b) in the
stamens tube, Antigonum leptopus, Hook e Arn.; 2 — on the
receptacle with nectariferous tissue in the epidermal cell with:
a) thickness wall with stomata, Prunus persicdl, L.; b) thin
wall without stomata, Crotalaria paulinia, Shranck; Caesal-
pinia sepiaria, Roxb; Aberia caffra; 3 — with a disc located in
the receptacle with: epidermal: a) with stomata, Coffea
arabica, L. var. semper florens; Citrus aurantifolia, Swing;
Cinchona sp.; Pryrostegia ignea, Presl.; b) without stomata
and with thin wall, Leojurus sibiricus, L.; Bactocydia unguis,
Mart., Ipomoea purpurea, L.; Grevillea Thelemanniana, Hueg.,
Dolichos lablab, L.; Vernonia polyanthes, Less., Montanoa bi-
pinatifida, C. Koch Eruca sativa, L. Brassica Juncea, Co;
Eucalyptus teretzcornzs Smith.; Eucalyptus rostrata, Schle
che; Salvia splendens, Selow.; 4 — in the basal tissues of the
ovary, Budleia brasiliensis, Jacq F.; Petrea subserrata, Cham.;
5 — in the base of ,stamens, Persea americana, Mill.

On the anatomical point of view, most of the types of
nectary studied has external nectariferous tissues, located on
the epidermal cells with thin' periclinal wall and without sto-
mata. The sub-epidermal layer were rich in sugar.
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Short correlation was found between the structure of
the nectary and the amount of nectar secretion. So, in the
nectary with true glands, in those with thin wall and without
stomata on epidermal cells and in those with stomafa, the
secretion was higher than in the other types listed.

1 —
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-7 — LEGENDAS

1 — Corte longitudinal do nectirio extrafloral de Euphorbia
pulcherrima, Willd; a) tecido secretor do néctar revestindo
a “pia concheada” (original).

2 — Detalhe do tecido secretor do néctar, da figura anterior;
a) células epidérmicas dispostas em palicada. (Original).

3 — Corte longitudinal da flor de Hibiscus rosa sinensis, L.;
a) sépalas; b) pélos glandulares; c) pétalas; d) oviario
(Original).

4 — Detalhe dos pélos glandulares das sépalas de Hibiscus
rosa sinensis, L. (Original).

5 — Corte longitudinal da flor Antigonus Leptopus, Hook e
Arn.; a) nectario; b) pélo glandular nectarifero (Ori-
ginal).

6 — Detalhe de um pélo glandular nectarifero de Antigonus
leptopus, Hook e Arn.; a) haste; b) cabeca; (glandular)
c¢) camada epidérmica. (Original).

7 — Corte longitudinal da flor Prunus persica, L. mostrando
s6 a) parte do receptaculo, onde se situa o tecido nec-
tarifero: b) estémato (Original).
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8 — Detalhe da figura anterior em que a e b correspondem
a0 tecido nectarifero; a) camdda epidérmica; b) camada
sub-pidérmica; ¢) tecido parenquimatoso; d) estomato
(Original).

9 — Corte longitudinal da flor de Crotalaria paulinia,
Schranck; mostrando o tecido secretor do néctar na face
interna do receptidculo; a) nectario; b) face do filéte;
c) receptaculo, face externa (Original).

10 — Detalhe do nectirio de Crotalaria paulinia, Scharanck
(Original) .

11 — Corte longitudinal da flor de Coffea arabica, L. var. sem-
per florens, mostrando as sec¢des a e ¢ do nectario, entre
as quais se vé o estilete; b) estomato (Original).

12 — Detalhe do nectario da figura anterior, mostrando o es-
témato; b) estéomato (Original).

13 — Corte longitudinal da flor de Salvia splendens, Seelow; a)
nectario (Original). . ‘

14 — Detalhe do nectario de Salvia splendens, Sellow; em que
o e b indicam o tecido nectarifero; a) camada epidérmica;
b) camada subepidérmica; c) tecido parenquimatoso.
(Original) .

15 — Corte longitudinal da flor de Petrea subsserrata, Cham.;
a) nectario (Original).

16 — Detalhe do nectario de Petrea subserrata, Cham; a) epi-
derme. (Original).




















