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1 — INTRODUCAO

Atualmente estd sendo muito usada para producdo de
mudas de eucaliptos a embalagem individual denominada
“torrdo paulista”. Esta embalagem é constituida por uma mis-
tura em partes iguais, emi volume, de terra roxa (ou terra
argilosa), terra arenosa e estérco palhoso. A mistura é umi-
decida convenientemente e prensada em maquinas adequa-
das, que produzem torrdes sextavados, com as dimensGes de
6,5 cm de didmetro e 13,0 cm de altura, quando sécos.

Como h4 dificuldades em se obter estérco palhoso em
quantidades suficientes para producido de mudas nos viveiros,
experimentamos a possibilidade de substitui-lo pela aduba-
cdo mineral. O estérco palhoso, além de beneficiar a fertili-
dade do torrdo, contribui para sua textura indicada. A fim
de ndo prejudicar essa textura, o estérco foi substituido por
sapé picado. .

2 — MATERIAL E METODO

2.1 — Material

O ensaio de adubacido em mudas de E. saligna foi reali-
zado no viveiro do Horto de Rio Claro.

- Para a producdo das mudas foram usadas sementes pro-
venientes de uma tnica arvore matriz. ‘

Os torrdes utilizados no ensaio foram feitos com a mis-
tura de 1/3 de terra roxa, 1/3 de terra arenosa, 1/3 de estérco
palhoso ou sapé. Foram incorporados & mistura os adubos
minerais de modo que cada torrdo contivesse as seguintes
quantidades: i

Péso em gramas por torrdo

Adubos minerais Dose simples A Dose dupla
Adubo Elemento Adubo Elemento
Salitre-do-Chile ... | 076g |0,118g de N | 1,56¢ |0236g de N

Superfosfato simples | 3,1 g |0,625g de P205]| 6,2 ¢ 1,250 g de P20O5

Cloreto de potassio ' 1,0 g |0,625g de K20 | 20 g 1,250 g de K20

O superfosfato simples e o cloreto de potassio foram in-
corporados ao torrdo por ocasido -da mistura de terras desti-
nadas & sua confeccao.
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O salitre-do-Chile foi aplicado por irrigacdo, parcelada-
mente, em 4 vézes. '

2.2 — Método

O experimento foi executado obedecendo ao delinemento
fatorial 3 X 3 X 3 X 2, sendo 2 niveis (0 e 1) para o estérco,
e 3 para os nutrientes minerais. '

Cada parcela ficou constituida por 50 torrdes e mais a
bordadura, com 32 torrdes. As parcelas ficaram separadas
entre si por um espaco livre de 25cm. ‘

Cada bloco compunha-se de 54 parcelas, havendo entre
éles um caminho livre com 60 cm de largura.

Foram feitas 3 repetigoes.

Preliminarmente determinou-se o volume de mistura de
terras € estérco, ou sapé picado, necessario para confeccionar
900 torrdes. A seguir, foram feitos 18 montes da mistura, 9
dos quais com estérco palhoso, e os 9 restantes sem estérco e
com sapé picado. }

Em cada monte da mistura foi adicionado o adubo mine-
ral conveniente, de modo a conter, ou o adubo simples, ou as
combinagdes determinadas pelo delineamento. Em virtude do
salitre-do-Chile ser aplicado posteriormente, em solucéo, nas
irrigacées,. foi possivel tirar de cada monte de mistura 3 com-
binacoes diferentes.’ Por exemplo, nas combinacdes em que
entram os adubos minerais P; K;, em mistura contendo es-
térco, fez-se um monte da mistura para produzir 900 torroes
e foram adicionadas 2.790 gramas de superfosfato simples e
mais 900 gramas de cloreto de potassio. Com isso foi obtido
o seguinte:

Combinagdes  Superfosfato  Cloreto de -  Numero de
‘ potassio torrdes
Ny) P K, By 930 g 300¢g 3 < 100 = 300
N,) K\ E, 930 g 300¢g 3 % 100 = 300
2790 g 900 g _ 900

fiste método foi seguido nos demais montes, variando as

doses e as misturas dos adubos minerais.

Apb6s 3 meses e meio da repicagem das mudas para oS
torrdes, foram medidas, ém centimetros, as alturas de 25 mu-
das do miolo de cada parcela.

-
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3 — ANALISE DOS RESULTADOS

As mensuragoes médias de 25 mudas resultaram nos dados
que constam da tabela 1.
\

TABELA 1

Torrdes sem estérco TorrGes com estérco
, ' Médias das alturas Médias | Médias das alturas Médias
Doses dos adubos Blocos tr‘i(t)esl- Blocos t:::::-
10 | 20 3o | memtos |, | 20| 30 |memos
! cm cm cm cm cm cm Acm cm
L p. | Ko 300658282 | 41,3 || 34,5 | 156( 51,9 | 44,0
"l OKy 346 | 479 | 21,5 | 346 | 492 | 57.0] 247 | 436
K, | 393 33,1 | 598 | 44,0 | 154 | 354/ 55,0 | 352
: K, | 185 1361 | 61,4 | 386 | 27,7 532 449 [ 41,9
N, i P | K, | 325 | 302 | 41,9 | 348 | 21,5 | 392] 52,0 | 37,5
K, | 43,0 | 47,0 | 48,0 | 46,0 | 223 || 254 543 | 40,6
! Ky | 323 343|456 | 373 | 527 | 49.2] 54,2 | 52,0
P, | K, [ 247 354|519 373 | 692 | 499 663 | 61,7
| K, | 483586 | 299 | 456 | 357 | 366| 69,1 | 47,1
K, | 53,0 | 621|645 | 598 | 63,6 | 662] 716 | 67.1
Py | Ky [ 57,11/ 643 | 654 | 622 [ 785 | 66,0 72,5 | 72,3
Ky | 452|557 | 685 | 564 | 51,7 | 66,1} 559 | 57,9
K, | 39,1456 | 565 | 47,0 | 66,7 | 67.5| 76,2 | 70.1
Ny | Py| Ky [ 363501 | 588 | 484 | 71,1 | 59,7 82,5 | 711
Ky | 463 | 53,1 | 800 | 597 | 47,9 | 5956 765 | 613
K, | 39,2 “ 58,5 | 688 | 555 | 58,7 | 70,8] 84,8 | 71,4
P, | K, 378; 53,7 | 78,1 | 56,5 | 61,9 | 90,6/ 82,0 | 78,1
K, | 587 535|643 | 588 | 899 | 64,1| 77,4 | 77.1
K, | 56,6 | 553 | 66,9 | 596 | 65,5 | .66,4] 73,9 | 68,6
Po | Ky | 749 ) 52,4 | 67,8 | 650 | 753 | 64,4| 68,3 | 693
K, | 662 ) 636 | 752 | 683 | 60,7 61,7| 76,1 | 66,1
Ko | 71,9 76,0 | 759 | 74,5 [ 88,9 752 91,9 | 85,3
No | Py | Ky | 43373187 660 | 72,3 | 84,1| 79,5 | 786
K, [ 699 61,1767 69,2 | 92,2 84,4| 64,5 | 80,3
| Ko | 47,3 ] 66,8 | 78,0 | ,64,0 | 81,6 || 857 81,9 | 83,0
" Py | Ky | 7581863762 | 794 | 733 || 953 67,5 | 78,7
K, | 66,1 71,4 [ 84,0 | 738 | 80,8 (1002 81,4 | 87,4
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Com os dados da tabela 1, a analise da varidncia apre-

senta os seguintes resultados: .

ANALISE DA VARIANCIA

Vd
C d S d drad
variacio GL. | Quatrados | Ohegrado Erro Teta
Blocos ..... 2 | 351724 | 175863 41,49 3,87 %%
Tratamentos.. 53 | 36.340.10 685.66 26,18 2,42 %%%
Residuo .... | 106 | 12.344.80 116,46 10,79
‘Total .... | 161 | 52.202,17
\

Sendo o efeito dos tratamentos altamente significativo e
devido ao delineamento fatorial do experimento, convém mo-
dificar a analise da variancia, destacando os efeitos principais
do estérco, dos adubos minerais e das interacdes.

Efetuando os ‘calculos adequados, esta anilise nos mostra
os seguintes resultados.

ANALISE DA VARIANCIA MODIFICADA

Causas de variagdo G.L. 8“,’;{‘;‘33; QuMagg?: © Erro Teta
Blocos ........... 1 3.517,27 1.758,63 - 41,93 3,88%%x*
N linear ......... 2 25.560.95 25.560,95 159,87 © 14,81 % %%
N quadratico ..... 1 910,36 910,36 30,17 2,79%
P linear ......... 2 1.396,08 1.396,08 37,36 3,46%*
P quadréatico ..... 4 93,34 93,34 9,66 0,89

............... 1 21,73 10,86 3,26 0,30
Estérco (E) ...... 4 3.295,82 3.295,82 57,40 5,31 %%
NXP.......... ~ 4 © 815,72 203,93 14,28 1,32
NXK.......... 2 129,56 32,39 5,69 0,52
NXE .......... 2 508,18 254,09 15,94 1,47
PXK .......... 28 568,08 142,02 11,91 1,10
PXE .......... (53) 763,57 381,79 19,53 1,81
KXE.......... 106 623,16 311,58 17,65 - 1,63
Outras interagdes . . 2 1.653,55 . 59,05 7,68 0,71
Tratamentos ...... 1 | (36.340,10)

Residuo .......:. 1 12.344,80 116,46 10,79
Total .......... 161 '52.202,17
R |
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Esta andlise nos permite mencionar as seguintes con-
clusoes: :

1.0) O, efeito linear do nitrogénio foi significativo ao
nivel de 0,1%.

2.0) O efeito quadratico do nitrogénio foi significativo’
ao nivel de 5%.

3.0) O efeito linear do fosforo foi significativo ao nivel
de 1%..

40) O efeito quadratico do fésforo néo foi significativo.

5.0) O efeito do estérco foi significativo ao nivel de 0,1%.

6.0) O potéassio nfo apresentou resposta significativa.

7.0) As interacOoes duplas ndo deram resultados signi-
ficativos.

s

No quadro seguinte estdo relacionadas as médias dos
tratamentos, considerando-se os efeitos dos elementos isola-
damente. '

Tratamentos: Alturas médias

. (cm)
Torroes sem €Sterco .........cveeiiiinieeanns 54,9 = 12
Torrdes com estérco (1/3 do volume) ..:...... 64,0 = 1,2
Torrdes sem nitrogénio e 424 = 15

Torrdes com dose simples de nitrogénio 0,76 g de
salitre-do-Chile ........ ... ... ... it 62,8 = 1,56

Torrdes com dose dupla de nitrogénio 1,52 g de

~ salitre-do-Chile ........... e 732 = 1,5
Tor.r‘c':es sem fOSfOro . ......iviiiiiiiiiiinennn 56,4 = 156
Torrdes com dose simples de fosforo 3,10g de

sulfato simples ............. ...l . 584 =15
Torrdes com dose dupla de fésforo 6,20 g de sul- ]
fato simples ... 63,6 = 1,5
Torrdes sem potassio ........................ 589 = 15
Torrdes com dose simples de potéssio 1,0g d
_ cloreto de potassio ............. ...l 59,7 = 15

Torrdes com dose dupla de poi;éssj,o 2,0g de
cloreto de potassio ............... ...t 59,7 = 1,56



Mudas, com 3 -meses e .meio de idade, plantddas em torrdes sem estérco,
que! receberam dose dupla de nitrogénio, fésforo e potdssio. Altura média
83,9 cm.



|
|
|
|
|

Mudas, com 3 meses e meio de idade, plantadas em torrées com
estérco, que receberem apenas uma dose simples de potdssio. Altura
média 24.6 cm.
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4 — CONCLUSOES -

1) Nos viveiros da Cia: Paulista, em Rio Claro, é possi-
vel substituir o estérco palhoso no “torrao paulista” por sapé
picado, desde que se juntem adubos minerais nag doses de
0,236 g de N e 0,625 g de P20°. Quanto ao potassio, embora
nao tenha dado resposta no desenvolvimento das mudas, seria
conveniente sua incorporacéo no torrao, a fim de dar flrmeza
ao caule das plantas.

2) Mesmo nos viveiros onde o estérco palhoso de curral
néo constitua problema, convém efetuar a adubacdo mineral
supra, porque se obtém, em prazo mais curto, mudas vigorosas
e com altura adequada para serem plantadas em terreno defi-
nitivo. Esta abreviacéo do tempo na obtencdo das mudas re-
presenta a compensacdo econdmica que se tem com as des-
pesas da adubacdo mineral, pois os cuidados de viveiro, prin-
cipalmente g irrigacéo, ficam diminuidos. :

5 — RESUMO

Num ensaio de adubacio com N, P, K e estérco (E) de
mudas de eucalipto (Eucalyptus saligna Sm.) em “torrdo
paulista” nos viveiros da Cia. Paulista de Estrada de Ferro,
em Rio Claro, SP, foi usado um delineamento fatorial de
3 X 3 X 3 X 2, com resultados estatlstlcamente significati-
vos para N, P e estérco.

As alturas medlas das mudas, em centimetros, 3% meses
apls a repicagem para os torrées, foram as seguintes.

N, 424 + 15 P, 56,4 + 1,5 E, 54,9 + 1.2
N, 62,8 = 1,5 P, 584 = 15 E, 64,0 = 1.2
N, 73,2 = 1,5 P, 63,6 = 15

As médias de algumas combinagcoes interessantes de tra-
tamentos sdo dadas a seguir, em centimetros.

N, Po K, E, 413 + 6,2
N, Po K, E, 59,6 + 6,2
N; P, Ko E, 64,0 = 6,2
N.P.K,E, . 83,0 = 6,2
N.P. K, E, ’ 874 + 62
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7 — SUMMARY

This paper deals with a 3 X 3 X 3 X 2 factorial experi-
ment with N, P, K, manure, applied to seedlings of Eucalyptus
saligna Sm., planted in pots of the type known as “torrdo
paulista”. Results were statistically significant for N, P and
manure. The average heights of plants, 3% months after plan-
ting in the pots were, in centimeters, the following:

N, 424 = 15 P, 56,4 = 15 'E, 54,9 + 1,2
N, 62,8 = 15 P, 58,4 + 1,5 E, 64,0 = 1,2
N,732+15  P,636 15

The averages corresponding to some more interesting
treatment combinations are given below:

N,P,K,E, 413 + 62 NP, K E, 83,0 = 62
N:PoKoE, 59,6 = 62 '+ N.P,K.E, 874 = 6,2
N.P,K,E, 64,0 = 6,2 '
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