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— INTRODUGAO

Baseando-nos nos resultados do precedente trabalho, em im-
pressdo nos Anais da ESALQ, sobre a influéncia da concentragdo
hidrogénio-i6nica na reducido de NO, a NO, por Actinomicetos iso-
lados de solo, pareceu-nos oportuno verificar a influéncia dos ele-
mentos minerais maiores.

Duas sdo as razdes que afetam &ste motivo: primeiro, porque
ésses elementos sdo essenciais & vida da planta: a outra causa é
que sdo constituintes geralmente normais em um solo.

Desde 1900 que surgiu com BEIJERINK as primeiras idéias
sdbre a capacidade de reduzir nitrato por Actinomicetos.

Muitos pesquisadores tém estudado &sse assunto, encarando-o
sob vdarios aspectos. Foi assim que KRAINSKY (1914), consta-
tou o consumo désse composto nitrogenado por vdrias espécies, as
quais o obtinham por redugdo de nitrato.

Depois, WAKSMAN (1919) féz um estudo da fungdo que de-
sempenham as varias fontes de C nessa reacdo bioldgica,

‘Outros fizeram diferentes observagdes com respeito a essa
atividade biolégica.

2. — MATERIAL E METODOS

Escolhemos 10 cepas de Actinomicetos isolados de um solo La-
tosol vermelho amarelo, dentre aquelas ja ensaiadas no precedente
trabalho. Tomamos cepas ndo redutoras de nitrato e algumas re-
dutoras désse mesmo composto nitrogenado, conforme estio men-
cionadas no aludido trabalho.

O meio nutritivo basico usado foi o mesmo adotado no ensaio
anterior, cuja férmula é assim constituida.

Soluc¢do nutritiva

KNOg oo, 01 g.
MgSO,.THO ................ 2,5
KH,PO, ..................... 1,25
FeSO,.7TH,O ................. © 0,003
Glucose ...........v......... 5,0

. Solugdo de TRELEASE 2) ..... 1 ml

H,Odest. Q.S. .......c.on... 1000 ml

O limite de variagdo da concentracdo hidrogénio-ibnica foi ape-
nas de 5,5 e 6,5, pois, com esta gama obtivemos os melhores resul-
tados constatados na primeira parte déste trabalho.
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1.2 tratamento — melo nutrltlvo bésico
2.0 ? sem Mg
3.0 ” » ” sem S
4.(_, R » " » Sem K
5.9 » » » Sem P

O magnésio foi substituido por s6dio; o sulfato por cloro; o po-
tassio por s6dio e o fosfato por sulfato; todas as substxtulqoes se fi-
zeram em moles equivalentes de modo que ndo houve alteracdo da
concentracdo de catidnios relativamente ao meio bdsico.

A solugéo nutritiva foi distribuida em frascos de Erlenmeyer de
capacidade de 50 ml, a razdo de 30 ml em cada frasco.

Ap6s a inoculagdo, foram os frascos incubados a 32°C, déles se
retirando. amostras para as determinacfes de NO, com 1,2, 3,4, 5
e 8 dias de idade da cultura.

O método para determinagdo de NO, usado foi o de GRIESS,
cujo resultado foi lido em absorsdmetro Evans Electroselenium com
comprimento de onda 4.900 As.

3. — RESULTADOS

Os resultados da reagdo de reducdo de NO; a NO, estio regis-
trados no quadro I. O quadro Il demonstra os acréscimas e os de-
créscimos das quantidades de NO. produzidos nos varios tratamen-
tos. O quadro Il expressa a porcentagem média das redugdes de
NO, a NO, ao 5.° e a0 8.2 dia, em pH 5,5 e 6,5.

- Os gréficos I — II pdem em evidéncia a diferenca de atividade
manifesta pelas cepas quando se suprimiram alguns dos elementos
nutritivos nos diferentes tratamentos. O grafico IV salienta a alte-
racdo da cinética da reacdo de reducdo no prazo de 5 dias e em
pH 5,5.
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QUADRO III
PORCENTAGEM MEDIA DAS REDUCOES DE NO, A NO;, AO 5° E 8 DIA, EM pH 55 E 65

TRATAMENT OS

| 1o TRATAMENTO 20 TRATAMENTO . 32 TRATAMENTO 4e TRATAMENTO 5S¢ TRATAMENTO
z» T T — -
da 5 DIA | 8 DIA | 3 DIA  8&DIA 5 DIA 8 DIA 5¢ DIA _ 8 DIA 5e DIA | 8 DIA
epa| pH | pH  pH | pH [ pH . pH | pH | pH | pH | pH
755 1765 135 165 1 5565 55 | 65 55 65 | 55|65 | 55| 65 155 | 65 5,5 65 | 55 | 65
TTTVCTUTTTT _ | _ _ _ _
9| — — _ — — — — | - — — — — 9076 | — |9076] — | 576 | 593]| 576 | 593
2] — | 2288 | — |228 | — — — — — — — — — - | — 1 — ] 321 | 576 | 321| 576
04 | 3879 | 5337 | 54,22 | 7728 | — 21,17 | — _Nr: 0533 | — 9533 — | — | — | — | — | — | — | —
183 | 3326 | — | 4780 | — — 11688 | — [1688 . 4623 | 8243 | 51,55 8243 | — | — | — | — | 741 |9533| 7419533
184 | 3178 | 41,77 | 48,80 | 52,86 | 45,08 | 40,79 | 45,08 | 40,79 | — — — — — | — | — | — |1600 |8390 | 16,00 | 99,51
288 | 99,90 | 32,84 | 99,90 | 53,81 | 86,83 | 45,12 | 90,52 | 45,12 - 72,50 | 98,80 | 72,50 | 98,80 | 86,44 | 98,80 | ca_ 98,80 | 35,61 | 45,12 | 45,08 | 45,12
203 | 98,34 | 80,55 | 98,34 | 80,55 | 15,08 | 47,38 | 15,08 | 47,38 ' 77.52 | 96,60 | 80,51 | 96,60 | — M — “ — | — ” 3049 | 9554 | 30,49 | 95,54
R . I _
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4. — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Analisando o quadro I verificamos que houve variagio na ati-
vidade das cepas estudadas em relagio a primeira parte do traba-
Iho. Déste modo, aquelas que em meio nutritivo completo apre-
sentaram uma determinada capacidade de rea¢do expressa em
fungdo do tempo e da quantidade de NO, reduzido, tiveram um
comportamento um pouco diferente segundo a variacdo dos ele-
mentos constituintes da solugdo nutritiva.

Trés cepas se mostraram invariaveis, alias, nada produzindo,
de acdrdo com a primeira parte da experiéncia: foram as de n.°
89, 91 e 327. Outra cepa, a de n.*9, que se mostrara inativa, re-
velou certa capacidade nos tratamentos em que houve variacdo dos
elementos integrantes do meio.

Dentre 30 reagGes positivas nos tratamentos 2, 3, 4, 5 e 14,
se realizaram em pH 5,5 e 16 em pH 6,5.

A supressido de qualquer dos elementos maiores ocasiona di-
minui¢cdo da producdo de NO,. O quadro II nos mostra que essas
cepas ressentem-se da falta désses elementos com as seguintes por-
centagens na diminui¢do do resultado final:

Sem K; Perda .... 37,00% cm pH 335 ¢ 36.22% ¢m pH 61
» Py » ... 3536% » pH 55 ¢ 1473% » pH 65
> Mg; > ... 2834% » plt 35 e 1898%  » pH 6,3
» S; > ... 2263% » pH 35 ¢ 1082% » pH 6,3

O exame do quadro II mostra que ao 8.* dia a atividade foi
mais intensa, exceto no 4. tratamento, por uma pequena diferen-
¢a: o mesmo quadro demonstra que a maior atividade se dd em
pH 6,5, também excecdo feita ao 4.» tratamento, por diferenca des-
prezivel,

Os elementos estudados no presente trabalho sdo necessarios
a reagdo de redugdo do NO, a NO,. O potiassio mostrou-se ser
essencial as cepas estudadas.

A falta désses elementos promove um retardamento de tem-
po para atingir o maximo da atividade, determinando uma dimi-
nuicdo da velocidade dessa reacdo e um decréscimo da quantida-
de produzida,

5. — CONCLUSOES

As cepas de Actinomicetos que constituiram objeto déste estu-
do mostraram-se sensiveis a falta dos seguintes elementos: K, P,
Mg. S. cuja auséncia determina uma perda de 37,00%. 35,56%,
28,34 e 22,63%, respectivamente,
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A falta de qualquer désses elementos causa um atrazo para
atingir o méaximo de producdo: éste maximo alcanca seu ponto
mais alto em pH 6,5, condi¢do diferente daquela que caracteriza
o solo de origem désses organismos.

Segue-se que ésses séres desenvolvem uma agédo eficiente nos
solos: se as condi¢des quimicas sd3o favordveis, €les realizam essa
funcdo de modo pronto e completo prestando colaboragdo ideal e,
se sdo falhas essas condicdes, éles nao deixam de realizar a reagio,
embora com limites menos amplos,

6. — SUMMARY _

Some strains of Actinomycetes showed variation in its activi-
ty to reduce nitrate to nitrite when the nutrient solution was modi-
fied in relation to the major elements.

'One of these strains incapable of !this reaction showed a
strong activity in nutrient solution without K and little activity
without P, Otherwise strains capable of reducing nitrate to nitrite
had this capacity decreased in absence of each one of the follo-
wing elements: K, P, Mg, e S. K showed to be the most impor-
tant of them, followed by P, Mg e S.

Without any of these elements the pH of the nutrient solution
has to be increased from 5,5 to 6,5 for the strains capable to re-
duce nitrate to nitrite preserve its capacity. The time for the reac-

tion is increased from 5 to 8 days and the amount of nitrite obtained
is small,
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