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RESUMO 

Com o o b j e t i v o d e e s t u d a r a a b s o r ç ã o 
e t r a n s l o c a ç ã o do f ó s f o r o n a c u l t u r a 
da m a m o n e i r a , i n s t a l o u - s e um e n s a i o 
em v a s o s com o s c u l t i v a r e s ' C a m p i n a s ' 
e ' G u a r a n i ' e e m p r e g o u - s e o f ó s f o r o 
r a d i o a t i v o ( 3 2 p ) como t r a ç a d o r . 

O s q u a t r o t r a t a m e n t o s c o n s t a r a m d a 
a p l i c a ç ã o a o s o l o d e 65 ppm d e Ρ con¬ 

* E n t r e g u e p a r a p u b l i c a ç ã o em 0 6 / 0 8 / 1 9 8 2 . 

* * D e p a r t a m e n t o d e C i ê n c i a s d o S o l o , F a c u l d a d e de C i ê n 
c i a s A g r o n ô m i c a s , " C a m p u s " de B o t u c a t u , U N E S P . 

* * * D e p a r t a m e n t o d e S o l o s , G e o l o g i a e F e r t i l i z a n t e s , 
E . S . A . " L u i z d e Q u e i r o z " , U S P . 

* * * * S e ç ã o d e F e r t i l i d a d e d o S o l o , C E N A , U S P . 



t e n d o 32p, q u a n d o a s p l a n t a s a p r e s e n ¬ 
t a v a m s e i s , n o v e , d o z e e q u a t o r z e fo¬ 

l h a s , r e s p e c t i v a m e n t e e c o r t a d a s com 
n o v e , d o z e e q u a t o r z e f o l h a s e a s do 
q u a r t o t r a t a m e n t o a p ó s 21 d í a s da a¬ 
p l i c a ç ã o d o f e r t i l i z a n t e m a r c a d o . 

A t r a v é s d o s d a d o s o b t i d o s , p o d e - s e 
c o n c l u i r q u e , n e s t e s o l o com b a i x o 
t e o r d e f ó s f o r o , a a p l i c a ç ã o d e s t e 
e l e m e n t o , n a é p o c a da e m i s s ã o de ín¬ 
f l o r e s c ê n c i a s p r i m a r i a s , n ã o i n f l u i 
n o d e s e n v o l v i m e n t o d a s i n f l o r e s c ê n ¬ 
c i a s , uma v e z q u e s e f o r m a m a s e x p e n ¬ 
s a s d e f ó s f o r o p r e v i a m e n t e a c u m u l a d o 
n o p e c í o l o e n o l i m b o , e q u e p a r a lá 
s e d e s l o c a a f i m d e p a r t i c i p a r do me¬ 
t a b o l i s m o de f o r m a ç ã o e d e s e n v o l v i 
m e n t o . Em o u t r o s t e r m o s , o f ó s f o r o , 
q u a n d o a p l i c a d o t a r d i a m e n t e , n ã o i n 
c r e m e n t a r á a p r o d u ç ã o d o s c a c h o s pri¬ 
m á r i o s e , c o n s e q u e n t e m e n t e , n ã o p o d e 
e s p e r a r q u e o p o t e n c i a l m á x i m o d o c u l ¬ 
t i v a r s e j a a t i n g i d o , p o i s o s c a c h o s 
p r i m á r i o s r e p r e s e n t a m , n o m í n i m o , 30% 
da p r o d u ç ã o t o t a l da m a m o n e i r a . 

I N T R O D U Ç Ã O 

P e l o l e v a n t a m e n t o d e f e r t i l i d a d e d o s s o l o s do E s t a 
d o d e S i o P a u l o ( G A R G A N T t N f e t a i i i , 1270.1, v e r i f i c a - s e 
d e n t r e o s m a c r o n u t r t e n t e s a n a l i s a d o s , o f ó s f o r o s e c o n s 
t i t u i em f a t o r l i m í t a n t e n a p r o d u ç ã o a g r í c o l a . N a d a m e 
n o s de 4 , 7 5 6 . 4 1 2 h a , r e p r e s e n t a n d o 89,2¾ da á r e a c u l t i v a 
d a , a p r e s e n t a r a m t e o r b a i x o d e f ó s f o r o . D i s t o p o d e - s e 
d e d u z i r q u e a s r e s p o s t a s da m a m o n e i r a a a d u b a ç i o f o s f a t a 
d a n a d a m a i s s i o d o q u e o r e f l e x o da p o b r e z a d o s s o l o s 
em r e l a ç ã o a o e l e m e n t o . 



Em q u e p e s e e s s a s c i r c u n s t a n c i a s , o s a u t o r e s v e r i 
f i c a r a m q u e , c o n s t a t a d a a d e f i c i ê n c i a d e f ó s f o r o n a c u l 
t u r a , em f a s e d e e m i s s ã o d e i n f l o r e s c ê n c í a p r i m a r i a , a 
a p l i c a ç ã o d o e l e m e n t o n a o a p r e s e n t o u e f e i t o s a t i s f a t ó 
r i o . P o r é m , v á r i o s t r a b a l h o s c o n d u z i d o s em B o t u c a t u ( N A -
KAGAWA e t a l i i , 197 2*, 1977 e 1979) r e s u l t a r a m em p r o d u 
ç õ e s a l t a m e n t e s i g n i f i c a t i v a s com a p l i c a ç ã o d e f ó s f o r o n o 
s o l o . C o n s t a t a d o e s s e f a t o f o i e s t u d a d a a a b s o r ç ã o e 
t r a n s l o c a ç a o d o Ρ p e l a p l a n t a com o o b j e t i v o p r i n c i p a l , 
d e s e r e c o m e n d a r a a p l i c a ç ã o d e Ρ n o p l a n t i o o u em c o b e £ 
t u r a . 

M A T E R I A L Ε MÉTODOS 

O s o l o , c l a s s i f i c a d o como L a t o s s o l o V e r m e l h o E s c u 
r o - f a s e a r e n o s a , s e g u n d o E S P Í N D O L A e t a l í í (19731 f o i 
c o l e t a d o n o M u n i c í p i o d e S ã o M a n u e l , E s t a d o de S ã o P a u 
l o . A a n a l i s e q u í m i c a m o s t r o u t r a t a r d e s o l o m u i t o p o 
b r e , c o n f o r m e p o d e s e r o b s e r v a d o n a T a b e l a f . 

0 c á l c i o e o m a g n é s i o f o r a m d e t e r m i n a d o s p e l o m e t o 
d o E D T A de G L O R I A e t a l í í 09651; o p o t á s s i o p o r f o t o m e ^ 
t r i a d e c h a m a ; a m a t é r i a o r g â n i c a p e l o m é t o d o d e W a k l e y 
e B l a c k , d e s c r i t o em M A L A V 0 L T A δ C0URY (1951*}; e o s d e 
m a i s , c o n f o r m e d e s c r i t o em C A T AN I e t a l í í (.19551. 



0 s o l o c o l e t a d o f o i p a s s a d o em p e n e i r a de k mm de 
d i â m e t r o e em s e g u i d a e n r i q u e c i d o com 1Q ppm d e Ρ n a - f o r 
ma d e KH2PO4 e a c o n d i c i o n a d o em v a s o s de 5Q k g . A s e 
g u i r f e z - s e a s e m e a d u r a , em 3 0 / 0 1 / 7 5 , d o s c u l t i v a r e s ' C a m 
p i n a s ' e ' G u a r a n i 1 , o s m a i s r e c o m e n d a d o s a t u a l m e n t e p e l o 
I n s t i t u t o A g r o n ô m i c o d e C a m p i n a s , como c u l t i v a r e s de f r u 
t o s i n d e i s c e n t e s . A d e s c r i ç ã o d e s s e s c u l t i v a r e s j ã f o -
r a m f e i t a s em t r a b a l h o s a n t e r i o r e s ( N A K A G A W A e t a1Γ ϊ 
1 9 7 7 , 1 9 7 9 ) . 

A p ó s a g e r m i n a ç ã o e d e s b a s t e p a r a d u a s p l a n t a s p o r 
v a s o , f o r a m f e i t o s o s s e g u i n t e s t r a t a m e n t o s : 

6 f - a p l i c a ç ã o d e Ρ em p l a n t a s c o m 6 f o l h a s e c o r 
t a d a s com 9- f o l h a s , a o s 46 d i a s a p ó s o p1an_ 
t i o . 

9 f - a p l i c a ç ã o d e Ρ em p l a n t a s com 9. f o l h a s e c o r 
t a d a s com 12 f o l h a s , a o s 6Q d i a s a p ó s o p l a r ^ 
t i o . 

12 f - a p l i c a ç ã o de Ρ em p l a n t a s com 12 f o l h a s e 
c o r t a d a s com 14 f o l h a s , a o s 9-0 d i a s a p ô s o 
p l a n t í o . 

14 f - a p l i c a ç ã o d e Ρ em p l a n t a s com 14 f o l h a s e 
c o r t a d a s 21 d í a s a p ó s a a p l i c a ç ã o , o u s e j a 
120 d i a s a p ó s o p l a n t i o . 

A s o l u ç ã o a p l i c a d a c o n t i n h a 65 ppm d e P , em r e l a 
ç ã o a o p e s o d o s o l o d o v a s o , e uma r a d i o a t i v i d a d e d e 2 mi 
c r o c u r i e s p o r ml de 3 2 p . "~ 

C a d a t r a t a m e n t o c o n t o u com 5 r e p e t i ç õ e s , r e s u l t a n 
d o num t o t a l d e 4Q v a s o s . F o r a m i n c l u í d o s a i n d a d o i s t r £ 
t a m e n t o s a d i c i o n a i s , sem a p l i c a ç ã o d e 32p p a r a a c o m p a 
n h a r o d e s e n v o l v i m e n t o d a s p l a n t a s , s e n d o um com a p e n a s 
1Q ppm de Ρ n o s o l o e o o u t r o com 75 ppm de P , s e m p r e a -
p l i ç a d o s a n t e s d o p l a n t i o e h o m o g e n e i z a d o n o s o l o . 

D u r a n t e a c o n d u ç ã o d o e n s a i o , f o i f e i t a a s u p l e m e r ^ 
t a ç ã o d e t o d o s o s d e m a i s n u t r i e n t e s , m e n o s a do f ó s f o r o 



CWAUCH & F I T T S , 19661. A d o n i t r o g ê n i o , s e f e z p o r q u a 
t r o v e z e s , n a d o s e d e 2 , 5 g p o r v a s o e p o r a p l i c a ç ã o , n a 
f o r m a d e n i t r a t o d e a m õ n i o . 

A s p l a n t a s c o l e t a d a s , f o r a m s e p a r a d a s em c a u l e , 1 im 
b o , p e c f o l o , i n f l o r e s c ê n c i a e s e c a s em e s t u f a a 60?C e 
m o i d a s . P r e p a r o u - s e o e x t r a t o n f t r i c o p e r c l ó r i c o . No e x 
t r a t o , d e t e r m i n o u - s e o Ρ p o r f o t o c o l o m e t r i a e a r a d i o a t j ^ 
v i d a d e d e 32p p o r e f e i t o C e r e n k o v ( W H f T E S E L L f S , 1268; 
AWERBUCH δ A V N í M E L E C H , 19701, u t i l i z a n d o - s e um c o n t a d o r 
de c i n t i l a ç a o l í q u i d a B e c k m a n - L S - 2 3 0 , e c a l c u l o u - s e a pe_r 
c e n t a g e m d e f ó s f o r o p r o v e n i e n t e do f e r t i l i z a n t e (¾ P P F ) . 

R E S U L T A D O S 

Os d a d o s de p e s o s d e l i m b o , p e c í o l o , c a u l e a d e \n 
f l o r e s c ê n c i a d o s d o i s c u l t i v a r e s , s i o e n c o n t r a d o s n a T a 
b e l a 2 ; t e o r d e f ó s f o r o n a s d i f e r e n t e s p a r t e s d a s p l a n 
t a s n a s T a b e l a s 3 e k; e p e r c e n t a g e m d e Ρ p r o v e n i e n t e do 
f e r t i l i z a n t e n a s d i f e r e n t e s p a r t e s d a s p l a n t a s n a s T a b e 
l a s 5 e 6 . 

Os v a l o r e s em c a d a c o l u n a v e r t i c a l s e g u i d o s d e mes_ 
ma l e t r a n i o d i f e r e m e s t a t i s t i c a m e n t e a o n f v e l d e 5% p e 
l o t e s t e d e T u k e y . 

D f S C U S S A O 

O b s e r v a n d o - s e o - d e s e n v o l v i m e n t o v e g e t a t í v o d o s t r a 
t a m e n t o s a d i c i o n a i s com 75ppm d e Ρ e d e 10 ppm d e P, conjs 
t a t o u - s e um e f e i t o b a s t a n t e s e n s f v e l d o f ó s f o r o . E n q u a n 
t o o s t r a t a m e n t o s com m a i o r d o s e i n i c i a l d e Ρ a p r e s e n t a 
v a m - s e com 10 a 11 f o l h a s a o s 90 d i a s a p ó s a g e r m i n a ç ã o , 
o s d e m e n o r d o s e f i c a v a m com a p e n a s 8 f o l h a s . A s p l a n 
t a s d e s t e t r a t a m e n t o a p r e s e n t a v a m - s e com 10 f o l h a s com 
12 d i a s d e a t r a s o . V e r i f i c o u - s e a i n d a n e s t e c a s o u m a t r a 













s o s e n s í v e l d e q u a s e um mês n a e m i s s ã o de i n f l o r e s c ê n c i a 
p r i m a r i a , com 13 f o l h a s , o q u e o c o r r e em p l a n t a s bem ad j j 
b a d a s com f ó s f o r o , com c e r c a d e 11 f o l h a s . Os t r a t a m e n 
t o s em q u e s e a p l i c a r a m 65 ppm d e P , c o l o c a r a m - s e em p o 
s i ç õ e s i n t e r m e d i á r i a s a d a q u e l e s t r a t a m e n t o s a d i c i o n a i s 
e x t r e m o s , o q u e e r a d e s e e s p e r a r , uma v e z q u e o s 65 ppm 
e r a m a d i c i o n a d o s em f u n ç ã o d o n ú m e r o d e f o l h a s . Como e r a 
d e s e e s p e r a r , o s d o i s ú l t i m o s t r a t a m e n t o s i g u a l a r a m o 
d e m e n o r d o s e d e 10 ppm d e P . 

E n t r e a s p a r t e s d a p l a n t a ( T a b e l a 2 ) , a ú n i c a q u e 
a p r e s e n t o u d i f e r e n c i a ç ã o em t e r m o s de m a s s a s e c a , f o i o 
c a u l e . 0 b a i x o t e o r i n i c i a l d e Ρ n o s o l o f e z com q u e a s 
f o l h a s e o s l i m b o s n a o c h e g a s s e m a d i f e r e n c i a r mu i t o . C o m 
p a r a n d o - s e o e f e i t o d e Ρ n o s d o i s c u l t i v a r e s , o b s e r v a - s e 
o s e g u i n t e ; n o t r a t a m e n t o com a p l i c a ç ã o i n i c i a l d e 75 ppm 
d e P , a o s i 4 d i a s a p ó s o p l a n t i o , 100¾ d a s p l a n t a s d o c v 
' C a m p i n a s 1 e s t a v a m com i n f l o r e s c ê n c i a e n q u a n t o o ' G u a r á 

n i 1 a p r e s e n t a v a m ^ - s e com a p e n a s 60¾. A s p l a n t a s q u e r e c e 
b e r a m 65 ppm d e Ρ c o m 6 f o l h a s , a p ó s 30 d i a s , c e r c a d e 
60¾ d a s p l a n t a s d o c v ' C a m p i n a s ' a p r e s e n t a v a m i n f l o r e s 
c ê n c i a e o s d a ' G u a r a n i ' , 80¾. F i n a l m e n t e , d e n t r e a s 
p l a n t a s q u e r e c e b e r a m f ó s f o r o a o s 90 d i a s , 17 d i a s a p ó s , 
n o c v ' C a m p i n a s ' 60¾ s e a p r e s e n t a v a m com i n f l o r e s c ê n c i a , 
e n q u a n t o n o c v ' G u a r a n i ' , 70¾. E s t e s d a d o s m o s t r a r a m q u e 
o c v ' C a m p i n a s ' p r e f e r e uma a d u b a ç a o f o s f a t a d a a l t a d e 
b a s e e n q u a n t o o ' G u a r a n i ' r e a g e m e l h o r ã a d u b a ç a o f o s f a 
t a d a mesmo p o r c o b e r t u r a . 

N o s t r a b a l h o s f e i t o s p o r NAKAGAWA e t a l t i 0 9 7 7 , 
1 9 7 9 1 , o c v ' C a m p i n a s 1 a p r e s e n t o u p o r t e m e n o r q u e o d o 
' G u a r a n i ' e e n q u a n t o a s p l a n t a s d o p r i m e i r o c u l t i v a r c h £ 
g a r a m a uma a l t u r a m á x i m a d e 1,^0 m , o s d o s e g u n d o ( ' G u a 
r a n i Ί a t i n g i r a m d e 1,70 a 1,80 m. 0 mesmo o c o r r e u n e s 
t e e n s a i o d e v a s o . C o n t u d o , o d e s e n v o l v i m e n t o i n i c i a l d o 
' C a m p i n a s ' f o i m e l h o r , i n v e r t e n d o - s e a a l t u r a d o c o r t e do 
ú l t i m o t r a t a m e n t o , a t e s t a d o p e l o p e s o d o c a u l e ( T a b e l a 2 ) . 
A n a l i s a n d o - s e o e f e i t o g l o b a l d o f ó s f o r o n o s d o i s c u l t i 
v a r e s , c o n s t a t o u - s e q u e o f ó s f o r o e s t i m u l o u o c r e s c i m e n 
t o d o ' C a m p i n a s ' e a t u o u m a i s n a p a r t e r e p r o d u t i v a 
d o ' G u a r a n i ' . 



No t o c a n t e a o s t e o r e s d e Ρ n a s d i v e r s a s p a r t e s d a s 
p l a n t a s d o s d o i s c u l t i v a r e s , c o n s t a t o u - s e q u e o c o m p o r 
t a m e n t o g l o b a l f o i b a s t a n t e s e m e l h a n t e . V e r i f i c o u - s e em 
g e r a l uma t e n d ê n c i a n a d i m i n u i ç ã o do t e o r d o e l e m e n t o , e m 
t o d a s a s p a r t e s a n a l i s a d a s ( T a b e l a s 3 e 4 ) , v a r i a n d o d e 
i n t e n s i d a d e em f u n ç ã o d a s p a r t e s da p l a n t a . L i m b o e p £ 
c í o l o a p r e s e n t a r a m c o m p o r t a m e n t o s e m e l h a n t e , c a i n d o o 
t e o r de P , c h e g a n d o mesmo a s e r s i g n i f i c a t i v a e s s a q u e d a 
n o u l t i m o t r a t a m e n t o ; n o l i m b o d o c v ' G u a r a n i 1 , n i o c h e 
g o u a s e r s i g n i f i c a t i v o , s e n d o p o r t a n t o e s t a a ú n i c a d i 
f e r e n ç a o b s e r v a d a n o c o m p o r t a m e n t o g l o b a l e n t r e o s d o i s 
c u l t i v a r e s . P a r a o c a u l e a s i t u a ç ã o f o i p a r e c i d a , s o q u e 
a q u e d a n o t e o r d e Ρ f o i m a i s a c e n t u a d a e s i g n i f i c a t i v a , 
n a t e r c e i r a a m o s t r a g e m . T a i s d e s u l t a d o s s u g e r e m q u e , adj_ 
c i o n a d o o f ó s f o r o a t é a p l a n t a a t i n g i r c e r c a d e 12 f o 
l h a s , p o d e e s t e n u t r i e n t e s e r u n i f o r m e m e n t e a b s o r v i d o ; 
c o n t u d o s o f r e r á r e s t r i ç ã o q u a n d o s e a p r e s e n t a n a i n f l o w 
r e s c ê n c i a , i s t o é , com 14 f o l h a s a p r o x i m a d a m e n t e . A s a -
a p l i c a ç õ e s c o r r e s p o n d e r a m a 4 6 , 6 0 , 90 e 120 d i a s a p ó s o 
p l a n t i o . NAKAGAWA £ N E P T U N E ( 1 9 7 1 ) c o n c l u í r a m em s e u s 
e s t u d o s d e a b s o r ç ã o d e n u t r i e n t e s , q u e o p e r í o d o d e m a i o r 
a b s o r ç ã o d e f ó s f o r o d e v e r i a e s t a r e n t r e 41 e 110 d i a s . 
C o m o , n e s t e e n s a i o , a p e n a s a ú l t i m a a p l i c a ç ã o e s t á a l é m 
d e s s e p e r í o d o , o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n o s d o i s t r a b a l h o s 
p o d e m s e r c o n s i d e r a d o s c o n c o r d a n t e s . Um f a t o q u e d e v e 
s e r n o t a d o é o a l t o t e o r d e f ó s f o r o n a i n f l o r e s c ê n c i a , 
a t é d e c e r t a f o r m a s u r p r e e n d e n t e , s e n d o m a i s a c e n t u a d o 
n o c v . 1 G u a r a n i 1 . 

P e l o s d a d o s d a s T a b e l a s 5 e 6 , c o n s t a t o u - s e q u e o 
c u l t i v a r ' C a m p i n a s 1 a b s o r v e u m a i s do q u e o 1 G u a r a n i ' . Coni 
s i d e r a n d o q u e a s d e t e r m i n a ç õ e s d e 32p e r a m f e i t a s c e r c a 
de t r ê s s e m a n a s a p ó s a s u a a p l i c a ç ã o n o s o l o , p o d e - s e dj_ 
z e r q u e o m a i o r a c ú m u l o de 3 Í p p e l a c v . ' C a m p i n a s 1 d e v e -
s e a s u a m a i o r f a c i l i d a d e em r e t i r a r o f ó s f o r o d i s p o n í 
v e l . 

P o r o u t r o l a d o , o t e o r d e f ó s f o r o t o t a l n a i n f l o -
r e s c ê n c i a da c u l t i v a r ' G u a r a n i 1 f o i s e m p r e m a i o r q u e a -
q u e l e e n c o n t r a d o n a mesma p a r t e da p l a n t a d o c v ' C a m p i 
n a s 1 , s u g e r i n d o q u e o f ó s f o r o n o p r i m e i r o c u l t i v a r h a v i j a 
- s e a c u m u l a d o a n t e s da a d i ç ã o d e s t e n u t r i e n t e n o s o l o 
( T a b e l a s 3 e 4 ) . 



E s s a s d u a s s i t u a ç õ e s m o s t r a m q u e a q u e d a d o s t e o 
r e s de P , em f u n ç ã o d a é p o c a d e a p l i c a ç ã o e da a m o s t r a 
g e m , n a o é , s i m p l e s m e n t e , um f e n ô m e n o d e d i l u i ç ã o . Como 
a a b s o r ç ã o v a i s e r e s t r i n g i n d o com a i d a d e , a p l a n t a t e m 
n e c e s s i d a d e d e r e d i s t r i b u i r o f ó s f o r o p a r a a s p a r t e s de 
m a i o r n e c e s s i d a d e , q u a l s e j a a p a r t e r e p r o d u t i v a . E n t e n 
d e - s e d e s t a f o r m a a a l t a c o n c e n t r a ç ã o d e 32p n a i n f l o - " 
r e s c ê n c i a , em d e t r i m e n t o d e o u t r a s p a r t e s . 

C o n f o r m e j i s e f e z r e f e r ê n c i a , a c o n c e n t r a ç ã o d e 
f ó s f o r o n a s i n f l o r e s c ê n c i a s f o i a s s u s t a d o r a m e n t e a l t a , 
em t o r n o d e 1¾, n o s d o i s c u l t i v a r e s . A p o r c e n t a g e m d e Ρ 
p r o v e n i e n t e d o f e r t i l i z a n t e n a i n f l o r e s c ê n c i a n a o f o i e x 
c e p c i o n a l , t o d a v i a . E n q u a n t o n o l i m b o , a p o r c e n t a g e m de 
f ó s f o r o p r o v e n i e n t e do f e r t i l i z a n t e e r a d e 0 , 6 0 a 0 , 1 6 ¾ , 
n a s i n f l o r e s c ê n c i a s a t i n g i r a m n o m á x i m o 0 , 0 9 ¾ . N e s s a s mejs 
mas p a r t e s , o s t e o r e s d e f ó s f o r o t o t a l f o r a m r e s p e c t i v a 
m e n t e Q , 6 0 e 0 , 9 0 ¾ , i s t o é , m a i o r c o n c e n t r a ç ã o n a s i n f l o 
r e s c ê n c i a s . C o n s i d e r a n d o - s e a d i l u i ç ã o i s o t ó p i c a , a ünj_ 
c a f o r m a d e s e e x p l i c a r e s t a s i t u a ç ã o é d e q u e a i n f l o 
r e s c ê n c i a r e c e b e o f ó s f o r o m a i s d e o u t r a s p a r t e s da p lan_ 
t a d o q u e o d i r e t a m e n t e a b s o r v i d o d o s o l o . Em o u t r a s p £ 
l a v r a s , e s s e s d a d o s i n f e r e m q u e a i n f l o r e s c ê n c i a r e c e b e 
o f ó s f o r o a n t e r i o r m e n t e a c u m u l a d o n o l i m b o , n o p e c f o l o e 
n o c a u l e . 

S a b e n d o - s e q u e o f ó s f o r o é d e f u n d a m e n t a l i m p o r t a n 
c i a n a p r o d u ç ã o d o n ú m e r o de f r u t o s e n o p e s o d e s e m e n 
t e s , q u e a m a m o n e i r a a p r e s e n t a uma q u e d a n o p o d e r a b s o r -
t i v o d o e l e m e n t o , a p a r t i r d e c e r t a i d a d e , i s t o é , p o u c o 
a n t e s d a e m i s s ã o da i n f l o r e s c ê n c i a d o c a c h o p r i m á r i o , e 
q u e o c a c h o p r i m á r i o r e p r e s e n t a , n o m í n i m o , 30¾ d a p r o d j j 
ç a o t o t a l ( y e j a - s e NAKAGAWA e t a l i i , 1 9 7 7 , \S7Sl 9 f i c a 
e v i d e n t e q u e a s a d u b a ç õ e s f o s f a t a d a s em s o l o s p o b r e s em 
f ó s f o r o t r a r ã o b e n e f í c i o s , s e c o l o c a d o s n o a t o d o p l a n 
t i o . 0 e m p r e g o d o f ó s f o r o em c o b e r t u r a p o d e r á , e v e n t u a l 
m e n t e , i n c r e m e n t a r a p r o d u ç ã o d e o u t r o s c a c h o s , n a s a p r o 
d u ç a o t o t a l n a o d e v e r á a t i n g i r a p r o d u ç ã o m á x i m a d o c u l 
t i v a r , p e l o p r e j u í z o c a u s a d o a o s c a c h o s p r i m á r i o s . 
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C O N C L U S Õ E S 

A a n a l i s e d o s r e s u l t a d o s p e r m i t i u c o n c l u i r q u e a 
a p l i c a ç ã o d o f ó s f o r o f a v o r e c e o d e s e n v o l v i m e n t o ^ d a s p l a n 
t a s , e s t i m u l a e a n t e c i p a a e m i s s ã o d e i n f l o r e s c ê n c i a s p r T 
m á r i a s a p r o x i m a d a m e n t e d e 20 a 30 d i a s . 

P o d e - s e n o t a r a i n d a q u e a a d u b a ç a o f o s f a t a d a em s £ 
l o p o b r e a u m e n t a o t e o r de f ó s f o r o , n a p l a n t a d e n t r o d e 
c e r t o s l i m i t e s , e a m a i o r c o n c e n t r a ç ã o d e s t e e l e m e n t o s e 
e n c o n t r a n a s i n f 1 o r e s c ê n c i a s , c h e g a n d o i n c l u s i v e a u l t r a 
p a s s a r o l i m i t e de 1¾ da m a t é r i a s e c a . 

0 e m p r e g o d e 32p m o s t r o u , p o r s u a v e z , q u e o f ó s f o 
r o é a c u m u l a d o p r i m e i r o n o l i m b o , p e c f o l o e c a u l e p a r a , 
em s e g u i d a , t r a n s l o c a r - s e p a r a a i n f l o r e s c ê n c i a . t s t o l_e 
v a i c o n c l u s ã o d e q u e a d u b a ç õ e s , com e s s e n u t r i e n t e , d e 
v e r ã o d a r b o n s i n c r e m e n t o s , s e e f e t u a d a s q u a n d o a s p l a n 
t a s a p r e s e n t a r e m a p e n a s q u a t r o , o u c i n c o f o l h a s , o u s e 
j a , a n t e s d o i n í c i o d a d i f e r e n c i a ç ã o f l o r a l d o s c a c h o s 
p r i m á r i o s . 

M e n o r e s q u a n t i d a d e s d e 32p f o r a m a b s o r v i d a s p e l o 
c u l t i v a r ' G u a r a n i 1 e o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n o s e n s a i o s d e 
c a m p o r e v e l a m q u e e s t e c u l t i v a r é m e n o s e x i g e n t e em f ó s 
f o r o d o q u e o ' C a m p i n a s 1 . 

SUMMARY 

A B S O R P T I O N AND T R A N S L O C A T I O N OF PHOSPHORUS 
L A B E L L E D W I T H 32p fN Ricinus communis c v s . 
C A M P I N A S AND G U A R A N I . 

A p o t e x p e r i m e n t w a s c a r r i e d o u t w i t h t r e a t m e n t s 
c o n s i s t i n g o f a p p l i c a t i o n s o f s o l u t i o n o f 65 ppm p h o s p h o ¬ 
r u s l a b e l l e d w i t h 3 2 p , w h e n t h e p l a n t s h a d 6 , 9 , 12 a n d 
14 l e a v e s . T h e s e p l a n t s w e r e h a r v e s t e d r e s p e c t i v e l y w h e n 
t h e y h a d 9 , 12 a n d 14 l e a v e s a n d 21 d a y s a f t e r l a s t ap¬ 
p l i c a t i o n . 



T h e p h o s p h o r u s c o n t e n t s w e r e d e t e r m i n e d i n t h e d i f ¬ 
f e r e n t p a r t s o f t h e p l a n t s , s u c h a s l a m i n e , p e t i o l e , 
s t e m a n d i n f l o r e s c e n c e s a n d t h e a b s o r p t i o n o f t h i s e l e 
m e n t w a s f o l l o w e d t h r o u g h t h e d e t e r m i n a t i o n o f r a d i o a c t i ¬ 
v e p h o s p h o r u s i n t h e s e s a m p l e s . 

A c c o r d i n g t o t h e d a t a t h e f o l l o w i n g c o n c l u s i o n s 
c a n b e d r a w n : 

- t h e a p p l i c a t i o n o f p h o s p h o r u s f e r t i l i z e r h a s i n 
c r e a s e d t h e p h o s p h o r u s c o n t e n t , a i d e d p l a n t d e 
v e l o p m e n t , a n d s t i m u l a t e d t h e p r i m a r y i n f l o r e s 
c e n c e e m i s s i o n s ; 

- 32p s h o w e d t h a t i n s o i l s , w i t h l o w p h o s p h o r u s con¬ 
t e n t , t h e a p p l i c a t i o n o f t h e p h o s p h o r u s f e r t i l i 
z e r a t t h e e m i s s i o n o f t h e p r i m a r y i n f l o r e s c e n c e 
w i l l n o t a f f e c t i t s d e v e l o p m e n t , s i n c e t h e i n 
f l o r e s c e n c e i s f o r m e d a t t h e e x p e n s e o f p h o s p h o 
r u s p r e v i o u s l y a c c u m u l a t e d i n t h e p e t i o l e a n d i n 
t h e l a m i n e ; 

- p h o s p h o r u s a p p l i e d l a t e r w i l l n o t i n c r e a s e t h e 
y i e l d o f p r i m a r y r a c e m e s w h i c h r e p r e s e n t a t l e a s t 
30% o f t h e t o t a l y i e l d o f c a s t o r b e a n . 
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