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NUTRIGAO MINERAL DO GERGELIM (Sesamwn indicum L.)-
I - CONCENTRACAO E ACOMULO DE MACRONUTRIENTES EM
CONDIGOES DE CAMPO *

ROMILDO ALBUQUERQUE DOS SANTQS**
HENRIQUE PAULO HAAG***
KEIGO MINAM|****

RESUMO

Tendo-se como objetivo conhecer o
comportamento nutricional da cultura
de gergelim (Sesamum indicum L.),
instalou-se um ensaio no campo expe-

Parte dos dados da tese do primeiro autor, apresen-
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12/1962.

** Departamento deFitotécnia, Universidade Federal do
Piaul.
*** Departamento deQuimica, E.S.A. '"Luiz deQueiroz', USP.

**** Departamento de Agricultura e Horticultura, E.S.A.
"Luiz de Queiroz', USP.



962

Anais da E.S.A. '"Luiz de Queiroz"

rimental do Departamento de Agricul-
tura e Horticultura, da Escola Supe-
rior de Agricultura '"Luiz de Quei-
roz'' da Universidade .de Sao Paulo,
visando analisar o crescimento, de -
terminar as concentragoes e acumulo

de macronutrientes pelo cultivar Ve-
nezuela em diferentes estagios de de
senvolvimento, e avaliar a exporta -
cao pela colheita.

0 experimento foi conduzido no de-
correr do ano agricola 1981/1982, num
solo Terra Rosa Extruturada, Seérie
Luiz de Queiroz.

0 delineamento estatistico foi intei
ramente casualizado, com um culti-
var, oito epocas de amostragem e qua
tro repetigoes. -

As primeiras amostras foram coleta-
das 28 dias apos a emergéncia das
plantulas (desbaste) e as demais em
intervalos regulares de 12 dias, de
tal maneira que sempre houvessem ou-
tras quatro competitivas na filei-
ra. -

No material coletado (folha, caule e
fruto), determinou-se os teores e
acumulo de macronutrientes, assim co
mo a quantidade de materia seca.

Concluiu-se que:
a) ate os 112 dias a produgao de ma-

teria seca foi de 344,40 gramas
por planta;
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b) a matéria seca acumulada nas fo-
lhas tem representagao quadrati-
ca, nos caules € sigmoidal e nos
frutos linear;

c) a concentracao dos macronutrien -
tes foi sempre maior nas folhas
do que nos caules, com excecgao
apenas do potassio;

d) a acumulacao dos macronutrientes

foi sempre maior nas folhas do
que nos caules, com excegao do po
tassio:

e) a concentracao dos macronutrien-
tes nos orgaos amostrados, ocor-
reu na seguinte ordem:

Folha:

N(3,97%) > K(3,60%) > Ca(2,91%) > P
(0,54%) > Mg(0,45%) > $(0,30%).

Caule:

K(6,14%) > N(1,48%) > Ca(1,36%) > Mg
(0,42%) > P(0,40%) > S(0,-2%).

Fruto:

K(1,86%) > N(1,61%) > Ca(0,41%) > P
(0,40%) > Mg(0,21%) > s(0,20%).

f) a acumulagao total dos macronu-
trientes pela planta inteira foi
crescente com a idade ate os 112
dias, com excegao do P, K nas fo-
lhas e Ca nos caules.

g) a acumulagao pela planta (mg/plan
ta) fol em ordem decrescente:
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N(5391,70) > K(4075,26) > Ca(2759,85)
> P(986,72) > Mg(667,97) > S(647,01).

h) a exportagao através da colheita
(mg/planta) foi em ordem decres -
cente:

N(1931,10) > K(1747,70) > Ca(528,68)
> P(492,69) > $(260,67) > Mg(295,54).

INTRODUGAO

0 gergelim (Sesamwn indicum L.), pertence a fami-
lia das Pedaliaceas, género Sesamum do qual se conhecem
varias especies, a maioria em estado silvestre no conti-
~nente africano.

Existem cultivares de gergelim com caracteristicas
- proprias quanto a produtividade, porte, ramificagao, for
‘'ma, tamanho e cor dos frutos e sementes, cor das flores,

resisténcia a pragas e moléstias, resisténcia a seca; ma

'_turagéo veriforme, precocidade, deiscencia, teor em oleo

na semente.

0 oleo de gergelim e de elevada qualidade, com com
usos na alimentagao humana, cosmeticos, industria quimi-
ca, farmaceutica, apresentando o mais elevado teor em
oleo dentre as oleaginosas anuais (57% na semente).

Conforme dados da FAO (1982), a produgao mundial
de sementes de gergelim e de 2.000.000 toneladas, parti-
cipando o continente asiatico com 1.500.000 toneladas.
0 Brasil apresenta uma produgao de 3.000 toneladas, numa
area de 5.000 hectares o gue confere um rendimento agri-
cola de 600 kg/ha.

E ampla a existencia de informagoes sobre a culti-
ra do gergelim no que tange aos aspectos economicos, com-
portamento de cultivares, tratos culturais, ocorrencia
de pragas e molestias, epocas e densidade de semeadura,
sistemas de colheita e beneficiamento.
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Por outro lado, a literatura referente a nutrigao
mineral da cultura € completamente omissa, constituindo
esta a primeira informagao técnico-cientifica concernen-
te ao assunto.

Pesquisas conduzidas no Brasil por NEPTUNE et aliz
(1962), com o cultivar Venezuela, em solugao nutritiva,
verificaram que a absorgao de nutrientes obedeceu 2a se-
guinte ordem crescente P, Mg, S, K, Ca e N. Observaram,
que o melhor indice de pH foi 8,0, em confronto com pH
L 0 e 6,0.

MAZZAN|I (1965), analisando folhas do cultivar Acei
tera, encontrou valores elevados em nitrogénio no esta-
dio de frutificagao, quando comparados com outras oleagi
nosas, o que comunga com os dados de BASCONES & RITAS
(1961b). Estes autores encontraram concentracao de 5,5%
nas folhas intermediarias e no inicio de frutificacao do
mesmo cultivar, com uma produtividade de 850 kg de semen
tes por hectare. -

0 presente trabalho objetiva averiguar o comporta-
mento do cultivar Venezuela, em condigoes de campo, nos
seguintes aspectos:

a) produgao de matéria seca;

b) absorgao de macronutrientes nos diversos esta-
gios de desenvolvimento;

c) exportagao de nutrientes pela cultura.

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi conduzido no campo experimental do
Departamento de Agricultura e Horticultura da ESALQ, USP,
Piracicaba, no ano agricola 1980/1981.
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0 solo foi classificado como terra Roxa Estrutura-
da, série '"Luiz de Queiroz'' (RANZANI| et alii, 1966), e
vem sendo cultivado em anos consecutivos com hortaligas
(Tabela 1).

Tabela 1. Analise quimica do solo (amostras- 20 cm de pr
profundidade) .

Materia Teor trocavel (e.mg[]OOg deT.F.S.A.)
organica 3%
(%) PO,

4,9 1,17 2,01 2,63 0,22 6,02 0,75 0,76 11,62

pH
(HZO) + 2+ 2+

K" ca™t mg™ mzt wt

* Solugao de stoh - 0,05N.

Foi utilizado o delineamento experimental inteira-
mente casualizado, com um cultivar em oito epocas e qua-
tro repeticgoes.

A semeadura foi realizada em 11 de dezembro de
1981 em sulcos de 0,025 metros de profundidade, no espa-
¢amento de 1,00m x 0,25m, contendo 16 sementes por metro
linear.

Foram semeadas duas fileiras de 20 metros lineares,
que apos o desbaste (33 dias da semeadura), permaneceram
com 160 plantas.

Decorridos 28 dias da emergéncia de plantulas pro
cedeu-se ao desbaste (12 €poca de amostragem) e, em in-
tervalos regulares de 12 dias, coletaram-se orgaos da
planta (folha, caule e fruto) ate 112 dias (frutifica-
gao), integralizando oito estadios de desenvolvimento do
cultivar.:

O processo de amostragem foi realizado de tal for
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ma, que houvesse outras quatro plantas competitivas na
fileira (duas de cada lado da planta amostrada).

Para uma melhor visualizacgao, estao expostos, na
Tabela 2, os aspectos tecnicos e fenologicos do culti-
var.

Apos a coleta, as plantas foram separadas em fo-
lhas, caule e fruto, pesadas e lavadas consoante as reco
mendagoes técnicas de SARRUGE & HAAG (1974). Apos a se-
cagem em estufa de circulagao forcada de ar (70-809C), o
material foi moido.

Os dados foram analisados para:

- analise de variancia referente as quantidades de
materia seca, as concentragoes e acumulos dos  macronu-
trientes nos orgaos amostrados, conforme as epocas de de
senvolvimento da planta;

- ajuste de equacoes de regressao para os parame-
tros estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Crescimento

0s dados sobre o crescimento das plantas, expres-
sos pela acumulagao de matéria seca nos orgaos do culti-
var, encontram-se na Tabela 3, bem como sua analise de
variancia.

E evidente a significancia ao nivel de 1% de proba
bilidade, para as folhas, caules e frutos do cultivar.

As equagoes de regressao ajustadas para a quantida
de de matéria seca estao na Tabela 4.
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Ajustaram-se equagoes do 19 grau, 29 grau e 39grau
para os frutos, folhas e caules, respectivamente.

A materia seca acumulada nas folhas foi minima aos
24, 45 dias com 1,70 g/pl, enquanto no caule a inflexao
da curva de crescimento ocorreu aos 47, 20 dias com 5,48

g/pl.

Infere-se dal que o acumulo de matéria seca na fa-
se vegetativa € mais lento que na final, o que concorda
com as observagoes de VIETS (1962). 0 autor evidencia a
importancia da precipitagSo pluviométrica como fator de-
. cisivo para a produgao da matéria seca, de acordo portan
to com as medias de dlstrlbu1gao termopluviometricas no
periodo da presente pesquisa.

A fase vegetativa (folha + caule), com sua inicial
velocidade de acumulagao aos 47, 20 dias (11,23 g/pl),
acelera-se progressivamente ate aos 112 dias da emergen-
cia das plantas (220,90 g/pl), evidenciando a maior de-
manda de nutrientes na faixa de 64,80 dias. Esta etapa
€ critica pois envolve o florescimento e a frutificacgao.
Pesquisas desenvolvidas por HENDERSON & KAMPRATH (1970),
MASCARENHAS (1972) e CORDEIRO (1977), indicam que a pro-
ducao de uma cultura pode reduzir-se drasticamente neste
perlodo com a presenca de fatores adversos (estiagem, ca
rencia nutricional, pragas e moléstias). -

Por outro lado, DE MOOY et aliZ (1973) afirmam tam
bem que a comp05|gao quimica de uma planta e o _peso das
sementes em relagao a parte vegetativa e as rafzes, va-
ria com a latitude, tipo de solo, clima e cultivar.

Por ocasiao da frutificagao, a cultura do Gergelim
(Sesamuwm indicum L.) acumula linearmente em termos de ma
téria seca um maximo aos 112 dias comportando 123,47 g/
pl e/ou 493,80 kg (calculos baseados em 40.000 plantas
por hectare).

0 comportamento dos 6rgaos amostrados (folhas, cau
les e frutos) e da planta inteifa até aos 112 dias (ulta
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ma amostragem) evidenciou uma curva de crescimento em em
termos de acumulagao de matéria seca, semelhante aquela
descrita em BASCONES & RITAS (1961b).

Macronutrientes

A concentragao dos macronutrientes nos Orgaos amos
trados, decresceu com a idade das plantas, principalmen-
te, a partir do infcio do florescimento da cultura, en-
quanto sua acumulagao foi crescente. Estas observacoes
comungam com ROBINSON (1970) e GACHON (1972), em pesqui-
sas com girassol.

Nitrogenio

A concentracao e o acumulo de nitrogenio, pelos or
gaos amostrados do cultivar, em funcao do estadio de de-
senvolvimento encontram-se na Tabela 5, bem como as res-
pectivas analises de variancia.

E notoria a significancia ao nivel de 1% de proba-
bilidades, para as folhas, caules e frutos da planta.

Aos dados de concentragao e acumulo, foram ajusta-
das equagoes de regressao, evidentes na Tabela 6.

Para as folhas, que apresentaram concentragao mi-
nimas aos 4k dias, inflexao (P.l.) aos 64,07 dias com
3,65% e maximas (P.M.) aos 83,78 dias com 3,97%, ajustou
-se equagao do 3° grau, representada por uma curva sig-
moidal tipica, caracteristica de orgao em crescimento
(STEWARD, 1968). Estes dados estao de acordo com BASCO-
NES & RITAS (1961), em pesquisas com a cultura do gerge-
lim (Besawmum indicum, L.), pois encontraram a maior taxa
de frequencia nas concentragoes de 3,5% a 4,0%.

Neste particular, a acumulagao do nitrogenio pelas
folhas fol crescente com a idade das plantas, tendo - se
ajustado equagao de regressao do 1? grau e, nao atingin-
do seu maximo até aos 112 diascom 1.761,80mg/planta e/ou
70,472 kg/ha.
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A presenga do nitrogenio nos caules, condicionou o
ajuste de equagaes do 19 grau, representada pela maxima
concentragao aos 28 dias da emergenC|a com 1,48% e pe-
la acumulagao que nao atingiu o apice da curva aos 112
dias com 698,80 mg/po e/ou 27,952 kg/ha.

0 nutriente contido nos frutos da cultura, eviden-
ciou teores minimos aos 102 dias e maximos aos 28 dias
com 1,48%, valores estimados pela equagao de regressao
do 22 grau. Na acumulagao pelos frutos ajustou-se equa-
¢ao de regressao do 19 grau, portanto, de natureza li-
near, com valor crescente até aos 112 dias, totalizando
1931,10 mg/planta e/ou 77,24 kg/ha.

Percebe-se que a concentragao do nutrogenlo nas fo
lhas acelera-se apos 64,07 dias da emergéncia das plantu
las, atingindo a taxa mais elevada aos 83 78 dias coinci
dindo com o desenvolvimento dos frutos, a semelhanca das
pesquisas efetuadas por BASCONES & RITAS (1961) com a
cultura do gergelim.

Fosforo

A concentragao e o acumulo de fosforo pelos o6rgaos
amostrados do cultivar, em fungao do estadio de desenvol
vimento, encontram-se na Tabela 7, bem como as respectn-
vas analsses de varnanc&a

E evidente a significancia ao nivel de 1% de proba
bilidade, para as folhas, caules e frutos, com excegao
apenas para a concentragao do nutriente nos frutos.

ARos dados de concentragao e acumulo, foram ajusta-
das equagoes de regressao, expostas na Tabela 8.

A concentragao do fosforo nas folhas, ajustou- se
equagao do 39 grau, ocorrendo seu ponto de inflexao aos

60,76 dias com 0,50% e seu maximo aos 76,53 dias com
0,54%. No orgao citado, sua acumulagao inflexionou - se
aos 75,28 dias da emergéncia das plantulas contendo

130,66 mg/plant e o malor acumulo ocorreria aos 117,40
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dias com 252,96 mg/planta inferindo-se dai  um.  periodo
critico de 42,20 dias de intensa acumulagao. A quantida
de extraida na fase da velocidade de absorgao, correspon
de a 50% da maxima acumulacao, o que na pratica deve -se
recomendar um suprimento de fosforo disponivel apos 40
dias da emergéncia, assegurando assim as exigéncias nu-
tricionais das fases de florescimento e frutificagao da
cul tura.

0 fosforo no caule condicionou equagao de regres-
sao do 29 grau para a concentracgao e acumulagao. Aos 28
dias da emergencna das plantas a concentragao do nutrien
te foi maxima com 0,40%, enquanto a acumulagao neste &r-
gao do cultivar nao atlnglndo o maximo aos 112 dias, apre
sentou-se com 241,07 mg/pl e/ou 9,641 kg/ha.

‘A concentracao maxima de 0,40% foi encontrada nos
frutos decorridos 104,79 dias da emergenC|a das plantas
e, atraves dos valores estimados da equacgao de regressao
do 29 grau sua acumulagao ate os 112 dias atingiu h92 69
mg/pl e/ou 19,707 kg/ha.

Enxofre

A concentracao e o acumulo de enxofre, pelos = or-
gaos amostrados do cultivar, em fungao do estadio de de-
senvolvimento, encontram-se na Tabela 9, bem como as res
pectivas anallses de variancia.

O teste ''F' evidenciou um comportamento nao signi-
ficativo para a concentragao do nutriente nos caules, e
uma significancia ao nivel de 1% de probabilidade para
as folhas e os frutos.

Aos dados de concentragao e acumulo foram ajusta-
das equagoes de regressao, assinaladas na Tabela 10.

Nas folhas, a concentragao foi maxima calculada aos
64,78 dias com 0,30% com o respectivo acumulo maximo aos
112 dias com 125,10 mg/planta, dados estimadas por equa-
coes de regressao do 22 grau respectivamente.
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Nos caules, a concentragao foi de 0,22% ocorrendo
aos 71,88 dias da emergencia e o acumulo fol crescente
até aos 112 dias xom 261,24 mg/planta, dados estimados
por equagao de regressao do 29 grau.

A acumulagao nos frutos originou equagao de regres
sao do 19 grau, nao evidenciando o seu maximo até aos
112 dias com 260,17 mg/planta, todavia, a concentragao
do nutriente nao obteve efeito significativo no perfodo
de amostragem.

Potassio

A concentragao e o acumulo de potassio, pelos oOr-
gaos amostrados do cultivar, em funcao do estadio de de-
ssenvolvimento, encontram-se na Tabela 11, bem como as
respectivas analises de variancia. |

Os valores de 'F'' expressam a significancia ao ni-
vel de 1% de probabilidade para as folhas, caules e fru-
tos.

Aos dados de concentragao e acumulo foram ajusta -
das equagoes de regressao, conforme a Tabela 12.

Nas folhas a concentragao fol maxima calculada aos
54,35 dias da emergencia com 3,60%, tendo-se ajustado a
uma equagao de regressao do 29 grau, enquanto sua acumu-
lagao eondicionou equagao do 3% grau, com um plco 805
93,35 dias com 933,12 mg/planta. O Infcio da velocidade
de absorgao ocorreu aos 57,06 dias com 458,15 mg/planta,
originando um perTodo crftlco de 36,29 dlas corresponden
tes & 50% da acumulagao maxima estimada. Esta fase cor-
responde a 30% do Infcio do florescimento e 70% da frut]
ficagao e é semelhante a curva descrita pela acumulagao
da matérla seca.

No caule, a concentragao do nutriente fol max i ma
aos 35,17 dias com 6,14%, tendo-se inflexlonada aos aos
72,34 dias com 3, 49% para decrescer aos 109 dlas, estan
do condicionada a sua equagao do 39 grau. O acimulo do
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nutriente no caule originou o ajuste de equagao do 29
grau, para explicar oseu maximo aos 112 dias com 1394,80
mg/planta.

Na frutificacao, o nutriente apresentou uma concen
tragao maxima aos 38 dias com 1,86%, com sua acumulagao
nao atingindo o maximo até aos 112 dlas, evidenciando ..
1747,70 mg/planta, valores estimados através da equagao
de regressao do 19 grau.

Calcio

A concentragao e o acimulo de calcio, pelos 6rgaos
amostrados do cultivar, em fungao do estadio de desenvol
vimento, encontram-se na Tabela 13, bem como as respec-
tivas analises de variancia.

Nas folhas, caules e frutos da planta, a variabili
dade foi significativa ao nivel de 1% de probabilidade.

Aos dados de concentragao e acumulo, foram ajusta-
das equagoes de regressao, expressas na Tabela 14.

Nas folhas do cultivar, em fungao dos estagios de
desenvolvimento, a concentragao do nutriente condicionou
o ajuste da equagao de regressao do 32 grau, atingindo a
um maximo dos 97,71 dias com 2,91% tendo ocorrido sua
inflexao aos 67,22 dias com 2,22%. A acumulagao do nu-
triente neste orgao apresentou um pico aos 112 dias com
valor estimado em 1.770,20 mg/planta através do ajuste
da equacao de regressao do 29 grau.

A concentragao do calclo nos caules da planta, con
dicionou o ajuste da equagao de regressao do 22 grau com
1,36% aos 58,10 dias da emergéncla, enquanto a acumula -
gao pelo orgao da planta representada pela equagao de re
gressao do 32 grau, evidenciou um perfodo critico de
28,84 dias. Esta fase crftica teve Infcio aos 68,83 dias
com 223,56 mg/planta e fol crescente até aos 97,67 dias
com 460,97 mg/planta, inferindo-se dal que a planta ex-
tral 50% das suas necessidades.



982

Volume XXXIX-1982

‘opep||1qeqosd 3p G - (Aayny) eajaedijiubys wwjujw eSues9l1p w §W°Q ,\M
*UUBWED(IS|ILISY ‘S BJIUS WIS 1P OBU ‘eJ33| ewsaw ep sep|nbas sejpew /G
*(seaue(d 000°'0%) i3y Jod sewesbo|inb e ey /by /y

ejue(d Jod sewesby(tw we oede|nwndy /f

waiejuadsod wa oedesueo) /7

s1seqsap - erduzbsawe sode seyq /|

- - - - - - 9696 6Z'ninz  o01'¢ 6£'86  0lL‘09nT  98°¢ 08°Sy  oz'Swit  69‘n (€304
00'€t 99'61 Sn'te €1°0 »ul0°€t9Z wsl12'01 nt'tz ego‘gzs ein‘o S6'n Qqo6‘€I! Q0" 192 q62'99 eip‘o oinag
9€'Sh 92wl 0L°8E2 £€'D #2589l  wx96°2€ SL'tL 296L‘glr  PLL'D T9°ST ©69°'0%9  989°0 . 89°SL  QL0‘Z6E 24996°0 ane)
182 ¢tn'2l o€ qne S9°0 #x6L°18 »aST°12Z Lz'n9 *78°9091 2925‘T 28°L9 ®15°S691 q®96‘7 IS0z qng‘l89 eze'€ eyjo4
1d/6u % 1d/6w 4 1d/6buw H ey/by  1d/bu 4 ey /6 1d/ 6w 3 ey/by  (d/bw ]

‘A9 /975 W a 4 2t 001 88 oebJp
$3401ep - sejue|d sep apep|

ogdenu|3u0)

600z 65°LL 0t‘s GS'€T 11685  n‘€ 1Ak £9°S02 Lo 09°¢€ gz'o06  SI°t 0Ll 1434 1 £9'? 1e304

- - - . - - - - - - - - - - - - 0“:L&
€£2'L P2qS6°081 qest‘y %9'9 P2Q91°991  ezZn‘! 0S‘€ PIZL'LY eng’ | 9¢ ‘1 PRL HE qe0Z’| £L'0 P6E‘BL  2486°0 o|ne)
98tz an9‘9ys PoSE*| 16°91 3956°2Zy  P200°2 W'y PAL'BLL  PELL w27 POL'9S PISE‘L L6'0  Pex'nT PSRl ey1od
ey/by  |d/buw % wy/6y  d/6u % ey/6y  |d/bw 3 ey/by  (d/bu % /neu/ty fE1d/0w 47 %

9L "9 14 oy 82 oebag

/T seiue|q sep spep|

_ *(se0dj3adas y op eipow) seijue|d sep Ojusw|A|OAUSSSP Sp O|peRISd Op 0BD .
unj wd ‘e|anzousp JeAl3|nd op soebuo sou ‘olo|ed> ap o|nwnde o oedeJjusduo) - ¢| e|aqe]



Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

986

‘ejue|d Jod sewedb||jw we oeSe|nunde = &y /7

‘wabejusdiod we oedesjussuod = 2 /|

- - 16 660 Z¥202' 1 + X860° 122 - 0Th'EITOl = Cb oo

- - 001 660 ZX1E100°0 + X€92°0 - 9In‘El = 24

L6 89 6€ 080  ¢xHBHOO'0 - gX1Z0°L + XES6°LS - 000986 = %4 neq

89 - - g6‘0 ZXL0R000°0 - XELh0‘0 + Ly10‘'0- = 4

‘ ¢ ¢ ¢ = £

] ; [T 260 XHhT 0 + XIETEL - £0S06L = =4 o0,

L6 [9 L 06 ¢XSTL000°0 - ;XnSZ00° 0+ XgE1 0~ 908°€ = =4 -
(setp) (setp) (selp) saodenb3 soebg
ow|xel oexa|ju] owluly = ~

‘eq

-ue|d ep apepo ep oedunj we ‘e|anzausp JeAI3|nD op soebuo sou ¢ (ejue|d/bu)

o1o(eo
-lujw

~9p o|nwnoe op @ (%) oededjusdouod ep ‘(seip) Owixew @ oexa|jul ‘ow
op mOucoa‘.ANLv oedeulwlslep ap s931u9d400o ‘oessasboas op seodenby - 4| e|aqel



Volume XXXIX-1982 987

0 periodo de 28,84 dias correspondente ao interva-
lo do ponto de inflexao ao de maximo acumulo, torna - se
mais critico face ao florescimento e frutuflcagao da da
planta.

Nos frutos, a concentragao de calcio nao apresen -
tou efeito significativo, tendo-se apresentado com 0,L41%
e o ajuste da equagao de regressao foi do 2?2 grau. Para
a acumulagao do nutriente, os valores estimados pela
equagao de regressao do 22 grau nao atingiu o maximo ate
aos 112 dias quando absorveu 528,68 mg/planta.

A concentragao de calcio encontrada no gergelim,
evidenciou valores superiores aquela da cultura de soja
e inferiores ao algodoeiro.

Magnesio

A concentragcao e o acumulo de magnésio pelos or-
gaos do cultivar, em fungao do estagio de desenvolvimen-
to, encontram-se na Tabela 15, bem como as respectivas
analises de variancia.

0 teste "'F" apresentou valores significativos ao
nivel de 1% de probabilidades, para as folhas, caules e
frutos, com excegao apenas para a concentragao nos fru-
tos.

Aos dados de concentragao e acumulo, foram ajusta-
das equagoes de regressao, conforme a Tabela 16.

A concentragao do nutriente nas folhas originou
equagao de regressao do 39 grau com inflexao aos 63,10
dias e 0,43% e o apice atingido aos 82,76 dias com 0 454
dados semelhantes aos de BASCONES & RITAS (1961b), em
que observou uma maior frequencia de 0,45% de magnésio
em 68 amostras de gergelim. A acumulagao do nutriente a
justou-se equagao do 2° grau, nao atingindo o seu maximo
ate os 112 dias da emergencia das plantulas, com valor
estimado em 215,44 mg/planta.
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A presenca do magnésio nos caules das plantas evi-
denciou teores de 0,27% aos 83,93 dias da emergencia ten
do sido crescente aos 48,63 dias com 0,42%, dados estima
dos por equagao de regressao do 3° grau. 0 nutriente a-
cumulado nos caules nao atingiu o maximo ate os 112 dias
de amostragem e foi estimado em 206,99 mg/planta com
ajuste de equagao de regressao do 29 grau.

*

A concentragao presente nos frutos foi semelhante .
entre si, nos periodos amostrados de 88 dias, 100 dias e
112 dlas, com valor medlo de 0,20%, enquanto sua acumula
¢ao ajustada por equagao de regressao do 1¢ grau, portan.
to, de natureza linear, nao atingiu o maximo até os 112
dlas comportando 245, 54 mg/planta.

- A concentragao de magnésio na planta de gergelim
foi superior ao algodoeiro e inferior ao nivel encontra-
~da na soja.

CONCLUSDES

A produgao de materia seca ate os 112 dias foi de
344,40 gramas por planta. 1

A materia seca acumulada nas folhas foi representa
da por equagao de regressao do 2° grau, nos caules evi -
denciou configuragao sigmoidal, e nos frutos, linear.

A concentragao de macronutrientes foi sempre maior
nas folhas do que nos caules, com excegao do potassio.

A concentracao de nutrientes ate aos 112 dias obe-
a

deceu seguinte ordem decrescente:

folha: N(3,97%) > K(3,60%) > ca(2,91%) > P(0,54%) > Mg
(0 h54) > s(0, 30%).. .

caule: K(6,14%) > N(1.48%) > ca(l, 362) > Mg(0,42%) > P
(0, uoz) > s(o 22%)
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fruto: K(1,86%) > N(1,61%) > Ca(0,41%) > P(0,40%) > Mg
(0,21%) > $(0,20%) .

A acumulacao dos macronutrientes foi sempre maior
nas folhas do que nos caules, com excegao apenas do po-
tassio.

A planta evidenciou o maximo acumulo (mg/planta) na
seguinte ordem decrescente:

folha: Ca(1770,70) > N(1761,80) > K(933,12) > P(252,96)>
Mg(215,44) > S(125,10). |

caule: K(1394,80) > N(698,80) > Ca(460,97) > S(261,24) >
| P(241,07) > Mg(206,99).

fruto: N(1931,10) > K(1747,70) > Ca(529,68) > P(492,69)
> $(260,67) > Mg(295,54).

A acumulagao pela planta inteira (mg/planta) foi
em ordem decrescente:

N(5391,70) > K(4075,26) > Ca(2759,85) > P(986,72) > Mg
(667,97) > s(647,01)

A acumulagao dos macronutrientes foi crescente com
a idade das plantas até os 112 dias, com excegao do P e
K nas folhas e Ca nos caules.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF SESAME PLANTS (Sesamum
indicum L.). | - CONCENTRATION AN ACCUMULATION OF
MACRONUTRIENTS UNDER FIELD CONDITIONS

A field experiment was set in Piracicaba (SL:
22°41'31" and LW: 47938'01"), State of Sao Paulo, Bra -
sil, in a soil classified as-''Terra Roxa Estruturada (Al
" fissol), Série Luiz de Queiroz', in order to study: the
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growth rate of sesame plants; the concentration of macro
nutrients in the different plant organs; the accumulation
of macronutrients by the whole plant, and theexportation
of macronutrients through the pods. Plants (4 replicat -
ions) with 28, 40, 52, 64, 76, 88, 100, and 102 days
from emergence were collected and divided into leaves,
stems and pods. The material was dried at 80°C and
analysed for macronutrients. The results wereas follows:
- at 112 days de maximum dry matter production obtained
was 344.4 g per plant; the accumulation of dry matter by
the leaves corresponds to a quadratic equation, while it
is sigmoidal for the stems and linear for the pods; the
accumulation of macronutrients was always higher in the
leaves than in the stems, except for K; theconcentration
of macronutrients ‘in the leaves, stems and pods occurred
in the following order:

Leaves: N(3.97%) > K(3.60%) > Ca(2.91%) > P(0.54%) > Mg
(0.45%) > $(0.30%).

Stems: K(6.14%) > N(1.48%) > Ca(1.36%) > Mg(0.42%) > P
(0.40%) > s(0.22%).

Pods:  K(1.86%) > N(1.61%) > Ca(0.41%) > P(0.40%) > Mg
| (0.21%) > S$(0.20%).

The total accumulation of macronutrients by the
whole plant increased with aging until 112 days except
for P and K in the leaves and Ca in the stems; the
accumulation of macronutrients (mg) at the final growth
stage was:

N(5391.70) > K(4075.26) > Ca(2759.85) > P(986.72) > Mg
(667.97) > s(647.01)
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