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INFLUENCIA DO CULTIVO DE Pinus SOBRE A MANTA ORGANICA E
PROPRIEDADES QUIMICAS DE UM LATOSSOLO VERMELHO ESCURO
PRIMITIVAMENTE SOB VEGETAGAO DE CERRADO.

I. EFEITO SOBRE A QUANTIDADE E COMPOSiIGAD DA MANTA.:

M.I.M.S. LOPES*=
F.de A.F.de MELLO#*=
M.A.de 0. GARRIDO**x*

RESUMD

Foram coletadas amostras de manta or
ganica, em povoamentos de Pinus
elliottii (9, 14 e 19 anos), Pinus
patula (19 anos), Pinus taeda (19 a-
nos) e em uma area adjacente com ve-
getagac natural do tipo cerrado, si-
tuados em solo Latossolo Vermelho Es
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curo-fase arenosa, do municipio de
Assis, Sao Paulo'.

Foram determinadas as quantidades de
manta organica acumuladas, sob cada
povoamento, e as quantidades e teo-
res de macronutrientes nas mesmas.

Concluiu-se que as quantidades de
mantas organicas formadas e conteu-
dos totais de macronutrientes nas

mesmas (kg/ha) foram semelhantes em
todos os tratamentos, porem diferi-
ram no que se refere aos teores (%)
de nitrogénio, potassio, calcio e
magnésio que foram maiores na manta
de cerrado.

INTRODUGAO

A escolha das pinaceas para o florestamento dos
cerrados parece bastante acertada, pois sabe-se que sao
especies com baixo requerimento nutricional e, por isso,
se desenvolvem de modo satisfatorio em areas de baixa
fertilidade naturat,

Entretanto, a implantagao de extensas monocultu-
ras florestais nos cerrados, deve provocar alteragoes e-
cologicas, que precisam ser urgentemente avaliadas (POG-
GIANL, 1976).

Surgem, entao, algumas perguntas: quanto de mate-
ria organica os povoamentos de Pinug adicionarao a esses

solos e qual a composicao quimica desse material?

Sao perguntas que exigem respostas, pois nao  se
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conhece com precisac o efeito do florestamento com pina-
ceas em solos de cerrado. Dal a execucao deste trabalho.

REVISAO DE LITERATURA

0 efeito do reflorestamento, com Pinus, sobre a
quantidade de manta formada, foi estudado por alguns au-
tores com resultados discordantes.

MC CLURKIN (1970) concluiu que o plantic de Pinus
taeda, Pinus echinata, em areas degradadas, aumentava a
quantidade de manta formada apos 15 anos. Resultados se-
melhantes foram obtidos por BROADFOOT (1951), para a pri
meira especie.

BARROS & BRAND! (1975), com o plantio de Pinus
elliottii em solos pobres, anteriormente utilizados para
pastagens verificaram aos 8 anos, um decréscimo na quan-
tidade de manta formada. Atribuiram-no a diferenga de po
pulagao e ao menor ciclo vegetativo da pastagem. -

LANE (1975) observou que a quantidade de manta or
ganica nao variava muito devido a substituicao de flores
tas de folhosas por Pinus taeda, 7 anos apos o plantio.

A Tabela t resume resultados obtidos por varios
autores em diferentes locais.

0 gue se mostra € gue ocorrem variagoes entre es-
pecies conforme METZ et alii (1970} e MC CLURKIN (1970),
entre idades conforme SWITZER & NELSON (1972) e WELLS e
JORGENSEN (1975, 1978). Segundo estes autores, as varia-
¢oes ocorrem até 27 anos, estabilizando-se depois dessa
idade. Ocorrem também variacoes resultantes de diferen-
cas entre locais.
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Tabela 1 Quant idade de manta orgirtca formada sob povoomentos d= FPénun. t/ha.

{DADE

FONTE ESPECIE anos REGIAQ t/he

BROADFOOT (1551) P. taeda 15 Mississipl - EUA 24,8}
MEYZ (1954) P. taeda 12 Carollna do Sul - EUA  th L8
P. echinata 4 26,06

HC CLURKIN (1970) P. taeda 15 Mississipi - EUA 19,51
P. echinata 15 ti, b6

METZ et alll (1970) P taeda 16 Virginia - EUR 24,68
P. echinata 16 15,15

F. virginiena 16 16,54

P. atrobus 16 10,66

SWITZER & NELSON (1972} * P. taeda §  Mississipi - TUA 2,14
. ” 10 12,85

4 - 15 1h,28

" - 20 16,00

ALBAR (1974) P. resincsa k9  Minnesota - EUA 50,40
- " &0 26,88

. " 1 60,48

BARROS & BRANDI (13975) P, elliottid 8 Wigosa - MG 15,60
LANE (1975) P. taeda 7 Carolina do Sul - EUA 1B, 4L
HAAG et alii (1978) P, taeda 20 Plracicaba, SP 13,55
WELLS & JORGENSEN{1975, 1978)*% F. taeda 13  Carolina do Horte-EUA 16,15
"o 16 27,69

" v 27 28,84

" r 32 30,5/

" . 3 30,00

" " 19 .74

DELITT| {1982) I' ellfottili 14-16 Mogl-Grage - SP 20,20

» yalores aproximados.
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Nac s0 a quantidade de materia organica devolvida
ao solo e importante para a dinamica de um ecossistema
florestal, como também a qualidade desse material, que &
representada pelo teor de elementos quimicos existentes
na manta florestal.

Resultados obtidos por diferentes autores acham-
se resumidos na Tabela 2.

Observando esses dados, verifica-se que, aparente
mente, as variacoes sao maiores com relacao ao tipo de
solo, conforme a variabilidade de resultados obtidos por
diferentes autores e com relagao a idade dos povoamentos
conforme SWITZER & NELSON (1972), WELLS & JORGENSEN(1975
e 1978) e JORGENSEN et alii (1980). As variagoes sao me-
nores entre as especies no mesmo solo (MC CLURKIN, 1970;
METZ et alii, 1970).

BROADFOOT (I95I), com o estabelecimento de Pinus
taeda em areas degradadas, constatou, aos 15 anos, que ©
teor de nitrogénio e calcio era maior na serapilheira do
Pinus que na da vegetacao herbacea adjacente. MC CLURKIN
(1970) obteve os mesmos resultados para Pinus echinata .
Sob Pinus taeda, embora a concentracao desses elementos
nao fosse maior, era maior a quantidade de manta formada

Concluiu-se, da revisao bibliografica efetuada ,
que tanto a quantidade comc a composigao quimica da man-
ta organica formada sob povoamentos de Pinus, variam em
fungao de varios fatores, o que indica a importancia da
pesquisa em cada local de interesse.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de manta organica, em po
voamentos de Pinug elliottii (9, 14 e 19 anos), Pinus



428 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

Tabuls t - Composigao da mants orginice em povosmenios de Pinus. kg/ha.

tdade kg/na
Fonte Ispicls o Regido e e e
[} ’ K Ca Mg H
BROADFOOT (1951)  P.taeda 11 Mississlpl - EUA 205,92 - . 131, 4y - -
METZ {1854) P.taeda 12 Carolina do Sul - 90,72 - - - - -
EUA

P.echinata L0 184,80 - - - - -
MC CLURKIN {1970) F.taeda 15 Misslsslpl = EU 146,32 - - 78,04 - -

P.achinata 15 120,13 - - 100,21 - -
MEYZ ot o161 ?.taeda 1% Virginia - EVA WS,77 19,85 17,87 100,20 36,60 -
{1970)

P.echinata 1% 177,01 12,90 14,04 B4 60 12,82 -

P.virginiana 16 235,46 16,79 13,35 88,13 10,46 -

P.atrobus 16 1h7,58 2,58 9,58 110,15 11,42 -
SWITIER & NELSON P, taeda H Mlusiaslppl - EUA 15,00 1,10 5,00 1,00 2,30 2,70
{1972}

. - L] 75,00 6,90 12,00 53,00 10,50 8,10

- - 5 108,00 8,20 4,00 73,00 thoz0 9,80

L 20 124,00 9,10 16,00 #0,00 15,40 10,70
aLean (1974} P.resinosa 9 Hipncsota - EUA 443,82 40,327 80,48 35B LD S0,W0 -

b L [1] 299,04 24,64 33,60 163,52 26,48 -

. - n 471,52 42,56 60,48 380,B0 60,48 -
VELLS ¢ JORGEMSEN P.tacda )] Corolina do Nor- 196,15 17,87 12,85 22,68 9,55 -
(1975, 1978)+ te - EUA

L 18 307,00 30,00 28,00 93,00 20,00 -

LA 7 323,06 25,36 18,56 86,52 13,4 -

. = » 403,83 30,00 24,27 9t,7% 16,54 -

" - » 357,67 39,20 32,84 110,75 20,85 -

. . 39 369,21 38,6k A1,61 121,13 23,02 -
»(wu: ?z M1t P.taeds 20 Piracicaba - SP 106,09 5,02 1),BY 86,92 14,23 20,51
1578 .
JORGENSEN ot )i P.tasda 1 Carolina do NoP- 131,50 19,30 9,3 58,20 10,00 -
(1980} to - EUA

. n 353,50 33,20 33,30 112,20 21,20 -
PELITTI {1982) P.eltiotedi  14-16 Mogi-Guagu - SP 178,00 5,00 9,00 63,00 10,00 19,00

* veloras sproalmados
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patula (19 anos)e Pinus taedu (19 anos) e em uma area ad
jacente com vegetagao natural do tipo cerrado, situados
em solo LatossoloVermelho Escuro-fase arenosa, pertencen
tes a Estacao Experimental de Assis do instituto Flores-
tal, no Municipio de Assis, Sao Paulo (22035'Lat.S. 500
25'Long.W.550m).

Na coleta da manta, utilizou-se de uma area padro
nizada de 0,) m2. O material colhido recebeu uma secagem
préevia ao Sol, seguida de secagem em estufa, a 85°C, ate
peso constante.

A seguir o material foi pesado, triturado e deter
minaram-se teores de N, P, K, Ca, Mg e §, de acordo com
SARRUGE & HAAG (1974). N, pelo metodo microkjeldaht; P,
por calorimetria, pelo metodo de vanado-molibdato de amé
nic; K, por fotometria de chama; Ca e Mg, por espectrofo
tometria de absorgao atomica; S, por gravimetria, pela
precipitacao do sulfato de bario.

Para comparar as diferencas nas quantidades e com
posicac quimica da manta, entre as vegetagoes estudadas,
os dados foram analisados pelo teste Kruskal-Wallis (nao
parametrico), conforme CAMPOS (1979).

A seguir foi utilizado o metodo das comparagoes
multiplas (aproximagao para grandes amostras), para loca

lizar as diferengas significativas entre pares de trata-
mentos, segundo CAMPOS (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos sobre as quantidades formadas

Observando os dados da Tabela 3, verifica-se que
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as quantidades de manta organica formada sob as especies
aqui tratadas sao, de maneira geral, bem maiores que as
encontradas pelos diversos autores citados na Tabela 1.

Constata-se, tambem, que nao houve diferengas sig
nificativas entre as quantidades de manta formada, sob
as diferentes vegetagoes.

Esses resultados contrastam com os obtidos por
METZ et alii (1970) e MC CLURKIN (1970) que observaram
variagoes entre espécies e tambem diferem dos encontra-
dos por SWITZER & NELSON (1972) e WELLS & JORGENSEN{1975
1978) que verificaram variacoes entre idades das planta-
coes de Pinus.

Embora o cerrado seja o tratamento que apresentou
menor valor, nac se verifica, estatisticamente, aumento
nas quantidades de manta formada devido ao plantio de
Pinus em solo de cerrado. 0s mesmos resultados foram ob-
tidos por LANE(1975), 7 anos apos a conversaoc de flores-
tas de folhosas para Pinus taeda.

No entanto, diferem de MC CLURKIN (1970) e BROAD-
FOOT (1951) que constataram aumento na quantidade de man
ta formada apos 15 anos, com Pinus, em areas degradadas.
Diferem, tambem, de BARROS & BRANDI| (1975); estes encon-
traram uma diminuicao na manta apos 8 anos, com Pinus
elliottit, em solos pobres anteriormente utilizados para
pastagens.

Embora a analise estatistica mostre nao haver di-
ferengas significativas nas quantidades de manta formada
sob Pinus e cerrado, as quantidades sob os povoamentos de
Pinus foram bem maiores que sob o cerrado.

Tudo indica que o florestamento com pinaceas em
solos de cerrado tende a aumentar a quantidade de manta
organica formada.
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Efeitos sobre os teores de macronutrientes

Observando a Tabela 3, nota-se que nao houve dife
rengas significativas entre tratamentos no que se refere
as quantidades de elementos na manta.

Naoc obstante, o cerrado foi o tratamento que apre
sentou menores quantidades de fosforo e enxofre e maio-
res de potassio e magnesio.

Em termos de concentragao, a manta organica do
cerrado tem maiores teores de nitrogenio,potassio, cal-
cio e magnesio que a manta dos Pinus.

Estatisticamente o cerrado diferiu do Pinus
elltottii com 9 anos, para o nitrogenio; do Pinus taeda
e Pinus elliottii com 19 anos, para potassio; do  Pinus
patula para o calcio e do Pinug taeda para o magnésio.

Para os elementos fosforo e enxofre nao houve di-
ferengas significativas nos seus teores entre os  trata-
mentos.

0 que se observa, pelos resultados obtidos com
Pinus elliottii, e que nao houve variag¢oes nos teores e
quantidades de elementos na manta, com a idade aumentan-
do de 9 para 19 anos; a nhao ser no caso de Pinus elliot-
tiZ com 14 anos, que teve seu teor de nitrogénio na man-
ta, significativamente superior ao de Pinus elliotiii com
9 anos.

No caso do potassio, parece haver uma diminuicao,
tanto de seus teores como de suas quantidades com o au-
mento da idade de 9 para 19 anos. No entanto, essas dife
rengas nao sao estatisticamente significativas, -

Esses resultados discordam de SWITZER ¢ NELSON
WELLS & JORGENSEN (1975, 1978) e JORGENSEN et

972),
ii (1980), Estes verificaram em plantagoes de Pinus

(1
al
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taeda, que o teor dos elementos na serapilheira aumenta-
va com o aumento da idade.

Nota-se, tambem, pela Tabela 3, que nao houve va-
riagoes entre especies, discordando dos resultados obti-
dos por METZ et alii (1970), quando compararam planta-
coes de Plnug taeda, Pinus echinata, Pinus virginiana e
Pinus strobus com a idade de 16 anos.

A serapilheira do cerrado mostrou ser mais rica
em nutrientes que a do Pinus, discordando assim dos re-
sultados de BROADFOOT (1951) e MC CLURKIN (1970)que cons
tataram, apos 15 anos, que os teores de nitrogénio e cal
cio eram maiores na serapilheira do Pinus que na vegeta-
gao herbacea adjacente.

Verifica-se pois, que embora os Pinus tenham con-
tribuido com maiores quantidades de manta, concentram me
nores teores de nitrogenio, potassio, calcio e magnesio.

CONCLUSODES

Nas condigoes em gue este trabalho foi realizado,
chega-se as seguintes conclusoes:

a) Nao ha diferenca nas quantidades de manta for-
mada e conteldos totais de macronutrientes seja entre es
pecies, entre povbamentos de diferentes idades e entre
Pinus e cerrado.

b) A manta organica do cerrado apresenta teores
mais elevados em nitrogenio, potassio, calcio e magnesio
que a dos Pinus.
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SUMMARY

EFFECT OF GROWING Pinus ON LITTER AND CHEMICAL
PROPERTIES OF A DARK-RED LATOSOL ORIGENALLY UNDER
""CERRADO"" VEGETATION.

i. EFFECT ON LITTER AMOUNT AND COMPOSETION.

Samples were collected from the litter covering a
Dark-red Latosol, sandy phase, on which tree Pinus fo-
rests of varying ages were grown and from an adjacent
area still under the native ''cerrado' vegetation n
Assis city, Sao Paulo State, Brazil.

The Pinus stands were, Pinus elliottir (9, 14 and
19 years old), FPinus patula (19 years old) and FLrnus
taeda (19 years old).

The litter accumulated under each vegetation was
quantitatively determined as well as their respective ma
cronutrient content.

Amount of accumulated litter and total macronu-
trient content (kg/ha) were similar for all treatments,
but nitrogen, potassium, calcium and magnesium content
(%) were higher in the litter under 'cerrado''vegetation.
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