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NUTRICAOD MINERAL DA SERINGUEIRA |
CRESCIMENTO E RECRUTAMENTO DE MACRONUTRIENTES NO
PERTODO DE QUATRO ANOS PELO CLONE Fx 3864
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RESUMO

Com o objetivo de obter dados refe-
rentes ao crescimento e concentragao
e acumulo de macronutrientes em fun-
¢ao da idade da planta, foram coleta
das amostras de folhas, galhos  se-
cos, ponta e base de galhos prima-
rios, e ponta, meio e base do tronco
de plantas de seringueira clone Fx
3864 com 1,0 a 4,0 anos de idade em
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plantagoes situadas subre Latossol
Vermelho-Amarelo textura argilosa na
area da BONAL S.A., localizada na re
giao de Rio Branco, AC. B

0s resultados obtidos mostraram gque:

- 0 maior incremento no crescimento
ocorreu a partir do terceiro ano.

- As maiores concentragoes de nu-
trientes, ocorreram nas folhas.

- A extragao de nutrientes pela se-
ringueira, por hectare, no guarto a-
no, foi a seguinte: N - 24, 64 kg, P

- 1,82 kg, Ca - 11,07 kg, Mg - 5,29
kg, S - 1,85 kg, - regiao do Amazo-
nas.

- A extracao total de macronutrien-
tes pelo sistema, em ordem decrescen
te: N K Ca Mg S P.

INTRODUCAO

Visando incentivar a extragao de borracha natural,
com o objetivo de tornar o Pais, novamente, auto-sufi-
ciente e, se possivel, exportador desse produto, o Bra-
sil criou o PROBOR (Programa de Incentivo a Produgao da
Borracha Natural), o qual vem possibilitar o plantio de
seringueira em muitas regioes do nosso territorio.

Entretanto, a falta de maiores pesquisas sobre o
desenvolvimento e nutrigao da especie para as nossas con
digoes, tem levado ao aparecimento de problemas de ordem
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nutricional nos plantios, podendo, inclusive, afetar as
metas propostas pelo governo.

A analise do crescimento e do conteudo total de nu
trientes de uma planta em seus diferentes estagios de
crescimento € um requerimento basico para a resolugao de
problemas nutricionais. Apesar disso, esse tipo de estu
do ainda nao foi realizado para a seringueira aqui no
Brasil, sendo que praticamente toda literatura consegui-
da € estrangeira.

DICK (1939}, citado por SHORROCKS (1965a), publi-
cou, dados, embora sem detalhes, a respeito do conteudo
de nutrientes de uma arvore de aproximadamente trinta e
¢cinco anos, com um peso de materia seca de cerca de 3590
kg. Outros pesquisadores obtiveram dados do peso de ma-
teria seca da seringueira, como CONSTABLE (1955) e BEAUL
FILS e NGUYEN (1957), citados por SHORROCKS (1965a), mas
também nao detalharam as analises quimicas das  arvores
nas diferentes idades: OTOUL {1960) e TEMPLETON (1964},
citado por SHORROCKS (1965a), realizaram trabalhos seme-
lhantes aos dos autores anteriores, analisando o peso da
matéria seca de apenas uma arvore, em diversas  idades.
0TOUL obteve um peso de 24 kg (3 anos), 27t kg (6 anos),
619 kg (10 anos) e 1197 kg (22 anos), enquanto TEMPLETON
citado por SHORROCKS (1965a}, obteve um peso total de 199
kg (5 anos, Clone PR 107) e 239 kg (5,5 anos, Clone PR
107). No mesmo trabalho, OTOUL (1960), estudando o sis-
tema radicular na seringueira em um Latossol Vermelho A-
marelo contendo 30% de argila, em Yangambi (ex~Congo Bel
ga}, obteve que esse & muito profundo, atingindo 3,75 m
aos 6 anos de idade, além de explorar um grande  volume
de solo, com o comprimento lateral variando de 4,20 a
6,50 m na mesma idade.

SHORROCKS (1965a), fazendo uma analise da distri-
buigao de matéria verde e seca nos diferentes orgaos da
planta em relacao a idade para o clone RRIM 501 (445 plan
tas/ha), obteve os resultados constantes na tabela 1. 0
autor mostra que a porcentagem de materia seca das fo-
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ihas ¢ de 8,87 no primeiro ano, atingindo um maximo  de
13,02 no terceiro anc ¢ caindo para 6,94 no quarlo ano,
ocorrendo um declinio gradual ate atingir 3,8% aos 10 a-
nos. A materia seca para os outros orgaos foi assim
distribuida, do primeiro ao quarto ano: 12,7 a 7,0% nos
galhos jovens, zero a 41,77 nos galhos com casca, 43 a
28,77 no tronco, com o peso da casca variando de § a 13%
do peso total do tronco {em qualquer idade)}, e 35,6% a
15,8% nas raizes. Para as arvores de quatro a oito anos
de idade, as ralzes apresentaram um peso cerca de 157 do
peso seco total da arvore, sendo gue Dyck (1939), citado

por SHORROCKS (1965a), obteve resultados seme lhantes
{15,2%). As ralzes das arvores com idade acima de oito
anos nao foram pesadas; nestes casos, SHARROCKS (1965a)

estimou o0s pesos verde e seco da parte aérea acima do so
lo como sendo 85% do peso total da arvore (com raiz).

LIM (1977}, num trabalhoequivalente ac de SHORROCKS
(1965a), estudou a produgao de materia seca pelo clone
RRIM 600, em dois tipos diferentes de solo, com uma den-
sidade de 380 plantas/ha, no decorrer dos anos. Eile ve-
rificou que para a serie de solo Munchong, a producao de
materia seca foi inicialmente baixa, mas aumentou pro-
gressivamente a partir do oitavo ano. A producao total
de materia seca, em 15 anos, foi estimada em 230.000 kg
para a serie Munchong e somente 180.000 kg para a serie
Rengam. A taxa média dessa produgao foi de 15.600kg/ha/
/ano para a serie Munchong e 12.600 kg/ha/ano para a se-
rie Rengam.

HOELZ et alii (s.d.} compararam a extracao de nu-
trientes entre a seringueira e algumas culturas e nota-
ram que as necessidades minerais da seringueira, na matu
ridade, sao praticamente 10 vezes menores do que as do
dende e muito menores que as de outras culturas tropi-
cais.
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Estudando a absorgao de nutrientes pela seringuei-
ra, em fungao da idade, para uma densidade de 445 plan-
tas/ha do clone RRIM 501, SHORROCKS (1965a) obteve 05
resul tados constantes da tabela 2. Como se pode notar,
ha uma grande absor¢ao de calcio pela seringueira, per-
dendo apenas para o nitrogenio. A partir do quinto ano,
segundo o autor, cerca de 30 a 50% dessa quantidade es-
tao depositados na casca do tronco e galhos, e e possi-
vel que nem todo calcio absorvido seja essencial para o
crescimento da arvore, havendo necessidade de mais estu-
dos com relagao a esse nutriente. Com respeito aos mi-
cronutrientes, o conteudo destes & muito baixo.  Aquele
que aparece em maior quantidade € o manganes, seguido do
ferro, zinco, cobre, boro e, finalmente, o molibdénio,
que contribui com apenas alguns gramas.

No mesmo trabalho, SHORROCKS (1965a)} apresenta a
concentragao media de nutrientes no tronco, galhos, ga-
lthos verdes, folhas e raizes, e os resultados encontram-
-se na tabela 3. 0 autor afirma que nao houve relagao
entre as concentragdes de nutrientes nos diversos orgaos
e a idade da planta. As concentragoes dos varios nu-
trientes nos galhos verdes foram maiores que as dos ga-
lhos restantes e tronco. As concentragoes de nutrientes
nas folhas também excederam as dos galhos restantes e
tronco. Concentragoes muito altas de ferro foram encon-
tradas nas raizes, e segundo o autor, possivelmente isso
e devido a imobilizagao desse elemento e também a super-
ficie contaminada que nao foi removida pela agua.

PUSHPARAJAH (1977) fazendo um estudo com plantas
jovens de seringueira, crescidas em casa-de-vegetagao e
sob doses altas de adubo nitrogenado, obteve, entre ou-
tras, as seguintes concentra¢oes medlas de nitrogenionas
folhas: 4,22% para o cione GL 1, 3.83% para o clone RRIM
701 e 3,59% para o clone PB 86, Nesse mesmo trabalho,
o autor estudou a interagao clone-nutriente em arvores
maduras plantadas sob a série de solo Rengam (um tTpico
Paleudult), obtendo as seguintes concentragoes medias de
nutrientes nas folhas: fosforo (0,211% para os clones
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AVROS, 0,194% para os .lones PR e 0,226% para os clones
RRIM), potassio (1,14% para os clones AVROS, 1,12% para
os clones PR e 1,15% para os clones RRIM), calcio (0,75%
para os clones AVROS, 0,76% para os clones PR e 0,78% pa
ra os clones RRIM) e magnesio (0,246% para os clones
AVROS, 0,241% para os clones PR e 0,214% para os clones
RRIM) .

Tabela 3. Medias das concentragoes de nutrientes nos di-
versos orgaos da seringueira (Fonte: SHORROCKS
1965a, modificado).

Elemento Galhos

Nutriente Raizes Tronco Galhos Verdes Folhas
N% 0,62 0,45 0,45 0,93 2,79
P% 0,09 6,05 ¢,05 0,11 0,18
K% 0,31 0,25 0,27 0,63 ¢,30
Mg% 0,15 0,12 0,09 0,12 0,24
Ca% 0,31 0,33 0,30 0,82 0,86
5% 0,06 0,06 0,06 0,12 0,22

LIM (1977), num trabalho equivalente ao de SHORROCKS
(1965a), estudou a absorg3o de nutrientes pelo clone
RRIM 600 nas series de solo Rengam e Munchong, com  uma
densidade de 380 plantas/ha, com o decorrer dos anos. As
taxas de absorg¢ao de nutrientes durante os seis primei-
ros anos de crescimento foram: 80 a 90 kg/ha/ano de ni-
trogénio, 8 a 11 kg/ha/ano de fosforo, 53 a 73 kg/ha/ano
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de potassio, 70 a 75 kg/ha/ano de calcio, 12 a 15 kg/ha/
/ano de magnésio e 4 a 5 kg/ha/ano de enxofre, Nos dez
anos aubsequentes, as taxas de imobilizagao foram: 14 a
16 kg/ha/ano de nitrogenio, 6 a 8 kg/ha/ano de fosforo,
53 a 74 kg/ha/ano de potassio, 77 a 87 kg/ha/ano de cal-
cio, 7 a 20 kg/ha/ano de magnésio e 5 a 6 kg/ha/ano de
enxofre acumulado na arvore. Entretanto, os conteudos
totais de potassio e magnésio foram bem diferentes. As
arvores plantadas na série Munghong imobilizaram maiores
quantidades de potassio e magneésio do que as plantadas na
serie Rengam.

A marcha de absorcao de nutrientes pela seringuei-
ra, foi realizada com os seguintes objetivos:

- Analisar o crescimento da planta através da pro-
dugao de matéria seca e determinar o periodo de maior
crescimento;

- Determinar a concentragao dos macronutrientes,
nas diversas partes da planta, em func¢ao das idades;

- Determinar a quantidade de macronutrientes ex-
traidas pela planta, em funcao das idades.

MATERIAIS E METODOS

As plantas de seringueira (Hevea brasiliensis) uti
lizadas sao do clone Fx3864 (hibrido intraespecifico} e
foram coletadas na propriedade do Seringal Bom Destino
(BONAL S.A.), localizada oo km 76 da Rodovia BR-364, em
Rio Branco, estado do Acre.

Essa area foi levantada pelo Projeto RADAM (Brasil,
1976) e enquadrada na Folha sC. 19 Rio Branco, a qual e
limitada pelos paralelos de 08%00' e 11°%00'S e meridia-
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nos de 66°00' e 72000' WGr, abrangendo terras dos  esta-
dos do Acre, Amazonas e Rondonia.

A area nao apresenta grandes acidentes topografi-
cos, nao alcangando cotas de 300 m. O clima e quente e
umido. A elevada pluviosidade registrada € um dos fato-
res fortemente caracteristicos dessa regiao que esta li-
mitada pelas isoietas de 1750 mm e 2250 mm. 0 periodo
chuvosc praticamente se inicia em outubro, prolongando-
-se ate abril ou maio. O primeiro trimestre do ano  a-
presenta o maior acumulo de chuvas. As temperaturas me-
dias anuals apregentam variacoes |imitadas pelas isoter-
mas de 22°C e 26%C. ¢ frequente a ocorréncia de  ondas
de frio no eixo sul-sudeste, com duragao de 3 a 8 dias,
onde a temperatura pode cair bruscamente ate 4°c. 0 pe-
riodo mais quente fica compreendido entre os meses de a-
gosto e outubro. A umidade relativa e bastante elevada
e tem como limites as isohigras de 85% e 90%. O balancgo
hidrico acusa para a estacao de Boca do Acre um maximo
de deficiencia hidrica anual equivalente a 216 mm em so-
los arenosos na espessura de 0-60 cm.

Area de cultivo da BONAL S.A. esta assentada pri-
mordialmente sobre um Latossol Vermelho Amarelo textura
argilosa.

0 clone utitizado foi o Fx 3864, que tem como pa-
ternais os clones PB 86 ¢ FB 38, segundo a  EMBRATER
(1979).

Foram coletadas plantas de |1 a 4 anos de idade,
com seis repetigoes para cada idade. Essas plantas fo-
ram cultivadas num espagamento de 8,0 m x 2,8 m, perfa-
zendo um total de 446 plantas/ha, e receberam  adubagao
N-P-K atraveés da formula 26-18-9, assim distribuida:

12 ano: 50 g da formula com 3 aplicagoes
/planta.

150 g/

22 ano: 70 g da formula com 3 aplicagoes = 210 g/
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/planta.

3¢ ano: 100 g da formula com 3 aplicagoes = 300 g/f
/planta.

42 ano: 150 g da formula com 3 aplicagoes = 450 g/
/planta,

Alen dessa aplicagao, as plantas do terceiro e

quarto ano receberam | kg de hiperfosfato/planta.

A coleta das plantas foi realizada da seguinte ma-
neira: cortou-se a planta na sua base, separando-se o
"cavalo''; a parte aerea restante foi subdividida em;

19 ano: folha, tronco-ponta, tronco-meio, tronco-
-base.

29 ano: folha, tronco-ponta, tronco-meio, tronco-
-base.

39 ano: folha, galho, tronco-ponta, tronco-meio,
tronco-base.

4o ano: folha, galho-''seco', galho primario-ponta,
galho primario-base, tronco-ponta, tronco-meio, tronco-
-base.

As amostras foram lavadas e pesadas em laboratoriqg
de acordo com as recomendacoes de SARRUGE e HAAG (1974),
e colocadas para secar em estufa a 70-75°C.

ApOos peso constante, o material foi moido e trata-
-se de galhos desfolhados analisado para N, P, K, Ca, Mg,
de acordo com os metodos descritos em SARRUGE e HAAG
(1974) . 0Os dados obtidos foram analisados estatistica-
mente para a concentragac de cada nutriente na folha e
para a quantidade total de cada nutriente na planta in-
teira.
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RESULTADOS E DISCUSSAD
Crescimento

A analise de crescimento, avaliada airaves do acu-
mulo de materia seca nas diversas partes da planta e na
planta inteira, em fungao das idades, encontram-se na ta
bela# . A analise estatistica e apresentada na  tabela
5, estando baseada apenas no peso total da planta. Nota
-se que o incremento de matéria seca do primeiro para o
segundo ano nao foi significativo, mostrando um cresci-
mento lento inicialmente. Porem, a partir do terceiro
ano, o crescimento foi estimulado, com ¢0 in¢cremento de
matéria seca quase triplicandc em relagac ao ano  ante-
rior, o mesmo acontecendo do quarto ano em relagao ao
terceiro,

Comparando-se esses resultados com os obtidos por
SHORROCKS (1965a) e LiM (i977), nota-se que o crescimen=
to da seringueira na Malasia foi bem mais intenso. En-
quanto no primeiro ano, no Acre, o peso da materia seca
total atinge 242 kg/ha, com um incremento para o segundo
ano de 1,4 vezes, na Malasia chega a 1200 kg/ha, com um
incremento de 6,7 vezes. Uma possivel explicagcao para
essa grande diferenca de crescimento € a utilizacao de
clones diferentes.

A equagao de regressdo que mais se ajustou a esse
tipo de crescimento foi a quadratica, assinalada, junta-
mente com a curva correspondente, na Figura 1.
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Figura 1. Produgac total de materia seca, em fungao da
idade (Y = peso de materia seca; x = idade).

Analisando~se ainda a tabela 5, observa-se que a
materia seca das folhas foi praticamente a mesma nos
dois primeiros anos, aumentando 2,5 vezes do segundo pa-
ra o terceiro ano e 2,2 vezes do terceiro para o quarto
ano. Ja, os galhos, apresentaram um aumento de 8,0 ve-
zes do terceiro para o quarto ano, mostrando um desen-~
volvimento intensc desse orgao nesse periodo, sende que
a base dos galhos primarios apresentaram o maior acumulo
de materia seca no quarto apc. Quanto ao tronco, todas
as suas partes mostraram pouco desenvolvimento do primei
ro para o segundo ano, com a ponta apresentando o maior
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aumento do segundo para o terceiro ano (4,2 vezes) e a
base do terceiro para o quarto ano (2,6 vezes).

A porcentagem de matéria seca referente a cada or-
gao da planta e apresentada pela figura 2. A variagaoda
materia seca do primeiro ao quarto ano foi de: 28,0 a
17,9% nas folhas; 9,3 (terceiro ano) a 26,7% nos galhos,
e 72,0 a 55,5% no tronco. Nota-se com o passar do tempog
houve um aumento na porcentagem de materia seca dos ga-
lhos, ocorrendo uma diminuigao para folhas e tronco. 0Ob
serva-se também que, proporcionalmente, a porcentagem de
matéria seca das folhas em relagao ao total é bem alta,
um fato muito importante no caso da ciclagem de nutrien-
tes, pois como a seringueira troca de folhas num determi
nado perfodo do ano, havera uma devolugdo de nutrientes
ao solo.

Nitrogenio
Concentracao

A concentragaoc de nitrogénio nas folhas, com base
no peso da matéria seca, em fungao da idade, € apresenta
da na Tabela 6. Nota-se que nao houve variagao na con-
centragao durante os trés primeiros anos, ocorrendo  um
aumento significativo no quarto ano. Ajustou-se regres-
$30 quadratica para esse tipo de variagao, sendo apresen
tada, juntamente com a curva correspondente, na figura 3.
Essa curva apresenta um ponto minimo de 2,15% aos 2,22
meses de idade. Esses dados nao concordam com os obti-
dos por SHORROCKS (1965a), pois houve uma variagao entre
a concentragao de nitrogénio na folha e a idade da plan-
ta. No quarto ano, a concentragao desse elemento na fo-
lha (2,77%) foi praticamente igual & média apresentada
pelo autor anterior (2,79%) embora esteja bem abaixo dos
niveis médios obtidos em casa de vegetagdo por  PUSHPA-
RAJAH (1977), ou seja, 4,22% para o clone GL 1, 3,83% pa
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ra o clone RRIM, 3,67% para o clone RRIM 501 e 3,59% pa-
ra o clone PB 86, Essa grande diferenga de concentragao
pode ser devido as diferengas clonais, assim como os di-
versos fatores citados por PUSHPARAJAH (1977) e PUSHPA-
RAJAH e TAN (1972).

_ 80 4 TRONCO
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Figura 2. Distribuicao da matéria seca entre folhas,
tronco e galhos, em fungao da idade.
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Figura 3. Concentracao de nitrogenio nas folhas, em fun-
cao da idade {y = concentragao de nitrogénio;
x = idade).

A tabela 7, que apresenta a concentragao de nitro-
genio nas diversas partes do tronco em fungao da idade,
mostra que a concentragac desse elemento na ponta e no
mei-c do tronco diminuiu com a idade, ocorrendo o contra-
ric para sua base. Nos tres primeiros anos, a ponta do
tronco apresentou as maiores concentragoes, sendo ultra-
passada pela base no quarto ano. Nesse ultimo ano, a
concentracao obtida para a base do tronco (0,43%2) é qua-
s¢ @ mesma que a obtida por SHORROCKS (1965a) em  arvo-
res adultas {0,45%).
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A concentracao de nitrogenio nas diversas partes
dos galhos em fun¢ao da idade, observada na tabela 8, in
dica que a concentragac desse elemento diminuiu do ter-
ceiro para o quarto ano, sendo que neste ultimo ano, o0s
galhos secos apresentaram, concentragoes superiores a
ponta dos galhos primarios, e que por sua vez, apresenta
ram maiores concentragoes em relagao a sua base. Essa
maior concentragao de nitrogénio na ponta em relacac a
base dos galhos primarios € devida a essa regiao apresen
tar um crescimento mais intenso e, portanto, necessitade
maior concentragao de nutrientes. As concentragoes  no
quarto ano (0,74% para galhos secos e uma média de 0,50%
para os galhos primarios) foram bem diferentes das obti-
das por SHORROCKS (,965a} em arvores adultas (0,93% para
galhos verdes e 0,45% para os galhos restantes), podendo
ser resultado da utilizagao de clones diferentes.

Acdmulo

A variacao na quantidade total de nitrogénio na
ptanta em fungao da idade € apresentada na tabela 5. O0b
serva-se que a absorcdo de nitrogenio pelas plantas fol
baixa inicialmente, guase nao variando do primeirc para
o segundo ano, mas tendo um aumento significativo no ter
ceiro e, principalmente, no quarto ano. Esses dados mos
tram uma baixa absorgao de nitrogénio, nos dois primei-
ros anos, correspondente ao pequeno desenvolvimento  da
planta nesse periodo. Esse resultado e contrario aquele
apresentado por SHORROCKS (1965a), que obteve um grande
aumento na absorgao de nitrogenio do primeiro para o se-
gundo ano, diminuindo em relagao ao terceiro. Tambem ob
serva-se que as quantidades de nitrogénio extraidas pela
seringueira, obtidas pelo referido autor, sao bem maio-
res quando comparadas com as obtidas neste trabalho, En
quanto na Malasia a planta retirou 11,8 kg/ha no primei-
ro ano, chegando a atingir 351,11 kg/ha no quarto ano, nas
condigoes do Acre, a planta retirou apenas 2,3kg/hano pri-
meiroano, atingindo 24,5kg/ha noquarto ano. Uma das possi
vels causas dessagrande diferengano acumulo de nitrogénio
e a utilizagao de clones diferentes.
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A equagao de regressac que melhor se ajustou a va-
riacao da quantidade total de nitrogenio em relagao a
idade foi a quadratica, assinalada, juntamente com a cur
va correspondente, na figura 4.

€ = 23,28-2,18x+0,59.10 'x°

R% = 99,697
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Figura L. Acumulo total de nitrogénio na planta, em fun-
gao da idade (y = acimulo de nitrogenio; x =
= idade).

A tabela 6 apresenta as variagoes de quantidade de
nitrogénio nas folhas em fungao da idade da planta. No-
ta-se que a quantidade desse elemento quase nao  variou
do primeirc para o segundo ano, aumentando 2,7 vezes do
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segundo para o terceiro ano e 2,8 vezes do terceiro para
0 quarto quarto ano. No @ltimo ano, as folhas apresenta
ram uma quantidade estimada de nitrogenio de quase Ihkg/
/ha, mostirando o grande acumulo desse elemento nesse oOr-
gao.

Quanto a variagan da quantidade de nitrogénio no
tronco, apresentada na tabela 7, observa-se que houve
um aumento na quantidade de nitrogénio de |,4 vezes do
primeiro para o segundo ano, triplicando do segundo para
o terceiro ano e apresentando um aumento de 2,1 vezes do
terceiro para © quarto ano. Durante os quatro anos, a
distribuigao da guantidade desse elemento nas diversas
partes do tronco foi sempre a seguinte: base, meio, pon-
ta. No ultimo ano, o tronco apresentou uma quantidade
total estimada de nitrogénio de 6,3 kg/ha, ou seja, me-
nos da metade da qualtidade acumulada pelas folhas.

Atraves da tabela 8, gque apresenta a variagao da
quantidade de nitrogenio nos galhos, observa-se que hou-
ve um aumento do terceiro para o quarto ano de 2,5 ve-
zes. Nesse ultimo ano, os galhos secos e a base dos ga-
lhos primarios mostraram praticamente a mesma quantidade
de nitrogeénio, superando a existente na ponta dos galhos
primarios. 0 maior acumulo na base & devido a esta pos-
suir maior peso de matéria seca do que a ponta. A quan-
tidade total estimada desse elemento nesse ano, apresen-
tada pelos galhos, foi de 4,4 kg/ha.

Considerando a quantidade total de nitrogénio na
planta como sendo igual a 100%, a dlstrlbulgao porcen~
tual desse elemento em cada orgac & apresentada na figu-
ra 5. As folhas apresentaram as maiores quant idades
desse elemento, decrescendo de 66,8% no primeiro ano até
56,4% no quarto ano, mostrando, portanto que mais da me
tade do nitrogenio absorvido pela pianta esta concentra-
do nas folhas. C(omo a seringueira e uma planta caducifo
lia, a queda das folhas desenvolvera essa grande quanti-
dade de nitrogenio ac solo, sendo esse um processo muito
importante para 0 aumento da fertilidade do solo, alem
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da grande importancia para o ciclo de nutrientes. Esses
dados naoc concordam com os obtidos por LIM (1977}, para
o qual, o nitrog@nio se acumula em maiores proporgoes
nos galhos. A distribuigao desse elemento no tronco va-
ria de 33,2% no primeiro ano ate 25,7% no quarto ano. Ob
serva-se que ha um pequeno aumento no segundo ano, cain-
do no terceiro e quarto anos. Essa queda e devido ao au
mento na distribuigao do elemento nos galhos, nao poden-
do-se prever se nos seguintes ird ultrapassar as quanti-
dades apresentadas pelo tronco e folhas.
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Figura 5. Distribuicao de nitrogénio nos diversos Grgaos
da planta, em funcao da idade.
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Fosforo
Concentragao

Os dados analiticos referentes a concentragao  de
fosforo nas folhas com base no peso de materia seca, em
funcao da idade, sao apresentados na tabela 6. Nao se
ajustou nenhumna regressac para esse tipo de variagao,
pois nao houve diferengas significativas nas concentra-
coes de fosforo do primeiro, segundo e quarto anos, ocor
rendo um decréscimo significativo no terceiro anoc em re-
lagao ao segundo.

A concentracao desse elemento na folha (0,17%), ob
tida no quarto ano, foi praticamente igual 3 media apre-
sentada por SHORROCKS (1965a), em arvores adultas, que
obteve 0,18%, estando abaixo das :zoncentracoes medias ob
tidas por PUSHPARAJAH (1977}, também em arvores adultas
(0,211% para os clones AVROS, 0,194% para os clones PR e
0,226% para os clones RRIM}.

Atraves da tabela 7, que apresenta a concentragao
de fosforo nas diversas partes do tronco em fungao da i-
dade, observa-se que essa concentragao diminuiu com o au
mento da idade devido ac seu decreéscimo no meio e na pon
ta do tronco, enquanto que a base apresentou a mesma con
centracao durante os quatro anos. A concentragao obtida
no quarto ano, 0,04% para a base do tronco, quase iguala
-se & media apresentada por SHORROCKS (1965a) em arvores
adultas (0,5%).

Com relagao a concentragac de fosforo nas diversas
partes dos galhos em fungao da idade, observada na tabe-
la 8, nota-se que a concentracao desse elemento no ter-
ceiro ano foi equivalente a dos galhos secos noc  quarto
ano, a qual superou a concentragao da ponta e base dos
galhos primarios. Quanto a estes, a ponta apresentou
concentragoes superiores a sua base por ser uma regiao
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de crescimento mais intenso e, portanto, necessitar de
uma maior concentragao de nutrientes. Nesse ultimo ano,
as concentragoes obtidas para galhos secos (0,11%) e ga-
lhos primarios (cerca de 0,05%) foram bem diferentes em
relagao as obtidas por SHORROCKS (1965a) em arvores adul
tas, ou seja, 0,11% para galhos verdes e 0,05% para os
galhos restantes, podendo ter sido causada pela utiliza-
¢ao de clones diferentes nos dois experimentos.

Acumulo

A tabela 5 apresenta a quantidade total de fosforo
acumulado na planta em fungao da idade. Nota-se que nos
dois primeiros anos, a absorcao de fosforo quase nao va-
riou, coincidindo com o pequeno desenvolvimento da plan-
ta nesse periodo, enquanto que no terceiro ano houve au-
mento significativo em relagaoc ao segundo, © mesmo ocor-
rendo para o quarto ano, onde a quantidade absorvida qua
se triplicou quando comparada com a do ano anterior. Es
ses resultados nao concordam cem os obtidos por SHORROCKS
(1965a), que obteve um grande incremento na absorgao de
fosforo no segundo ano, diminuindo no terceiro. Alem dis
so, fazendo-se uma comparagao entre as quantidades ex=
traidas pela seringueira, observa-se que enguanto SHOR-
ROCKS (1965a} obteve 1,4 kg/ha no primeirp ano e 30,0
kg/ha no quarto, nas condigoes do Acre foi obtido 2,0kg/
/ha no primeiro ano e 1,8 kg/ha no quarto ano. £ssa di-
ferenga pode ter sido causada, possivelmente, pela utili
zacao de clones diferentes. -

A curva correspondente a variagac de quantidade de
fésforo em relagdo a idade e apresentada na figura 6, jun
tamente com a equacao de regressaoc quadratica, que  foi
aquela que mais se ajustou a esse tipo de variagao.

A variagao da quantidade de fosforo nas folhas em
fungac da idade da planta e apresentada na tabela 6. 0b
serva-se que o acumulo de fosforo aumentou muito pouco do
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primeiro para o segundou ano, duplicando do segundo para
0 terceiro ano e aumentando cerca de 2,7 vezes do ultimo
ano, quando apresentou o acumulo de 0,81 xg/ha de fosfo-
ro, quantidade pequena mas importante pois devera ser
devolvida ao solo.

? = 1,81-0,16x+0,43.10 2x°
2
R™ = 99,047
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Figura 6. Acumulo total de fosforo na planta, em fungao
da idade.

Quanto a variagao na quantidade de fosforo no tron
co, apresentada na tabela 7, nota-se que ocorreram aumen
tos crescentes na absorgdo desse elemento com o  passar
do tempo, com cerca de 1,5 vezes do primeiro para o se-
gundo ano, 1,9 vezes do segundo para o terceiro ano e
2,3 vezes do terceiro para o quarto ano. Durante 0s
quatro anos a base do tronco apresentou quantidades su-
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periores ao meio e a ponta, sendo que no Gltimo ano a
quantidade total de fosforo acumulada pelo tronco foi de
0,54 kg/ha, quantidade bem inferior aquela acumulada pe-
las folhas.

A tabela B, que apresenta a variagao na quantidade
de fosforo nos galhos, mostra que houve um aumento no a-
cumulo desse elemento de 5,2 vezes do terceiro para o
quarto ano, sendo que no ultimo ano os galhos secos apre
sentaram quantidades a base e a ponta dos galhos prima-
rios. Nesse ano, a quantidade total de fosforo acumula-
da pelos galhos foi de 0,47 kg/ha,

A distribuigao porcentual de fosforo em cada orgao
da planta, considerando a quantidade total desse elemen-
to na planta como sendo igual a 100%, e apresentada na
figura 7. 0 fosforo acumulou-se em maiores quantidades
nas folhas, atingindo um valor maximo no primeiro ano
{44,7%), e diminuindo com o aumento da idade. Esses da-
dos contradizem os obtidos por LIM (1977), para o qual
ha maior acumulo de fosforo nos galhos. No tronco, a
porcentagem desse elemento variou de 42,2% no primeiro
ano ate 29,9% no quarto, notando-se um pequeno  aumento
no segundo ano e uma elevada queda no terceiro € quarto
anos. Ao mesmo tempo em que ocorreu essa gqueda no tron-
ce e nas folhas, houve um grande aumento na quantidade de
fosforo dos galhos, guase atingindo no quarto ano a quan
tidade apresentada pelo tronco. MNeste caso permanece a
duvida do que ocorrera nos anos seguintes.

Potassio
Concentragao

0s valores da concentragao de potassio nas folhas,
com base no peso da matéria seca, em fungao da idade es
tao apresentados na tabela 6. Nao houve diferengas na



ehy Anais da E.S5.A. '"Luiz de Queiroz"

concentragao de potassio durante os trés primeiros anos,
ocorrendo um aumento significativo no quarto ano em rela
¢a0 ao segundo. Ajustou-se regressao quadratica para es
se tipo de variagao, estando apresentada, juntamente com
a curva correspondente, na figura 8.
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Figura 7. Distribuicao de fosforo nos diversos 6rgaos da
planta, em fungac da idade.
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Figura 8. Concentracao de potassio nas folhas, em fungao
da idade.

No ultimo ano, a concentragao de potassio na folha
(1,13%) foi superior a média apresentada por  SHORROCKS
(1965a) em arvores adultas (0,90%) e muito parecida com
as médias obtidas por PUSHPARAJAH (1977), também em arvo
res adultas (1,14% para os clones AVROS, 1,12% para os
clones PR e 1,15% para os clones RRIM}.

Atraveés da tabela 8, observa-se que a concentragao
de potassio nas diversas partes do tronco diminuiu com o
aumento da idade, sendo que a ponta do tronco sempre a-
presentou concentragoes superiores ao meio e a base. No
Gitimo ano, a ponta do tronco apresentou uma concentra-
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gao de 0,4b4%, superior a apresentada por SHORROCKS (19653)
em arvores adultas (0,35%).

A concentragao de potassio nas diversas partes dos
galhos, como pode ser observado pela tabela 8§, variou
do terceiro para o quarto ano, aumentando para os galhos
secos e ponta dos galhos primarios e diminuindo para a
base dos galhos primarios. No guarto ano, os galhos se-
cos apresentaram concentragoes superiores as das pontas

dos galhos primarios, e que por sua vez, apresentaram
maiores concentragoes em relagao 3 sua base, devido a
maior intensidade de crescimento existente na ponta. {om
parando-se os resultados obtidos no Gltimo ano com os

obtidos por SHORROCKS (1965a), em arvores adultas, nota-
-se que sac bem diferentes, pois enquanto esse autor ci-
ta uma concentragao média de potassio de 0,63% nos ga-
lhos verdes e 0,27% nos galhos restantes na regiac da Ma
lasia, nas condigoes do Acre obteve-se 1,27% nos galhos
secos e 1,05 e 0,65% na ponta e base dos galhos prima-
rios, respectivamente. Essa diferenga pode ser resulta-
do de clones diferentes nos dois experimentos.

Acumulo

A quantidade total de potassio acumulada na planta
em funcao da idade encontra-se ha tabela 5. A absorcio
desse elemento pelas plantas nao variou significativamen
te nos trés primeiros anos, ao contrario de SHORROCKS
(1965a) que obteve um aumento de 6 vezes do primeiro pa-
ra o segundo ano. Entretanto, a absorgao no quarto ano
apresentou um aumento significativo, em relagao aos anos

anteriores. Observa-se tambem, comparando-se os dois
trabalhos, que as quantidades citadas por SHORROCKS
(1965a) s3o bem maiores que as obtidas neste trabalho.
Enquanto o aumento obteve 7,0 kg/ha no primeiro ano e

187,6 kg/ha no quarto ano, nas condigbes do Acre a serin
gueira absorveu 1,8 kg/ha no primeiro ano e 18,3  kg/ha
no quarto ano, sendo esta Gltima quantidade de cerca de
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10 vezes menor que a verificada nos paises asiaticos. E
provavel que um dos fatores responsaveis por essa discre
pancia de resultados seja a utilizagao de diferentes clo
nes nos dois experimentos.

A equacao de regress3o que melhor se ajustou a va-
riagao da quantidade total de potassio em relagao a ida-
de foi a quadratica, apresentada na figura 9, juntamente
com a curva correspondente.

? = 21,09-1,97x+0,49.10 L’
2
R” = 99,327
41,0
31,0 J
21,0 |
11,0 |
o .
1,0
y x T T L)
12 24 36 48

IDADE (meses)

Figura 9. Acdmulo total de potassio na planta, em fungao
da idade.
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A guantidade de potassio acumulada pelas folhas,
observada na tabela 6, permaneceu a mesma do primeiro pa
ra o segundo ano, triplicando do seqgundo para o terceiro
ano e apresentando um aumento de cerca de 2,5 vezes do
terceiro para o quarto ano. 0 potassio foi o segundo
elemento mais acumulado pelas folhas, as quais apresenta
ram 5,64 kg/ha no quarto ano, cuja quantndade devera ser
devolvida aoc solo atraves da queda das folhas, fechando
o ciclo de nutrientes.

Quanto a variagao da quantidade de potassio no
tronco, mostrada pela tabela 7, nota-se que nao houve va
riagao do primeiro para o segundo ano, aumentando  esse
mesmo aumento do terceiro para o quarto ano. A distri-
buicao da quantidade desse elemento pelo tronce mostrou
que houve uma diminuigao do teor no sentido base-ponta,
provsvelmente devido ao peso de matéria seca da base ser
maior que a do meio e ponta. No (ltimo ano, a quantida-
de total acumulada pelo tronco foi de 5,84 kg/ha, a qual
iguala-se praticamente, aquela acumulada pelas fothas,
nesse mesmo periodo.

A tabela 8, apresenta o acumulo de potassio no ga-
lho em fungao da idade. Houve um aumento excepcional de
7,8 vezes do terceiro para o quarto ano, ocorrendo um a-
cumulo de 6,81 kg/ha nesse ultimo ano, quantidade supe-
rior a das folhas e do tronco. 0s galhos secos apresen~
taram quantidades superiores a da base dos galhos prima-
rios, e estes em relagaoc a sua ponta, devido a base pos-
suir maior peso de matéria seca do que a ponta.

Considerando a quantidade total de potassio no
planta como sendo igual_a 100% a distribulgao porcen=~
tual desse elemento em cada Orgao e apresentada na figu-
ra 10. O tronco acumulou as maiores quantidades de po-
tassio, variando de 58,0% no primeiro anc ate 31, 9% no
quarto ano, sendo que neste Ultimo ano o tronco € supera
do pelos galhos, que apresentam 37,2% de potassio. As
folhas apresentaram sempre menores quantidades que o
tronco, O que naod ocorreu no caso do nitrogénio e do fég
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foro. A tendéncia da quantidade existente nos galhos su
perar a do tronco e das felhas, observada para os dois
nutrientes anteriores, e confirmada no quarto ano para o
potassio. Enquanto ocorreu um decréscimo no tronco e
nas folhas, houve um aumentoc acentuado nos galbos, con-
cordando com os resultados obtidos por LIM (1977).

60 J

40 J

20 A

DISTRIBUICXG DE POTASSIO (X)

IDADE (meses)

Figura 10. Distribuicao de potassio nos diversos o&rgaos
da planta, em funcao da idade.
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Calcio

Concentragao

A concentragao de calcio nas folthas, com base no
peso de matéria seca, em fungao da idade, e apresentada
na tabela 6. Nao se ajustou nenhuma equagao de regres-
saoc para esse tipo de variagéo pois apenas o segundo a
no apresentou uma concentragao significativamente supe-
rior a dos outros tres, podendo ter sido causada pela al
ta quantldade de calcio existente no solo onde estao as-
sentadas as arvores desse ano.

0 quarto ano apresentou uma concentracao de calcio
na folha de 0,71%, inferior a média apresentada por SHOR
ROCKS (1965a) em arvores adultas (0,86%), mas muito pro-
xima das medias obtidas por PUSHPARAJAH (1977) também
em arvores adultas (0,75% para os clones AVROS, 0,76% pa
ra os clones PR e O 78% para os clones RRIM).

A concentragao de calcio nas diversas partes do
tronco, mostrada pela tabela 7, nao apresentou uma ten-
déncia regular com o aumento da idade, sendo que o segun
do ano apresentou a mais alta concentragao, provavelmen-
te devido ao alto teor de calcio existente no solc que
sustenta as arvores desse ano. A concentracao obtida no
quarto ano, 0,27% para o meio do tronco, foi inferior 2
media apresentada por SHORROCKS (1965a) em arvores adul-
tas, ou seja, 0,33%.

A tabela 8, que apresenta a concentragao de calcio
aas diversas partes dos galhos em fungao da idade, mos-
tra que ocorreu uma variagao nessa concentragao do ter-
ceiro para o quarto ano, aumentando para os galhos secos
e diminuindo para a ponta dos galthos primarios. 0s ga-
lhos secos apresentaram concentragoes superiores a ponta
e base dos galhos primarios, sendo que a da ponta foi
superior a da base, provavelmente devido a maior intensi



Volume XL-1983 5]

dade de crescimentc existente nessa parte dos galhos. As
concentragoes obtidas no quarto ano (0,87% para os ga-
lhos secos e 0,48 e 0,29% para ponta e base dos galhos
primarios, respectivamente) foram bem diferentes das ob-
tidas por SHORROCKS (1965a) em arvores adultas (0,82% pa
ra galhos verdes e 0,30% para os galhos restantes) po-
dendo ser resultados da utilizagao de clones diferentes.

Acumulo

A variagao do acumulo total de calcio na planta em
fungao da idade € apresentada na tabela 5. A absorgao
desse elemento foi baixa inicialmente, quase nao varian-
do do primeiro para o segundo ano e com o terceiro ano a
presentando um aumento significativo apenas em relagga
ac primeiro. No quarto ano, entretanto, a quantidade tri
plicou em relagao ao ano anterior. Comparando-se esses
resultados com os obtidos por SHORROCKS (1965a) nota-se
que ha uma grande diferenga, pois esse autor obteve, nas
condigoes da Malasia, um aumento de 7,0 vezes na absor-
¢ao de caicio do primeiro para o segundo ano, com incre-
mentos menores nos anos subseqiientes. As quantidades ex
traidas pela seringueira também foram bem diferentes nos
dois experimentos. Enquanto SHORROCKS (1965a) cbteve um

acumulo de 4,5 kg/ha no primeiro ano e 168,7 kg/ha no
quarto ano, na regiao do Acre houve em acumulo de 0,8kg/
/ha no primeiroc e 11,1 kg/ha no quarto ano. Uma possi-

vel explscagao para essa grande diferenga nos resultados
€ a utilizagao de clones diferentes.

A curva correspondente a variagao da quantidade de
calcio em relagdo a idade & apresentada na figura 11, jun
tamente com a equagac de regressao quadratica, que fol
aquela que mais se ajustou a esse tipo de variagao.

Atraves da tabela 6, que apresenta a variagaoc da
quant idade de calcio nas folhas, obServa-se que houve um
aumento nessa quantidade de 1,8 vezes tanto do primeiro
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para o segundo ano como deste para o terceiro ane, e de
cerca de 2,6 vezes do terceiro para o guarto ano.

? = 9,72-0,93x+0,26.10 152
25,0 . R? = 98,337
19,0 |
=
[
e~
&b
~ 13,0 J
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b
Q
v
S 7,0
1,0
E:==r T T T
12 24 36 48
IDADE (meses)
Figura 11. Acumulo total de calcio na planta, em funcao
da idade.

Com relagac a variagao da quantidade de calcio no
tronco, apresentada na tabela 7, observa-se que houve um
aunento de 2,6 vezes do primeiro para o segunde ano, de
1,8 vezes do segundo para o Lerceiro ano e 2,3 vezes do
terceiro para o quartoe ano. Durante os gquatro anos, a
distribui¢ao da quantidade dessc elemento nas partes do
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tronco foi semprc¢ a seguinte: base, meio, ponta, sendo
que no guarto ano, O tronco apresentou um acumuio estima
do de 3,90 kg/ha, superior ac acumulado pelas folhas.

A tabela B apresentada as variagoes da quantidade
de calcio nos galhos em fungao da idade. Houve um gran-
de aumento do terceiro para o quarto ano, com cerca de
6,7 vezes, ocorrendo um acumulo de 3,62 kg/ha nesse ulti
mo ano, quantidade também superior a acumulada pelas fo-
lhas. 0s galhos secos apresentaram quantidades superio-
res a da base dos galhos primarios, e estes em relagao a
sua ponta, devido a base possuir maior peso de matéria
seca em relacao a ponta.

A distribuicao porcentual de calcio em cada orgao
da planta, considerando a quantidade total desse elemen-
to na planta como sendo igual a 100%, e apresentada na
figura 12, As folhas apresentaram as maiores quantida-
des de calcio no primeiro ano (53,6%), sendo superadas
pelo tronco nos anos seguintes. A porcentagem nc tronco
variou de 46, 4% no primeiro ano, atingiu um maximo de
55,6% no segundo e decresceu para 35,3% no quarto  ano.
0s galhos apresentaram um porcentual de 32,7% ne quarto
ano, quase se iqualtando a quantidade existente no tronca
Se essa tendencia for mantida, os galhos superaraco tron
co nos anos seguintes, concordando com os resultados ob-
tidos por LtM (1977}, para o qual ha um maior acumulo de
calcio nos galhos.

Magneésio
Concentragao

0s dados analiticos referentes a concentragao de
magnésio nas folhas com base no peso de materia seca, em
funcao da idade, sao apresentados na tabela 6. Nao se
ajustou nenhuma equa¢ao de regressao para esse tipo de
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variagao, pois nao houve diferengas na concentragaoc de
magnesio durante os trés primeiros anos, ocorrendo um au
mento significativo no quarto ano, embora n3do diferindo
da concentragao do segundo ano.
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Figura 12. Distribuigao de calclio nos diversos orgaos da
planta, em fungac da idade.
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No quarto ano, foi superior a média apresentada
por SHORROCKS (1965a) em arvores adultas, que obteve
0,24%, e tambem superior as concentragoes medias apresen
tadas por PUSHPARAJAH (1977) em 3rvores adultas (0,246%
para os clones AVROS, 0,241% para os clones PR e  0,2h%
para os clones RRIM).

A tabela 7, que apresenta a concentragao de magne-

sio, nas diversas partes do tronco em fungao da idade,
mostra que nao houve uma variagao regular entre essas
duas variaveis. A concentragao obtida no quarto ano,

0,15% para a base do tronco, foi quase igual a apresenta
da por SHORROCKS (1965a) em arvores adultas, ou seja,
0,12%.

A concentragao de magnesio nas diversas partes dos
galhos, observada a tabela 8, variou do terceiro para o
quarto ano, aumentando nos galhos secos, permanecendo a
mesma na ponta dos galhos primarios e diminuindo na sua
base. No quarto ano, os galhos secos apresentaram con-
centragoes superiores as da ponta dos galhos primarios,
gue por sua vez, apresentaram maiores concentragoes  em
relagao a sua base, devido a maior intensidade de cresci
mento existente na ponta. As concentragoes obtidas no
altimo ano {0,31% para galhos secos e 0,20 e 0,12% para
ponta e base dos galhos primarios, respectivamente) fo-
ram diferentes das obtidas por SHORROCKS (1965a) em arvo
res adultas (0,12% para galhos verdes e 0,09% para os ga
lhos restantes), podendo ser resultado da utilizagdo de
clones diferentes.

Acimulto

A tabela 5 apresenta a quantidade total de magné-
sio acumulada pela planta em fungao da idade. Nota-se
que a planta acumulou quantidades c¢rescentes desse ele-
mento, com © quarto ano apresentando o maior aumento. Os
resultados obtidos por SHORROCKS (1965a) sac apenas par-
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cialmente eguivalentes a estes, pois esse autor obteve
aumento na absorgao de quase 7 vezes do primeiro para o
sequndo anu, bem diferente do obtido nas condigoes do A-
cre. A diferenga nas quantidades acumuladas também sao
grandes, pois enquanto esse autor obteve um acumulo  de
2,1 kg/ha no primeiro ano e 62,8 kg/ha no quarto ano,
neste trabalbo foi obtido 0,5 kg/ha no primeiro ano e
5,3 kg/ha no quarto ano. Uma das possiveis causas des-
sa grande diferenca no acumulo de magnésio € a utiliza-
cao de clones diferentes.

A equacao de regressao que melhor se ajustou a va-
riacao da quantidade total de magnésio em relagao a ida-
de foi a quadratica, apresentada na figura 13, juntamen-
te com a curva correspondente.

¥ = 5,46-0,50x+0,13.10 1,2
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Figura 13. Acimuio total de magnésio na planta, em fun-
cao da idade.
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A variagao da quantidade de magnesio nas folhas em
funcao da idade € apresentada na tabela 6. A  absorgao
de magnésio, pelas folhas aumentou muito pouco do primei
ro para o segundo anoc, duplicando do segundo para o ter-
ceiro ano e aumentando cerca de 3,4 vezes no ultime ano,
quando apresentou o acimulo de 1,84 kg/ha de magnésio.

Quanto a variagac da quantidade de magnésio no
tronco, apresentada na tabela 7, nota-se que ocorreram
aumentos crescentes no acumulo desse elemento com 0 pas-
sar do tempo, com cerca de 1,5 vezes do primeiro para o
segundo ano, 1,8 vezes do segundo para o terceiro ano e
2,6 vezes do terceiro para o quarto ano. A base do tron
co apresentou quantidades sempre superiores ao meio e a
ponta, sendo que no ultimo ano a quantidade total de mag
nésic acumulada pelo tronco foi de 2,06 kg/ha, quantida-
de acima daquela acumulada pelas folhas,

Através da tabela 8, que apresenta a variacao da
quantidade de magnésio nos galhos, observa-se que houve
um grande aumentos do terceiro para o quarto ano, com
cerca de 8,4 vezes. No Gltimo ano os galhos apresenta-
ram quantidades superiores a ponta e base dos galhos pri
marios, sendo que a quantidade total de magnésio acumula
da nesse ano foi de 1,39 kg/ha, inferior as acumuladasﬁé
las folhas e tronco. B

Considerando a quantidade total de magneésiona plan
ta como sendo igual a 100%, a distribuigao porcentual
desse elemento em cada Grgac é apresentada na figura 14.
0 magnesio acumulou-se em maiores quantidades no tronco,
apresentando 62,2% no primeiro ano, atingindo um valor
maximo de 71,7% no segundo e decrescendo rapidamente pa-
ra 39,0% no guarto ano. Esses resultados contradizem os
obtidos por LIM (1977), para o qual ha maior acumulo de
magnédio nos galhos. Na folha, a quantidade de magnesio
variou 37,4% no primeiro ano ate 34,7% no quarto ano,
enquanto que os galhos apresentaram um porcentual de
26,3% no Gltimo ano. Neste caso, tambem nota-se una ten
déncia do acumulo nos galhos ultrapassar o das folhas e
tronco.
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Figura i4. Distribuigao de magnésio nos diversos orgaos
da planta, em funcao da idade.

Enxofre

Concentragao

0s valores da concentragao de enxofre nas folhas
em fungao da idade estao apresentados na tabela 6. Nao
houve diferengas na concentragao de enxofre durante o0s
trés primeiros anos, ocorrendo um aumento significativo
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no quarto ano em relagao ac primeiro. Ajustou-se regres
sao linear para esse tipo de variagao, estando apresenta
da, juntamente com a reta correspondente, na figura 15,

2= 0,65.10"1 + 0,18.10 *x
r? - 98,963
0,16 |
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Figura 15. Concentragao de enxofre nas folhas, em fungao
da idade.

No Gltimo ano, a concentragao de enxofre na folha
(0,15%) foi inferior a média apresentada por  SHORROCKS
(1965a) em arvores adultas (0,22%).

Através da tabela 7, observa-se que a concentragao
de enxofre nas diversas partes do tronco nao apresentou
uma tendéncia reqular com o aumento da idade, sendo que
no quarto ano a base do tronco apresentou uma concentra-
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cao de 0,07%, praticamente igual a obtida por SHORROCKS
(1965a) em arvores adultas (0,06%).

A tabela 8, que apresenta a concentragao de enxo-
fre nas diversas partes dos galhos em fungao da idade,
mostra que ocorreu uma diminui¢do nessa concentragao do
terceiro para o quarto ano. A ponta dos galhos prima-
rios apresentou uma concentragao superior 3 da sua base,
provavelmente devido a maior intensidade de crescimento
existente na ponta, sendo que os galhos secos apresenta-
rak a concentragao mais baixa. As concentracgoes obtidas
no quarto ano (0,05% para os galhos secos e 0,08 e 0,06%
para ponta e base dos galhos primarios, respectivamente)}
foram diferentes das obtidas por SHORROCKS (1965a) em ar
vores adultas (0,12% para gathos verdes e 0,06% para os
galhos restantes).

Acimuio

A quantidade total de enxofre acumulada na planta
em fungao da idade encontra-se na tabela 5. A absorgao
de enxofre pelas plantas foi baixa inicialmente, corres
pondendo ac pequeno desenvolvimento da planta nesse pe-
riodo. Entretanto, no terceiro e quarto anos ocorreram
aumentos significativos. Esses resultados sao contra-
rios aos obtidos por SHORROCKS (1965a), que obteve um
grande aumento na absor¢ao do primeiro para o segundo
ang, diminuindo em relagao ao terceiro e quarto anos.
Também observa-se que as quantidades de enxofre extrai-
das pela seringueira, obtidas pelo referido autor, sao
bem maiores quando conparadas com as obtidas neste traba
tho. Enquanto na Malasia a planta retirou 1,2 kg/ha no
primeiro ano, atingindo 48,1 kg/ha no quarto ano, nas
condigoes do Acre a planta retirou apenas 0,14 kg/ha no
orimeiro ano e 1,88 kg/ha no quarto ano. Essa diferenga
pode ter sido causada, possivelmente, pela utilizagao de
clones diferentes.
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A curva correspondente a variagao da quantidade de
enxofre em relagao a idade é apresentada na figura 16,
juntamente com a equagao de regressaoc quadratica, que
foi aquela que mais se ajustou a esse tipo de variagao.
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Figura 16. Acumulo total de enxofre na planta, em funcao
da lidade,

0 acimulo de enxofre nas folhas, mostrado na tabe-
la 7 quase nao variou do primeiro para o segundo ano, tri
plicando do segundo para o terceiro ano e apresentando
um aumento de 2,7 vezes do terceiro para o quarto ano.
0 enxofre fol o macronutriente acumutado em menores quan
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tidades pelas folhas, atingindo 0,75 kg/ha no quarto ano.

Com relagao a variagao da quantidade de enxofre no
tronco, apresentada na tabela 7, observa-se que houve um
aumento de 2,4 vezes do primeiro para o segundo ano, de
2,0 vezes do segundo para o terceiro ano e de 2,2 vezes
do terceiro para o quarto ano. Durante os quatro anos,
a distribui¢ao da quantidade desse elemento nas  partes
do tronco foi sempre a seguinte: base, meio, ponta, sen-
do que no quarto ano o tronco apresentou um acumulo esti
mado de 0,85 kg/ha, superior ao acumulado pelas folhas.

A variagao da quantidade de enxofre nos galhos em
fungao da idade e apresentada na tabela 8. Houve um
grande aumento do terceiro para o quarto ano, com cerca
de 4,7 vezes, ocorrendo um acumulo de 0,44 kg/ha nesse ul
timo ano, inferior ao acumulado pelas folhas e tronco. A
base dos galhos primarios apresentaram quantidades supe-
riores a sua ponta, provavelmente devido a base possuir
maior peso de matéria seca do que a ponta, enguanto que
os galhos secos apresentaram as menores quantidades.

A distribuigao porcentual de enxofre em cada 6rgao
da planta, considerando a quantidade total desse elemen-
to na planta como sendo igual a 100%, € apresentada na
figura 17. 0 tronco acumulou as maiores quantidades de
enxofre nos trés primeiros anos, apresentando 58,4% do
primeiro, atingindo um maximo de 67,7% no segundo e de-
crescendo rapidamente ate o quarto ano, quando apresen-
tou 36,7%. As falhas acumularam 40,6% de enxofre no pri
meiro ano, decrescendo para 32,3% no segundo, e aumentan
do novamente até atingir 40,1% no quarto ano. No Gltimo
ano, o acumulo nas folthas.ultrapassou o do tronco, nao
podendo-se prever se essa relagao sera mantida. 0 mesmo
ocorre com os galhos, que apresentaram um aumento prati-
camente linear na absorgEo de enxofre, atingindo 23,2%
no quarto ano, mas nao podendo-se afirmar se esse aumen-
to continuara nos anos seguintes,
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Figura 17. Distribuicao de enxofre nos diversos orgaos
da ptanta, em funcao da idade.

CONCLUSDES
Crescimento

0 periodo de crescimento mais intenso da seringuei
ra ocorreu a partir do terceiro ana.
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As folhas apresentaram, proporcionalmente, uma al-
ta porcentagen de materia seca em relagao  ao total

(17,87%) .

Concentragac de nutrientes

As folhas apresentaram as maiores concentragoes de
nutrienrtes.

As concentragoes de P, Ca, nas folhas nao variaram

com a idade, enquanto que as de N, variaram quadratica-
mente e as de Mg e S variaram linearmente.

Extragao de nutrientes
A quantidade de nutrientes extraida pela seringuei

ra, por hectare, no guarto ano, foi a seguinte:

N 24,54kh, P 1,82 kg, K 18,29 kg, Ca 11,07 kg, Mg
5,29 kg e S 1,88 kg.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF RUBBER TREE, !- GROWTH AND
RECRUITMENT OF MACRONUTRIENTS BY THE Hevea brasi-
{7ens7s Mull. Arg., CLONE Fx 3864 IN A FOUR  YEAR
PERIODS AT RIO BRANCO, AC, BRAZIL

Primary objective of this work was to study the
growth, and concentration and accumulation of  macronu-
trients on the jicpoa breoad// lonsis plants, at various

ages.
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Leaves, stems and branches of rubber tree clone Fx
3864 from one year up to years old were collected from
a plantation located at the BONAL S.A. farm at Rio Bran-
co, Brasil the soil under the forest was classified as a
heavy texture Red-Yellow Latosol.

Results obtained showed that:

~ Highest growth increment occured from the third
year on.

- The leaves had the highest nutrient concentration

- During the fourth year, nutrient extraction per
hectare was: N - 24.54 kg, P - 1.82 kg, K - 18.29 kg, Ca
- 11.07 kg, Mg - 5.29 kg, S - 1,88 kg.

- Total macronutrients were absorbed in the
following decreasing order: N, K, Ca, Mg, S, P.
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