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S.P., em um Latossolo Roxo eutroficg
durante os anos agricolas de 1979/80
e 1980/81, sendo as semeaduras a ca-
da vinte dias no primeiro anc e men-
sais, a partir de 17/09, no segundo
ano, sendo consideradas oito e sete
épocas respectivamente a cada ano.

A época de semeadura afetou o teor
de oleo dos cultivares, nos dois a-
nos do experimento. Os teores de o-
leo apresentaram maior variagaoc com
o ano agricola do que com a época de
semeadura. Dentro do mesmo anc, a
variagao atraves das epocas foi alea
toria.

A epoca de semeadura afetouo teor de
proteina da semente apenas do culti-
var 1AC-7, nos dois anos. A wvaria-
¢ao nao apresentou tendencia defini-
da atraves das epocas.

Nas epocas antecipadas e normais de
semeadura, a composicao quimica da
semente, com relacac aos teores de o
leo e proteina nao diferiu nos dois
anos, para os dois cultivares. As di
ferencas apareceram em épocas retar-
dadas.

INTRODUGAD
A soja (Glycdne mar (L.) Merril), cultivada no Bra
sil, em grande escala apenas a partir de 1968, tornou o

pais o segundo produter mundial e sua exportagao vem tra
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zendo um grande volume de divisas.

De maneira geral existem epocas adequadas de semea
dura para cada cultivar, nas quais a produgao €  poten-
cialmente maior. A maioria dos cultivares adaptados ao
nosso meio produzem bem em novembro (MASCARENHAS et alii,
1968) . Observagoes tem mostrado que a antecipagao da se
meadura para setembro ou outubro nao afeta a producao
(BERLATO e WESTPHALEN, 1971; ARANTES e GUIMARAES, 1979;
ARANTES, 1979; REZENDE e ARANTES, 1981), porém o atraso
acarreta uma queda na producao (BERGAMASCHI et alii1979;
EMPINOTT}Y, 1975; MILANEZ et atii 1978).

0 alto custo da producao agricala faz com que o a-
gricultor utilize no inverno, com trigo ou outra cultu~
ra, a mesma areag cultivada com soja, razao pela qual tem
-se procurado antecipar as epocas de semeadura.

Como a cultura de soja tornou-se importante devido
a sua composrgao quimica, espeC|f|camente 0s teores de o
leo e proteina, muitas pesquisas tem sido realizadas com
a finalidade de verificar a influencia do ambiente na com
posicaoc quimica, sendo a época de semeadura a  variavel
mais utilizada para aquilatar diferengas ambientais. Por
tanto e do interesse do agricultor aliar a produgao, com
posi¢ac quimica e possibilidade de duplo cultivo anual.

A semente dos cultivares comerciais do Brasil apre
sentam de 18 a 24% de oleo e 35 a 42% de proteina bruta
(MYRANDA et alii 1982).

Segundo HANSON et alii (1961), os dois produtos
competem pelos mesmos esqueletos carbonicos provenientes
da fotossintese, como alicerces para ambos. 0 controle
da dlStrlbUlgao do material carbonico para formagao de o
leo ou proteina & genetico (JOHNSON e NERNARD, 1963).

Por esta razao, alguns autores demonstraram corre-
lagao negativa entre teores de 0leo e proteina na semen-
te (WEBER e MOORTHY, 1952; JOHNSON et alii, 1955; HART-
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WING e COLLINS, 1962; JOHNSON e BERNARD, 1963; KWON e
TORRIE, 1964; CALWELL et alii, 1969; SHANNON et alii,
1972) .

A maior parte das pesquisas para veruflcagao da in
fluéncia da epoca de plantio na composngao quimica da se
mente tem sido realizada em outros paises.

FEASTER {1949) estudou o comportamento de cinco
cultivares durante gquatro anos consecutivos, semeados em
cinco épocas diferentes (20/04; 10/05; 01/06; 20/06 e
10/07) no estado de Missouri, EUA. Observou que o teor
de oleo foi afetado apenas na ultima epoca de semeadura.

DIMMOCK e WARREN (1953) estudando dois cultivares
em cinco epocas de semeadura, observaram que ocorreu um
decrescimo no teor de Oleo com atraso na semeadura e que
o mesmo foi maior em ano mais frio, ocorrendo tendencia
inversa para o teor de proteina.

OSLER e CARTER {1954} em semeaduras de 01/05 a 12/
/06, em dois anos consecutivos, observaram que o teor
mais alto de 0leo ocorreu na primeira epoca de semeadura
decrescendo progressivamente desta até a ultima. O teor
de proteina variou inversamente.

TORRIE e BRIGGS {1955) variando as epocas de semea
dura observaram que nac ocorreram variagoes no teor de o
leo com o atraso na semeadura, para os cultivares preco-
ces. Os tardios apresentaram diminuigao pequena e pro-
gressiva. O teor de proteina nao foi afetado pela época
de semeadura.

CARTER e HARTWING (1962) revisaram o efeito de €pa
ca de semeadura na sintese de oleo e proteuna e citaram
que o atraso na semeadura leva normalmente a diminuigao
de oleo e pequeno aumento no teor protéico, devido a o-
corréncia de temperaturas mais baixas.

SILVA et alil (1972), em Porto Rico, efetuaram se-
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meaduras mensais durante todo o ano e verificaram que os
teores de proteina e 0leo nao foram afetados pela época
de semeadura, no cultivar Hardee.

GRAVES et alii (1972) durante trés anos, no Tenes-
see, EUA, em semeaduras efetuadas de 15/04 a 17/07, ob-
servaram que apenas as epocas extremas produziram semen
tes com maior teor de proteina e menor de Oleo.

NAKAGAWA (1981) observou o comportamento de  trés
cultivares de soja, Parana, Santa Rosa e UFV-1, semeados
de outubro a janeiro, em Botucatu, SP. Concluiu que o
teor de oleo sofreu efeito de epoca de semeadura apenas
em um dos anos de experimento, na semeadura de janeiro.
0 teor de proteina sofreu efeito de epoca em dois anos,
nos plantios de dezembro e janeiro, com diminuigac nos
teores para os cultivares Parana e Santa Rosa. O culti-
var UFV-1 apresentou variagoes nao tendenciosas.

YAMAUCHI (1971} estudou 20 cultivares durante sete
anos no Japaoc e verificou que o clima afetou muito menos
o teor de proteina e de oleo do que a produgao.

Alguns autores afirmaram que o atraso na semeadura
reduziu o teor de o0leo e nao influenciou o teor de pro-
teina (HARVEY e BRIGHAM, 1971; CARTER, 1974), enguanto
que outros pesquisadores observaram que o atrasoc ha se-
meadura diminuiu o teor de 0leo e aumentou o de proteina
(CONSTABLE, 1977; VALDIVIA, 1979).

Para a maioria dos autores citados, o teor de oleo
parece sofrer mais influéncia da epoca de semeadura do
que o teor de proteina. A explicagao esta no fato da va
riagdo na temperatura exercer maior efeito na sintese de
oleo do que na de proteina. As temperaturas altas aumen
tam o conteudo de oleo sem influir no de proteina.

Existem epocas criticas de influéncia da temperatuy
ra nc teor de 6leo. HOWELL e CARTER (1953) determinaram
que as temperaturas de 20 a 40 dias antes da maturagao
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da semente tiveram maior efeito no teor de oleo do  que
as dos demais periodos.

A disponibilidade de aqua parece nao afetar o teor
de proteina e oleo da cultura de so;a, segundo LUTZ e
JONES (1975) que observaram que a |rr|gagao aumentou a
produgao, mas nao os teores de oleo e proteina da semen-
te.

Em 1979, o Instituto Agronomico do Estado de  Sao
Paulo langou o cultivar IAC-7 tardio, de ciclo e produti
vidade semelhante ao cultivar UFV-1, ja de distribuicgao
generalizada e comercial desde 1973. Para efeito de com
paragao destes dois cultivares, idealizou-se este traba-
lho, cujos principais objetivos foram:

a) verificar se a época de semeadura influi no te-
or de dleo e proteina da semente dos cultivares UFV-1 e
IAC-7.

b) ver|F|car se Qs cultlvares diferem quanto a com
posigcac quimica nas diferentes epocas estudadas.

MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi conduzido durante dois anos agri
colas (1979/80 e 1980/81), em duas glebas limitrofes, lo
calizadas no Centro Experimental de Campinas, pertencen:
te ao Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo, rum
Latossolo Roxo eutrofico, de textura argilosa, relévo
planc e fertilidade adequada a cultura.

Foram testado- os cultivares UFV-1 e 1AC-7, ambos
de ciclo tardio quanto a maturidade.

Os tratamentos constituiram-se de oito eépocas de
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semeadura, identicas para os dois cultivares. As épocas
anteriores a' 15 de outubro foram consideradas antecipa-
das e as posteriores de 0l de dezembro, retardadas, em
relacaoc aquelas consideradas convencionais, ou seja, de
16 de outubro a 30 de novembro. As datas de semeadura
no primeiro ano (1979/80) foram: 05/10; 25/10; 14/ 06/
/123 27/12; 17/01; 07/02; 29/02. No segundo ano {1980/
/81) antecipou-se um pouco a primeira época com relacgao
ao ano anterior e espagou-se as demais. As datas de se-
meadura foram: 17/09; 17/10; 12/11; 17/12; 17/01; 17/02;
17/03 e 17/04.

No segundo ano do experimento, o tratamento corres
ponde a ultima data de semeadura (17/04} foi inutilizada
devido a ocorrencia de geada.

A instalacao do experimento foi identica nos dois
anos.

0 preparo do solo constou de uma aragao e duas gra
dagens.

Demarcaram-se oito faixas de comprimento, corres-
pondendo cada faixa a uma época de semeadura. As faixas
eram separadas de dois metros. Cada faixa foi subdividi
da em dez canteiros de cinco metros de comprimento, cor-
respondentes as cinco repetigoes para cada cultivar em
cada época.

Cada canteiro era composto de cinco linhas de plan
tio, espacgadas de 0,70 metros, com 25-30 plantas por me-
tro linear. A linha central de cada canteiro foi utili-
zada para coclheita de sementes maduras.

Uma amostra de sementes de cada canteiro foi moida
e analizada quanto ao teor de oleo, segundo metodo de ex
tragao a quente com hexana (TRIEBOLD e AURAND, 1963), pe
lo Laboratdrio da Segao de Fitoquimica do Instituto Agro
nomico do Estado de Sao Paulo. O teor de proteina bruta
foi calculada com base no teor de nitrogeénio (% proteina
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bruta = 6,25 x % nitrogénio), determinado na Secao de Fi
siologia do mesmo Instituto.

Utilizou-se um delineamento experimental inteira-
mente casualizado com parcelas subdivididas. As parce-
las representavam as epocas e as subparcelas, os dois
cultivares, com cinco repetigaes para cada cultivar, em
cada epoca.

Foi feita analise de variancia para épocas e para
cultivares em cada ano de experimento. As médias para
épocas comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os teores de oleo da semente dos dois cultivares
em estudo UFV-1 e IAC-7 sao apresentados nas tabelas 1 e
2 e os teores de proteina, nas tabelas 3 e 4.

Ocorreram diferengas nos teores de oleoc em fungao
da epoca de semeadura, nos dois anos, para os dois culti
vares, de forma nao tendenciosa. Para o cultivar |AC-7,
o teor da Qltima época nos dois anos, diferiu daqueles
dos demais, sendo mais baixa. Para o cultivar UFV-1, tam
bem ocorreram maiores diferengas entre os teores da ulti
ma epoca e dos demais, nos dois anos. A temperatura
mais baixa no periodo de enchimento de vagem deve ter in
fluenciado a sintese de Gleo, como ocorreu em trabalhos
de HOWELL e CARTER (1958), CARTER e HATWING (1962) e CONS
TABLE (1977). -

Nas épocas de semeadura consideradas mais viaveis
para a cultura, segundo alguns autores (BERGAMASCHI et
alii, 1977 e BERLATO WESTPHALEN, 1971}, nos meses de ou-
tubro e novembro, verificou-se que o teor de oleo dos
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dois cultivares nao variaram nessas épocas. O0s resulta-
dos sao concordantes com CARTER e HOPPER (1942); FEASTER
(1949) e NAKAGAWA (1981), que verificaram que as condi-
goes ambientais dessas épocas nao influiram no teor de
oleo da semente.

Tabela 1. Porcentagem de oleo da semente de dois cultiva
res de soja, em diferentes epocas de semeadu-

ra, no ano agricola 1979/1980.

Data de Cultivar
Semeadura UFv-1 1AC-7
05/10 23,73Rab 23,55%ab
25/10 23,96"a 23,60™ab
/1 24, 707a 24, 22%ab
06/12 23,17"ab 24,13"5b
27/12 25,I5Aa Zh,QBAa
17/0]1 24,72%5 23, 16%ab
07/02 22, 56"ab 23,007
29/02 21,10% 20,317

Médias seguidas de letras lIguais nao diferem significati
vamente ao nivel de 5% de probabilidade. Letras maiuscu
las comparam numa mesma época de semeadura; letras minos

culas comparam cada cultlivar nas diferentes épocas.
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Tabela 2 Porcentagem de oleo da semente de do-
is cultivares de soja, em diferentes

épocas de semeadura, no ano agricola

1980/1981.
bata de Cultivar

Semeadura UFV-1 IAC-7
B A

17/09 20,99 abc 22,63"3
17/10 20,25%abe 22,16Ra
17/11 19,298 21,654
17/12 21,79"a 22,50"a
17/01 21,3170 20,2084
17/02 20,52 abc 20,43"a
17/03 19,08"c 16,655
Medias seguidas de letras iguais nao diferem

significativamente ao nivel de 5% de probabili-
dade. Letras maiusculas comparam os cultivares
numa mesma epoca de semeadura; letras mindscu-
las comparam cada cultivar nas diferentes épo-

casn.



Volume XL-1983

677

Tabela 3. Porcentagem de proteina da semente de
dois cultivares de soja, em diferen-
tes epocas de semeadura, no ano agri-
cola 1979/1980.

Data de Cultivar

Semeadura UFv-1 1AC-7

05/10 42,12"a 39,37%b
25/10 40,00"a 40,37"ab
1h/11 38,00"a uo,leab
06/12 41,877 38,875
27/12 39, 62A 38,50
17/01 41,00%a 39,50"ab
07/02 b1 87A 4i,12%b
29/02 4o, 50" 42, 37A
Médias seguidas de letras iguais nao diferem

significativamente ao nivel de 5% de probabili-

dade. Letras maiusculas comparam os cultivares

numa mesma eépoca de semeadura;

letras

minuscu-

las comparam cada cultivar nas diferentes épo-

cas.
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Tabela 4. Porcentagen de proteina da semente de
dois cultivares de soja, em diferen-
tes épocas de semeadura no ano agri-
cola 1980/1981.

Data de Cultivar

Semeadura UFV-1i I1AC-7
17/09 40,3782 42,21%ab
17/10 40,37"a 39,377ab
17711 40,37%a 42,12%ab
17/12 41,8775 18,136%
17/01 b2,62" 39, 56"ab
17/02 43,06"a 43,32R5
17/03 4k, 06"a 43,32"3

Medias seguidas de letras iguais nao diferem

significativamente ao nivel de 5% de probabili-
dade. Letras maiusculas comparam os cultivares
numa mesma época de semeadura; letras mindscu-
las comparam cada culfivar nas diferentes epo-

cas.
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A comparagao entre cultivares mostrou que 03 mes-
mos diferiram numa epoca de semeadura (17/10) no primei-
ro anc. No segundo ano, o cultivar |AC-7 diferiude UFV-
-1, apresentando teores mais altos nas epocas convencio-
nais de semeadura (17/09; 17/10 e 17/11) e teores infe-
riores, em duas épocas tardias (17/01 e 17/03).

Embora os resultados dos dois anos nao tenham sido
comparados, verificamos que os teores obtidos no primei-
ro ano sao muito mais altos do que os do segundo, suge-
rindo que o ano agricola tem maior influencia no teor de
oleo do que a época de semeadura e que as dlferengas en-
tre cultivares podem aparecer em anos menos favoraveis a
de oleoc. O0s resultados obtidos sugerem que o cultivar
IAC-7 possa ser melhor produtor de oleo que UFV-1, o que
é citado por MIRANDA et alii (1982}). A comprovagao defi
nitiva devera ser feita em estudos de campo de mais lon-
ga duragao ou em ambientes com condig¢oes controladas.

NAKAGAWA (1981) nao encontrou diferengas no teor de
oleo do cultivar UFV-1, em epocas de plantio compreendi-
das entre 12 de outubro e 28 de dezembro, durante trés
anos consecutivos, em Botucatu, SP. No entanto, encon-
trou variagao no teor meédio, com o ano agricola, a seme-
lhanga com o fato ocorrido neste experimento.

0s teores de Oleo obtidos no primeiro ano saoc bem
mais elevados, em ambos cultivares do que aqueles cita-
dos como medios por MIRANDA et alii (1982), ou seja, de
20,5% para o cultivar UFV-1 e 21,2% para IAC 7, reforgan
do o fato do ano agricola exercer grande influencia na
sintese de oOleo.

0 cultivar UFV-1 ndo foi afetado no teor proteico
da semente pela epoca de semeadura, nos dois anos do ex-
perimento.

0 cultivar IAC-7 foi afetado, nos dois anos. A u}
tima epoca no primeiro ano (29/02) e-as duas ultimas epo
cas no segundo ano {17/02 e 17/03) foram responsaveis pe
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los maiores teores, diferentes das demais.

Considerando as épocas convencionais com relagao
a produgao, o teor de proteina nao variou com a epoca de
ptantio, para os dois cultivares. MNeste caso, os resul-
tados concordaram com varios pesquisadores que observa-
ram que a epoca de semeadura nac afeta o teor de protel-
na da soja (TORRIE e BRIGGS, 1955; LEFFEL, 1961a; HARVEY
e BRIGHAM, 1971; GRAVES et alii, 1972; SILVA et alii,
1972, CARTER, 1974).

Comparando-se os cultivares, observou-se que dife-
riram apenas em duas eépocas em cada ano, sendo essas di-
ferengas inconsistentes para indicagao de diferenga en-
tre cultivar,

Embora nao tenham sidc comparados, verificou-se
que os teores de proteina nao variaram nos dois anos, em
ambos cultivares. HARVEY e BRUGHAM (1971)e CARTER (1974)
observaram que a sintese de proteina e pouco sensivel a
condi¢oes ambientais.

MIRANDA et alii (1982) citam o cultivar UFV-! como
tendo em media 40,6% de proteina na semente e o lAC-7,
36,8%. Neste experimento os teores obtidos pelo culti-
var UFV-1 assemelham-se ao citado, porem os de I|AC-7 sao
mais altos.

Grande numero de trabalhos indicam correltagao nega
tiva entre teor de O0leo e proteina na semente de  soja,
pelo fato de competirem pelos mesmos esqueletos carbdni-
cos da fotossintese (JOHNSON e BERNARD, 1963; KWON e TOR
RIE, 1964; CALDWELL et alij, 1966; BYTH et alll 1969;
SHANNON et alii, 1972). No presente estudo a anallse da
correlagaoc, embora negativa, nao foi significativa (r =
0,60 no primeiro ano e r = -0,67 no segundo) No entan
to, as (ltimas épocas mostraram uma tendéncia a diminuir
o teor de 6leo e aumentar o de proteina, nos dois culti~
vares, concordando com os autores acima. No entanto, pa
ra as nossas condi¢oes, o fato nao tem importancia econo
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mica, uma vez que nas epocas retardadas nunca & efetuado
o plantio devido a baixa produgao de sementes.

CONCLUSDES

A epoca de semeadura influi no teor de ambos culti
vares.

0s teores de 6leo apresentam maiores variagoes de-
vido ao ano agricola do que a epoca de semeadura.

Existe uma indicagao que o cultivar IAC-7 seja me-
lThor produtor de oleo que UFV-1, nas épocas antecipadas
e normais de semeadura.

Dentre as épocas antecipadas e normais de semeadu-
ra, todas podem ser indicadas gquanto ao teor de oleo na

semente, para ambos cultivares.

A época de semeadura influi no teor proteico ape-
nas do cultivar IAC-7.

0 teor de proteina nao & afetado pelo ano agricola
e € pouco afetado pela epoca de semeadura.

0s cultivares nao diferem quanto ao teor de protei
na da semente.

SUMMARY

EFFECT OF TIME OF PLANTING ON 0OIL AND PROTEIN CON-
TENT OF THE SEEDS OF TWO SOYBEAN VARIETIES
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A study was made on early, normal and delayed plan
ting on the oil protein content of the seeds of two late
varieties of soybean, UFV-1 and IAC-7.

The field experiment was carried out at Campinas
Experimental Station in eutrophic Latosolo Roxe, during
the years 1979/80 and 1980/81. In the first year were
made every twenty days starting from October 5 and in
the second year every thirty days starting from Septem-
ber 17, the total being eight and seven in the consecuti
ve years. -

The planting date affect the oil content in  becth
yvears and varieties. The biggest variations were due
the year. Though the planting dates, the variation was
aleatory.

The planting date affected only the protein  con-
tent of the I|AC-7 variety in both years. The variation
was not tendentious thought the planting dates.

On early and normal plantings the oil and protein
content of the seeds didn't differ for both the varie-
ties.
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