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ACOMULO DE MATERIA SECA POR DUAS CULTIVARES
DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.), EM
FUNCAO DA IDADE E DA ADUBACAO*

G.J. Sfredo**
J.R. Sarruge#***
H.P. Haag#*#*

RESUMO

Com o objetivo de se estudar o acumulo
de matéria seca, em fungao da idade da
planta e a produgao de graos do glras-
sol, instalou-se um experimento, em con
di¢oes de campo, no Centro Nacional de
Pesquisa de Soja/EMBRAPA, em Londrlina,

‘PR.

0 solo utllizado fol o Latossolo Roxo
eutrofico e o delinezmento estatistico
fol o Inteiramente c~sualizado cem qua-~
tro repetigoes.

* Parte da tese apresentada pelo primeiro autor a E.S.
A. "Lulz de Quelroz'', USP, Piraclicaba.

** Peasquisador, Centro Naclional de Pesquisa de Soja/EM-
BRAPA, Londrina.

%k* Departamento de Qulimica, E.S.A, "Lulz de Quelro2",
UsP, Plracicaba. ‘
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Foram aplicadas seis doses de adubo:
8-0-0; 1-1-1; 2-1-1-; 1-2-1; 2-2-1 e
2-0-0 (NPK), correspondendo a 0 = zero;
1 = 45 kg/ha e 2 = 90 kg/ha (N, P205 e
K20. Para o estudo do crescimento da
planta foram escolhidas a melhor e pior
dose.

0 espagamento foi de 0,80 m entre 1i-
nhas com cinco plantas por metro linear.
A colheita de amostras foi efetuada de
4 em 14 dias, da emergencia até a co-
lheita.

Nas condigoes em que o experimento foi
conduzido pode conclulr que:

a} a produgao de matéria seca nao fol
afetada por nenhuma dose de adubo;

b) a produgao de graos foi maior quando
nao houve adubagao NPK;

c) a maior velocidade de crescimento da
planta ocorreu, em meédia, aos 56 dias
apos a emergencia;

d) o acumulo maximo de matéria seca foi
aos 88 dias apos a emergencia.

( NTRODUGAOC

Muitos sao os fatores que interferem no potencial
produtivo das plantas. Alem da fertiliza¢ao pode-se ci-
tar tambem o ator genéetico, pragas e doengas.
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0 girassol e pouco estudado quanto a suas exlgén-
cias nutricionais e também a respeito do acumulo de mate
ria seca em fungao da planta.

No Brasil, poucos sao os trabalhos que estudam a
nutrigao e adubagao do girassol.

ROCHA et alii (1969), estudando o comportamento de
quatro cultivares de gi[assol, com e sem adubo, encontra-
ram aumentos na produgac entre 25 e 61%, em 16 experimen
tos.

MARCONDES (1974) verificou que uma dose de 90 kg
de P20g5/ha e suficiente para obtenqao de uma produgao ma
xima, enquanto para calcario nao houve resposta.

Qutro trabalho foi efetuado por SOQUIA et alii
(1976), onde nao obtiveram respostas as doses aplicadas.
Eles admitem que a nao resposta seja devido ao efeito re
sidual de adubagGes anteriores. Isto confirma dados de
ROCHA et alii (1969) que afirmam ser o girassol uma plan
ta de boa qualidade para aproveitar o residuc de aduba-
coes anteriores. LANTMANN et alii (1981) também verifi-
caram este efeito residual, pois nac encontraram respos-
tas a N, P e K para o girassol.

UNGARD (1978) recomenda uma dose de 160 kg de N/ha,
sendo /4 no plantio e 3/4 50 dias apés. Para solos com
média e alta fertilidade onde se efetuaram adubagdes an-—
teriores, recomenda N s6 em cobertura aos 50 dias apos a
germinagao.

GONCALVES & KAKITA (1980) recomendam, para a re-
giao da SUDENE em Minas Gerais, aplicagao de 60 kg de
P205/ha e 30 kg de K20/ha no plantio e 30 kg/ha em cober
tura aos 30 ou 40 dias apos a germinagao quando nao se
dispoe de analise do sclo.

Os maiores produtores mundiais de girassol sao a
Russia e os Estados Unidos e as maiores produt i vidades
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se sjtuam entre 2000 e 2500 kg/ha. No Brasil, a produtl
vidade média em 1976, segundo IBGE (1978), foi de 1100
kg/ha.

GACHON (1972) e MACHADO (1979), estudando o acumu-
lo de matéria seca em fungao da idade da planta de giras
sol, verificaram que o ponto de maximo acumulo ocorria
no final do ciclo.

Baseado nos antecedentes encontrados instalou-se
um experimento com os seguintes objetivos:

a) verificar o acumulo de matéria seca em fungao
da idade da planta e determinar os pontos de ma
ximo desse acumulo;

b) estudar a influéncia de doses de N, P e K sobre
o0 produto de matéria seca da parte aérea e SsoO-
bre a produgac de graos.

MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi conduzido em condigoes de campo,
em area do Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSoja)
ga EMBRAPA, no distrito de Warta, munic{pio de Londri-

a, PR. :
. Durante o ciclo da cultura, novembro de 1981 a mar-
o de 1982, a precipitagao fol normal, ficando na meédia
3e 24 anos (QUEIRDZ & FIGUEIREDO, 1980). Esta normallida’
de significa que houve umidade suficliente para o desen-
yolvimento das plantas durante todo seu clclo.

0 solo da area foi classificado como Latossolo Ro-
xo eutrofico, textura argilosa, e vinha sendo wutilizado
para o cultivo da soja. A Tabela | mostra os resultados
da analise qulmica deste solo.
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A analise foi efetuada no laboratorio de analise
de solos do Departanento de Solos da E.S.A. '"Luiz de
Queliroz".

Foram utilizadas cinco doses de adubo: 0-0-0; 1-1-1;
2-1-1; 1-2-15 2-2-1; 2-0-0 (N - P05 - K30), onde 0 = ze
ro, 1 = 45 e 2 = 90 kg/ha. A apllcagao do adubo foi o
lango, antes do plantio incorporado com grade pesada. O
nitrogenio foi aplicado 1/3 no plantio e 2/3 apos 30
dias, em cobertura.

Para o estudo da absorg¢ao de nutrientes foram usa-
das duas cultivares de girassol. Uma de ciclo curto, o
hibrido '"Contissol" e outra de ciclo médio, a variedade
"Guayacan''.

Utilizou-se o delineamento estatistico inteiramen-
te casualizado, com quatro repetigoes, sendo as parcelas
de 13 x 30 m com 16 linhas de 30 m, espagadas de 0,80 m.
As doses de adubo em cada cultivar corresponderam as par
celas. Para se estudar o acumulo de mateéria seca, uma dose
de adubo, com uma cultivar, correspondeu a um experimen-
to separado. Neste caso, as coletas de amostras foram
efetuadas ao acaso dentro de cada dose de adubo, sendo
cada amostra uma parcela.

A populagac de plantas foi de cinco plantas por me
tro linear equivalendo a 62.500 plantas/ha.

As amostras foram coletadas de 14 em 14 dias, a par
tir da emergéncia das plantas, até a colheita de graos.
Apos cada coleta, as plantas foram separadas em folhas,
caules, receptaculo e sementes, pesadas e lavadas de
acordo com as recomendagoes de SARRUGE & HAAG (1974) e
colocadas para seca em estufa de circulagao forgada de
ar a 70-75°C.

Das seis doses de adubo, foram escolhidas, para es
tudar o acumuto de matéria seca em fungao da idade, as
que ocasionaram a melhor e pior produgao de maléria seca
e/ou produgao de graos.
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Na analise de regressao serao escolhidas as equa-
goes de maior grau significativo, tendo como limite o
3¢ grau.

As analises estatisticas foram efetuadas no Depar-
tamento de Matematica da ESALQ.

Na colheita de graos, uma parcela constitui-se de
25 plantas, em guatro repetigoes, sendo os graos pesados
e a umidade corrigida a 14%.

As analises estatisticas foram efetuadas no Depar-
tamento de Matematica da ESALQ. Inicialmente calculou=
-se a anallise de variancia com os dados de produgao de
matéria seca em fungao das doses de adubo (parcelas) e
da idade das plantas, (subparcelas), e, da produgao de
graos em fungao das doses de adubo, para cada cultivar
separadamente.

RESULTADOS E DISCUSSA0

Peso de graos e peso da matéria seca da parte aé-
rea.

0s resultados obtidos para peso de matéria seca da
parte aérea e para peso de graos, em fungao de seis do-
ses de adubo, estao contidos nas Tabel: s 2 e 3.

Como se verifica, n50~h0uve diferengas entre os pa
sos de materia seca em fungao das doses de adubo, para
nenhuma das duas cultivares (Tabela 2).

A opgao para a escolha dos dols tratamentos para o
estudo do crescimento em fungao da ldade da planta re-
calu, portanto, sobre o peso de graos em fungao da aduba
¢ao aplicada.
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Tabela 2. Resumo da analise de varlancia do peso de mate
rla seca da parte aérea e do peso de graos nas
duas cultivares de girassol.

Quadrados medios

FV GL Matéria seca Peso de graos

Contissol Guayacac Contissol Guayacan

Adubagio  2737,69 1761,58ns  185384,16% 118070,00%

Res Tduo 1605,87  2823,66 63937,50  30283,33
£V3 26 . 33 18 13
DMS 5% 569 392

hs: nao significativo a 5% de probablilldade pelé teste F,
* slgnificativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste F.

Nota~-se pela Tabela 3, que o melhor tratamento fol
testemunha (0-0-0-N-P-K), para ambas as cultivares.
Eor 1sso, este trhtamento fol um dos escolhidos para o
studo. Entretanto, o plor tratamento diferiu conforme
r cultivar, sendo escolhido o tratamento 2~1-1 para a
'Contissol'" e 1- I 1 para a '"'Guayacan'.

A partir da escolha, foram anallsados os resulta-
?os relativos aos quatro tratamentos cltados.

Uma axpllcabao plausfvel para que o tratamento
2 0-0 fosse © melhor & a boa fertilidade do solo usado,
ue mostra altos teores de fosforo e potassio. e bom

teor de carbono organlco (Tabela 1), além do possivel e-
feito resldual de adubacao anteriores.



Volume XLI-1984 23

Tabela 3. Peso do materia seca da parte acrea e peso de
graos, obtlidos em fungao de seis tratamentos
de adubagao, nas duas cultivares de qlrassol.

Matéria seca Peso dos graos
g/planta g/25 plantas
FV

Contissol Guayacan Contlsso! Guayacan
0-0-0 168% 165a 1788a 1578a
1-1-1 164a 155a 1368ab 1168b
1-2-1 145a 168a 1388ab I1540ab
2-0-0 165a . 173a 1338ab 1313ab
2-1-1 154a 158a 1163b 1410ab
2-2-1 147a 157a 1565ab 1198ab

* Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao dife-
rem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Crescimento

Para se estudar o crescimento da planta, foram utl
lizados os dados de produgac de matéria seca total da
parte aérea da planta, em fungao da Idade, nos gquatro
tratamentos escolhidos. 0s resultados obtldos sao apre-
sentados na Tabela 4, Figura ) e Tabel. 5.

Pelos dados da Tabela 4, nota-se que houve diferen
cas entre epocas de amostragem nos quatro casos estuda-
dos. Partindo-se disto, efetuou-se a analise de regres-
sao,
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Tabela 4. Resumo da analise de variancia referente ao a-
cumulo de matéria seca {g us/planta), nas duas
cultivares de glirassol com e sem adubagao.

Quadrados médios

Fv Contissol Guayacan

GL 0-0-0 2-1-1 GL 0-0-0 1-1-1

Epocas 6 100658**  26663*% 7 92876  65658%%

Residuo 21 1806 Ls9 24 2112 1098

cv 25% 143 28% 21%

** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste F.

Na Figura I, verifica-se que o acumulo de materia
seca foi relativamente lento até os 42 dias, apds a emer
géncia. A partir dal, o crescimento aumentou rapidamen-
te, com ponto de inflexao médio aos 56 dias, atingindo
um ponto de maximo, aos 88 dias {Tabela 5).

0 acumulo de mateéria seca da parte aérea da planta
apresentou crescimento segundo equag¢oes de 3° grau, com
altos coeficientes de determinagao (média de 95%) para
0s quatro tratamentos (Figura 1).

Verifica-se que apés o ponto de maximo (B8 dias},
houve um decreéscimo no acumulo de mateéria seca, que pode
ser explicado pela queda das folhas apds a maturagao fi-
siologica da planta. ANDRADE et alll (i975), estudando
o crescimento do milho, encontraram tambem esse decresci
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Figura 1. Acumulo de materia seca na parte aérea de

duas cultivares de girassol, em funcao da ida-
de da planta e da adubagao.
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mo apoes o ponto maximo. Entretanto, GACHON (1972) ¢ MA-
CHADO (1979), estudando o cresclunento do girassol, nao
obtlveram esse decréscimo, pois seu ponto maximo foi con
scguido no final do ciclo da cultura.

Tabela 5. Estimativas dos pontos de maximo e de  infle-
xao, do acumulo de materia seca na parle aerea
de duas cultivares de girassol com e sem adu-

bagao.
Ponto de maximo Ponto de Inflexao
Jrata-
mentos
Dias g/planta kg/ha Dias g/planta kg/ha
Contissol
0-0-0 83 364 22750 54 166 10375
Guayacan
0-0-0 90 352 22000 58 164 10250
Contissol
2-1-1 89 332 20750 57 156 9750
Guayacan
1-1-1 30 310 19375 56 150 9375
Média 88 340 21219 56 159 9938

SAYRE (1948) e HANWAY (1962) mostraram que a quan-
tidade maxima de matérla seca deve ocorrer na maturagao
fisiologlca da planta. Apds este estadio, veriflica-se
8 degenerescéncla dos tecidos da planta. Partindo-se des
ta afirmativa, as duas cultlvares de glrassol em estudo,
devem ter maturagao flsloléglca proxima aos 88 dlas (pon
to de maxlmo), apés a emergencia.
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Segundo VIETS (1962), a preclpitagao pluviometrica
€ um dos principais fatores para a produgao de matéria
seca. Conforme QUEIROZ & FIGUEIREDO (1980) os dados plu
viometricos no ano agrfcola 1981/1982 foram normals quan
do comparados a média de 24 anos. Observaram que no es-=
tadio de floragao {més de janeire) nac houve deficiéncla
hidrica que prejudicasse o desenvolvimento das plantas.

CONCLUSOES
Considerando as condigoes em que fol conduzido o
experimento fol possivel chegar as sequintes conclusoes:

a) a produgao de matéria seca nao foi afetada por
nenhuma dose qe adubo; s

b) a produgao de graos foi melhor quando nao houve
adubagao NPK;

¢) a malor velocidade de crescimento da planta
ocorreu, em média, aos 56 dias apés a emergén-
cia.
SUMMARY

DRY MATTER PRODUCTION BY TWO CULTIVARS ON
SUNFLOWER {Helianthus annuus L.)

In order to study the dry matter production with
pge and seed productlion an experiment was carried out at
the Centro Naclonal de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, Londri-
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na, PR, Brazil. The soil used Is classified as Latosso-
lo Roxo (Eutrustox). Six fertilizer doses were use:
0-0-0; 1-1-%; 2-1-1; 1-2~1; 2-2-1; 2-0-0; {(NPK), being

0 = 0; 1= 45 kg/ha; 2= 90 kg/ha (N, P05, K20) with four
replications. The dlstant was of 0.80 m between the
lines and five plants per linear meter. Samples of the
plants were taken at 14 days of interval from the
emergence of the plants to the harvested.

The authors concluded:

a) the dry matter production was not affected by
the fertilizers;

b) the seed production was higher in absent of the
use of fertilizers;

c) the highest rate of growth occurred at 56 days
after the emergence;

d) the maximum of dry matter production occurred
at 85 days after the emergence of the plants.
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