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RESUMO

Durante oitenta e um dias, foi conduzi-
do um experimento com omissao de micro-
nutrientes, em casa de vegetag¢ao, visan
do estabelecer o quadro sintomatologico
das deficiencias nutricionais e verifi-
car os efeitos da omissao dos micronu-
trientes na producao de matéria seca do
capim tobiata. Foram testados os trata
mentos: completo, omissao de Fe, omis-
sao de Cu, omissao de Mn e omissao de
Zn. A produgao de matéria seca obtida
nos diferentes tratamentos foi: comple-
to = 62,2 g; -Cu = 45,7 g; -Zn = 46,9¢;
-B = 48,1 g; -Mn = 48,1 ge -Fe=148,8 g.
A concentracao media em ppm, determina-
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da nas folhas novas em fungao dos trata
mentos foi: +B = 19 ppm e -B = 23 ppm;
+Cu = 2,0 ppm e -Cu = 0,8; +Fe = 79 ppm
e -Fe = 81 ppm; + Mn = 42 ppm e -Mn =
41 ppm; +Zn = 27 ppm e ~Zn = 31 ppm. A
soma total dos micronutrientes nas di-
versas partes em mg por tratamento foi:
+B = 1221; -B = 1227; +Cu = 85; -Cu=2};
+Fe = 4734; -Fe = 2788; +Mn = 536; -Mn
= 393; +Zn = 2273 e -Zn = 1444,

INTRODUGAO

A procura de pastagens altamente produtivas, tem
levado o pecuarista a promover a substituigao parcial ou
ate mesmo total, de suas pastagens nativas ou adaptadas
de uma determinada regiao, por outras exdticas, sem que
se conhega as suas reais exigéncias nutricionais.

Assim, surgiu o capim tobiata para o nosso pecua-
rista, como mais uma alternativa capaz de solucionar o
problema da estacionalidade de produgao de forragens.

A disseminagao do capim tobiata vem sendo feita em
larga escala, principalmente na regiao Centro-Oeste, nao
so pelo alto potencial de produgao, aliado também ao bom
valor nutritlvo que normalmente caracteriza o género Pa-
nicum. 0 fator comercial, principalmente, vem fazendo
com que, na maioria das vezes, nao sejam observadas as
condigoes minimas das exigéncias nutricionais da forra-
geira.

0 trabalho tem como objetivos estabelecer o quadro
sintomatologico das deficiencias nutricionais, em fungao
da omissao de micronutrientes, assim como, a sua impor-
tancia na produgao de matéria seca.
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MATERIAL E METODOS

Em condigoes de casa de vegetagao, sementes de ca-
pim tobiata (Panucum maximun), foram colocadas para ger-
minar em vasos plasticos com capacidade para 10 kg, con-
tendo silica finamente moida como substrato. A germina-
¢ao teve infcio dois dias apos. Uma semana apos a germi
nagdo, procedeu-se o desbaste, deixando-se apenas  trés
plantas por vaso. A partir desta data, passou-se a uti-
lizar a solugao completa preconizada por SARRUGE (1975),
diluido para 1:5, durante oito dias. Com o objetivo de
eliminar os possiveis residuos da solugao completa dilul
da, nos trés dias que antecederam o periodo experimental,
percolou~-se agua desmineralizada nos vasos, no minimo
trés vezes ao dia. Foram aplicados os tratamentos: com-
pleto (todos os macro e micronutrientes), com omissao de
Fe, com omissao de B, com omissao de Cu, com omissao de
Mn e com omissao de Zn, empregando-se solugoes purifica-
das, segundo MANSELL & EMMEL (1965). Decorridos oitenta
e um dias apés a germinagao, com os sintomas de deficién
cia definitivamente estabelecidos, procedeu-se o corte
do experimento, sendo as plantas divididas em caule, fo-
lhas novas, folhas velhas e folhas secas. 0 material foi
lavado com agua destilada e colocado para secar em estu-
fa a 75°C. Apos a secagem e determinado o pedo do mate-
rial seco, o mesmo foi moido e as amostras foram analisa
das segundo SARRUGE & HAAG (1974), apenas para os nu-
trientes que faziam parte dos tratamentos de omissao,
exceto para o tratamento completo, no qual foram analisa
dos todos os nutrientes testados. -

RESULTADOS E DISCUSSAO

Niveis Analiticos
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Manganés

Observa-se na Tabela 1, que os valores determina-
dos em ppm para as diferentes partes do capim tobiata se
encontram na faixa de 1,3 a 20,3 ppm, para os dois trata
mentos, completo e de omissdao. Segundo MENGEL & KIRKBY
(1981), para a maioria das espécies o nivel critico de
deficiencia se encontra na faixa de 15 a 25 ppm na maté-
ria seca das partes superiores da planta. Se considerar
mos a media dos valores determinados para as folhas ve-
lhas e secas, em ambos tratamentos, encontraremos uma me
dia de 15 e 15,6 ppm, respectivamente. Tais valores, se
encontram portanto, muito proximos do limite de deficién
cia citado pelo autor. -

Tabela 1. Concentragoes (ppm) determinadas nas diferen-
tes partes do capim tobiata, em fungao dos tra
tamentos aplicados. Média de trés repetigdes,
com tres plantas por vaso.

Tratamentos Haste 52:::2 FZQ;ES Fﬁ!:::
+B 18,00 14,00 46,70 19,00
-B 23,00 26,70 43,00 23,00
~Cu 0,33 0,53 0,80 0,46
+Fe 30,00 146,30 123,60 79,00
-Fe 31’930 72’70 66,30 8]’00
+Mn 2,00 19,70 10,30 42,30
-Mn 1,30 11,00 20,30 41,30
+In 31,60 L6,70 69,60 27,00

-Zn 32,00 33,00 39,70 31,70
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Ferro

As concentragoes de ferro apresentadas na Tabela
1, apresentam uma variacao de 30 a 146,3 ppm para o tra-
tamento completo e 34,3 a 81 ppm para o tratamento de o-
missao. Segundo GOMIDE et alii (1969) o teor de ferro
nas gramineas varia de acordo com a espécie e decresceem
fungao da maturidade da planta. De acordo com NRC (1976)
o teor de ferro recomendado para novilhos € de 10 ppm, en
quantoquanto o NRC (1978) recomenda para vacas leiteiras
com 500 kg de peso e com produgao de menos de 11 kg por
dia e de 50 ppm de ferro na matéria da dieta. O0s valo-
res determinados no capim tobiata, portanto, atendeu de
forma satisfatoria esta exigéncia, mesmo estando em nfi-
vel carente nas plantas.

Cobre

0 cobre € absorvido pelas plantas em pequenissimas
quantidades. 0 conteGdo na matéria seca € de 2 a 20 ppm,
na maioria das especies, o que corresponde a 1/10 do con
teudo de manganés segundo MENGEL & KURKBY (1981). De a-
cordo com a Tabela 1, verifica-se que os valores determi
nados para o capim tobiata no tratamento completo, apre-
senta média de 2 ppm para folhas, estando portanto no 1i
mite minimo das exigéncias, enquanto o tratamento de o-
missao apresentou médias de 0,59 ppm para folhas, sendo
bem inferior ao limite minimo exigido. Segundo o NRC
(1976) a recomendagao para novilhos é de 4 ppm, isto
quando o nivel de molibdénio & baixo (1 a 5 ppm). Por ou
tro lado, o NRC (1978) recomenda niveis de 10 ppm para -
um animal com 500 kg de peso e com uma produgao de 11 kg
diarios de leite.

Boro



542 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz'"

Segundo MENGEL & KIRKBY (1981), o boro € relativa-
mente imovel na planta e seu conteddo aumenta das partes
mais baixas para as mais altas da planta. De acordo com
SHIVE (1941), citado por MENGEL & KIKBY (1981). em geral
as d|c0t|ledeneas apresentam um maior requerimento de bo
ro do que as monocotiledoneas, sendo portanto pouco co-
mum a deficiéncia deste nutriente neste grupo de plantas.
Em gramineas, segundo ainda o autor, severos sintomas de
toxicidade foram evidenciados quando a concentragao va-
riou de 270 - 570 ppm.

Na Tabela 1 os valores encontrados variaram de
14 ppm nas folhas velhas até 43 ppm nas folhas secas. A
pesar da concentragao nao ter variada entre os tratamen-
tos foram observados sintomas de deficiencia e houve uma
diferenga em producao de matéria seca em confronto com o
tratamento completo.

Zinco

0s niveis de zinco na planta sao baixos e geralmen
te da ordem de até 100 ppm, sendo de um modo geral peque
no o requerimento deste micronutriente pelas plantas MEN
GEL & KIRKBY, 1981).

Na América Latina a deficiéncia de zinco esta asso
ciada a varios fatores como solo, espécie de plantas, es
tadio de maturidade, produgao, manejo da pastagem e cli=
ma. Os valores determinados em ambos os tratamentos, com
pleto e de omiss3o, variaram de 27 a 69,6 ppm, se encon-
trando, portanto, no limite inferior da recomendagao de
ANDREAS! et alii (1969), que tem empregado com sucessoem
experimento com bovinos, niveis de 40 a 260 ppm de zin-
co. Entretanto, os limites neste trabalho superam os en
contrados por CAMPOS & CRISTMAS (1978), que & de 20 ppm,
que considera entre 10 a 30 ppm os niveis para crescimen
to e engorda de bovinos. Para SANCHES (1976) citado por
SOUZA et alii (1982), o nivel critico de zinco no solo e
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de 1,5 ppm e esta associado a 14 ppm nos tecidos de plan
tas. Segundo MILLER et alii (1963), citado por PATEL
(1971) para o crescimento de bezerros até nove meses de
idade, o conteudo de zinco na dieta deve estar entre 8 -
6 ppm. PATEL et alii (1971) analisaram o conteldo de
zinco de diversas gramineas e verificaram que o capim
Guiné (Panicum maximum) apresentou um valor médio igual
a 24,73 ppm na matéria seca, sendo portanto, inferior aos
valores encontrados no capim tobiata. De acordo com NRC
(1976) o nivel de zinco para novilhos é de 20 a 30 ppm,
enquanto o NRC (1978), recomenda para vacas leiteiras
com 500 kg de peso € produgao diaria minima de 11 kg de
leite, um nivel de 40 ppm de zinco na materia secadadie
ta. Portanto, verifica-se que os niveis de zinco deter-
minados no capim tobiata (Tabela 1) atendem satiafatoria
mente as exigéncias requeridas pelos bovinos, bem comode
outras especies, como caprinos e ovinos,

Extragao de micronutrientes

A Tabela 2 assinala as quantidades totais emmg dos
nutrientes contidos em funcao dos tratamentos e nas par-
tes analisadas.

Observa-se um comportamento diferente do esperado.
Assim, a quantidade de boro contida no tratamento -B i-
guala-se ao do tratamento completo, apesar do surgimento
de sintomas visuais de caréncia. Outro fato .digno de no
ta € o baixo conteldo em cobre no tratamento -Cu sugerin
do que o capim tobiata deve ser exigente neste micronu-
triente,
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Sintomas de Deficiéncias e Produgao de Matéria Seca

Tratamento Completo

Aspecto geral muito bom. As plantas apresentaram

uma coloragao verde normal. Otimo desenvolvimento. A
producao de matéria seca foi da ordem de 62,2 g, superan
do os demais tratamentos, de acordo com a Tabela 3. A

seguir, serao descritos os sintomas de carencia em ordem
de seu aparecimento.

Tabela 3.

Produgao de matéria seca (g) das diferentes par
tes do capim tobiata, em fungao dos tratamen-
tos aplicados. Média de trés repetigoes, com

trés plantas por vaso.

Amostra

C -B -Cu -Fe -Mn -Zn

Colmo
Bainha
F.velha
F.seca

F.nova

Total

22,9 22,6 16,1 19,2 19,2 14,5
bho - - - - 2,8
14,0 7,9 14,1 8,6 10,5 7,8
7,8 4,6 L 2 7,3 8,0 6,9
13,1 13,0 11,3 12,6 10,4 15,1

62,2 48,1 45,7 47,7 48,1 LY

Omissao de Ferro

Os sintomas de deficiéncia surgiram na primeira se
mana experimental. Inicialmente, a deficiéencia foi ca-
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racterizada pela presenga de estrias amareladas ao longo
do limbo foliar, de forma indiscriminada, ou seja, tanto
nas folhas novas, quanto nas mais velhas. Posteriormen-
te, as folhas mais velhas comegaram a apresentasr um in-
tenso processo de secamento. O desenvolvimento das plan
tas foi sensivelmente prejudicado, tendo em vista que a
produgao de matéria seca foi de apenas 48,8 g, contra
62,2 g, produzida pelo tratamento completo como se obser
va na Tabela 3. -

Omissao de Boro

Inicialmente, as folhas mais novas apresentaram u-
ma coloragao verde-amarela. Os sintomas de deficiénciaa
principio se caracterizaram atraves da presenca de man-
chas aquosas, predominantemente nas folhas mais velhas.

Em seguida, as folhas mais velhas tornaram-se ama-
reladas, tendo inicio um processo de secamento, sempre
da extremidade para a base da folha. Outra caracteristi
ca observada, foi enrugamento marginal em determinados
pontos de algumas folhas. A produgao de matéria seca de
acordo com a Tabela 3, foi de 48,1 g.

Omissao de Cobre

As folhas apresentaram sempre uma coloracao verde-
-amarelada. Os sinais mais evidentes de deficiencia, se
faziam notar pela presenga de pontuagoes ferruginosas ao
longo do limbo foliar, principalmente nas folhas mais ve
lhas. Algumas folhas apresentavam manchas clordticas,
que se necrosavam em seguida. A maior tendencia de que-
da de produgac de matéria seca foi observada nesse trata
mento que produziu apenas 45,7 g e acha-se assinalada na
Tabela 3.



Volume XLI11-1986 547

Omissao de Manganes

As plantas apresentaram uma coloragao verde-escura,
de um modo geral. Observou-se a presenga de estrias in-
ternervais, de coloragéo clara, que se contrastavam com
a coloragao verde-escuro das folhas. Presenca de man-
chas cloroticas, seguido de necrose, alem de apresentar
algumas pontuagoes ferruginosas no limbo, as quais predo
minavam no tergo superior das folhas. A produgao de ma-
téria seca foi da ordem de 48,1 g, como pode ser visto
na Tabela 3. :

Omissao de Zinco

Coloragao verde amarelada, principalmente as fo-
lhas mais novas, enquanto as mais velhas apresentavam u-
ma coloragao verde escuro, acompanhadas de manchas cloro
ticas. Algumas folhas apresentaram secamento antes do a
madurecimento. Os caules se tornaram bem finos, com in-
ternodios curtos. A omissao de zinco, proporcionou ao
tratamento, uma das menores produgGes de materia seca do
ensaio, com 46,9 g, superando apenas o tratamento com o-
missao de Cu, cuja produgao foi de 45,7 g, como esta as-
sinalado na Tabela 3.

CONCLUSDES
A omissao dos micronutrientes afeta a produgao de
materia seca.

E possivel diferenciar a sintomatologia da caren-
cia entre os diversos micronutrientes.
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Preliminarmente, pode se considerar os seguintes
niveis analiticos de deficiéncias: B = 23 ppm; Cu = 0,46
ppm; Fe = 81 ppm; Mn = 41 ppm e Zn = 31 ppm.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL FORRAGES. 11
MICRONUTRIENT DEFICIENCIES IN TOBIATA (Panicum ma-
ximum) GRASS

Tobiata grass has an apparently great future in
the Tropical and is use by many rangers in Brazil.

Unluky very few informations on the mineral nutri-
tion of these grass exist. An experiment was carried
out with young seedlings which were cultivated in pots
containing fine quartz sand a substract and irrigated
with nutrient solutions without one of the micronutrient
(-8B, -Cu, -Fe, -Mn and -Zn). After 81 days the plants
were harvested and divided into dry leaves, old leaves,
new leaves and stem.

The material was dried at 70-80°C and analyse for
the micronutrients.

The autors concluded that:

- The production of dry matter was affected by the
omission of the micronutrients in the following order:
Cu > Zn = B, Mn > Fe.

- Clear cut symptoms were obtained for the elements.

- Preliminary levels of deficiencies of the
micronutrients, founded inthe sound leaves were: -B = 23
ppm; -Cu = 0.5 ppm; -Fe = 81 ppm; -Mn=41 ppm and -Zn =
37 ppm.
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