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EFEITOS DA POROSIDADE DE AERAGAO
NA NUTRIGAO MINERAL DO FEIJOEIRO

(Phaseclus vulgaris L.)*

O.Primavesi**
F.A.F. de Mello***
T.Muraoka****

RESUMO

Foram realizados experimentos em
casa de vegetagao, na ESALQ-USP,
em Piracicaba, SP, com amostras
de terra do horizonte A e B2 de
um Oxisol (LR) e um Alfisol (PVp)
sem e com adubagcao mineral e ca
lagem, para verificar a influén
cia da variagao na porosidade de
aeracao (de 24 a 3%? sobre para
metros nutricionais do feijoeiro
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Aroana 80, conduzido ate o final
do ciclo.

Procurou-se alcangar a saturagao
do complexo de troca em 80% com

bases, numa relagao Ca:Mg:K de
16:4:1, e um nivel de P dispon]
vel de 15 ppm. 0 conteudo de

agua dos 2,5 litros de terra por
vaso foi mantido entre 100 e 70%
da capacidade de campo.

A redugao na porosidade de aera
¢ao afetou genericamente o teor
absoluto e relativo de P e a re
lagao N/P. Alterou a eficiencia
nutricional do N no horizonte B2

de ambos os solos, de Cu no LR
e de Mn no PVp, em ambos os hori
zontes. Ocorreram especificida-

des quanto ao tipo de solo e ho
rizonte e interferencia do nivel
de fertilidade.

INTRODUCAOQ

Em trabalho anterior (PRIMAVESI|,1983)
foi verificado que a compactagao de solos al
terava o estado nutricional de feijoeiro, tam
béem em fungao do nivel de fertilidade. Como ,
porem, altas temperaturas durante o ciclo im
pediram a frutificagao, tornou-se necessaria
a realizagao de nova série de experimentos ,
com o objetivo de colher informacoes sobre o
estado nutricional da planta que leva a produ
¢ao de graos, inclusive sobre terra do horI
zonte By de solo e que frequentemente aflo



Volume XLI11-1986 693

ra superficialmente por meios mecanicos ou ero
sivos.

PRIMAVES!| et alii (1984a) informam sobre
a conveniencia da consideragao dos teores rela
tivos de nutrientes na planta, sobre os valo
res absolutos, na interpretagéo dos resultados
AMARAL (1975) e ROSOLEM (1979) relatam sobre
a importancia da determinagao da eficiencia
nutricional de cada nutriente para a selegao
de cultivares mais produtivos, o que pode va
riar com o nivel de fertilidade do substrato
PRIMAVES! et afii (198h4c) verificaram a inter
ferencia tambem do nivel de compactagao.

PRIMAVES! et alid (198L4b)constataram que
a consideracao da porosidade de aeragao como
fator fisico interferente na nutrigao de plan-
tas e a mais adequada, de modo que neste traba
lho procurou-se basear nela, e nao na resisten
cia a penetracgao, como feito anteriormente (PRI
MAVES |, 1983). -

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de terra dos
horizontes A e B2 do Latossolo Roxo, Serie Ira
cema (LR) e do Podzolico Vermelho Amarelo var
Piracicaba (PVp), classificados por RANZANI
et alii (1966) respectivamente como sendo um
Haplacrox orthico e um Typustalf ochrultico.

A terra seca ao ar foi passada por penei
ra com malha de 2 mm de diametro, com postE
rior selegao a seco de agregados que permitis
sem o preparo de amostras de terra com porosi
dade de aeracao de 24-17-10-3%, através de com
pactagao. Foi determinada a massa de terra
necessaria para completar o volume de 15 cm de
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altura de vasos metalicos com 16,5 cm de dia-
metro e 18 cm de altura, apresentando drenos
basais (PRIMAVESI, 1986).

A adubagao visou alcangar uma saturagao
em bases de 80%, com uma relagao Ca:Mg:K de
16:4:1, e elevar o nivel de P disponivel em
torno de 15 ppm. Ainda foram aplicados U0 kg
de N-ureia/ha e 20 kg de sulfato de zinco/ ha
(PRIMAVESI, 1986).

A umidade da terra foi mantida entre
100 e 70% da capacidade de campo.

0s vasos foram plantados no dia 18/7/84
com o feijoeiro cv. Aroana 50, inoculado com
Rhizobium phaseof«, e colhido ao final do «ci
clo (3 plantas/vaso).

As amostras indeformadas para as deter
minagoes fisicas foram coletadas com anel vo
lumetrico e seguida a metodologia descrita
por SCARDUA (197L4) para a determinacao da por
centagem de macroporos (acima de 50 um de dia
metro) . -

A materia seca vegetal colhida, foi lim
pa, seca em estufa a 600C com ventilagao for
¢ada, pesada em balanca analitica, e moida.As
determinagoes quimicas da materia seca da par
te aeérea sequiram as metodologias descritas
por SARRUGE & HAAG (1974), para N, P, K, Ca,
Mg, Zn, Cu, Fe e Mn,

Foram realizados quatro experimentos
num esquema fatorial 4 x 2, inteiramente ca
sualizado. Um experimento para cada tipo de

amostra de terra, com 4 niveis de macroporos,
2 de adubacgao e L4 repetigoes.



Volume XLI11-1986 695 .

RESULTADOS E D!SCUSSAOQ

A Tabela 1 apresenta os resultados da a-
nalise granulometrica das 4 amostras de terra,
considerando as peneiras especificas para cada
nivel de macroporosidade.

TABELA 1. Apnalise granulometrica de amostras
de terra utilizadas.

Solo pggei E'meta Areia Limo Argila Classe

% : % % Textural

LR-A e.2-1 24-17 22,8 36,4 L0,8 argila
p.1 10-3 26,5 33,5 4Lo,1

LR-B p.1 24-17 21,9 20,9 57,2 argila
2 5.0,5 10-3 21,5 22,4 56,1

PVD A e.2-1 24-17 32,6 s4,0 13,2 franco

PR b2 10-3 34,7 55,8 9,5 siltos.

. €.2~1 24-17-10 17,9 Lo0o,8 41,3 F-A-S-
PVp-Ba, 3 19,1 41,9 39,6

Obs: e.= entre malhas com diametro de; p.=pas

sa por malha de diametro (em mm); E'= ma

croporosidade; A/B2 = horizontes ; F-A-S-

Franco-Argiloso-Siltoso.

A Tabela 2 traz as caracteristicas qui-
micas das amostras de terra antes da instala -
¢ao dos experimentos.
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porosidade apos colheita, e o peso de
seca da parte aérea e graos por planta de fei

A Tabela 3 mostra os resultados de macro
materia

joeiro.

TABELA 3. Macroporosidade (%), materia seca da
parte aérea e peso de grao por plan-
ta.

Solo Trat. E'% Ciclo Parte Graos

(dias) aeérealq) (g)

LRy 24 26,75 92 3,3208 11,6175

17 20,90 92 3,6842 1,6808
10 14,46 96 L,4550 2,1475
3 5,43 94 L,o0508 1,9375
24 28,75 86 10,3667 5,2050
V7 22,14 86 8,3050 L o142
10 18,55 92 8,9683  4,u4592
3 6,76 92 6,0975 2,7092

LRB2 24 24,42 101 1,4442 0,3359
17 17,69 99 1,3333 0,3158
10 11,61 98 1,2417 0,3109
3 6,54 99 1,0933 0,3183

24 23,58 94 5,1384 2,5592

17 19,59 92 5,4784 2,5504

10 12,28 92 4,5679 2,3446

3 7,87 96 3,3540 1,2873

PV 24 27,05 99 2,0308 0,7917
PA 17 12,42 98 1,7367  0,7067
1C 11,66 98 2,0717 0,9575

3 11,70 101 2,5142 1,0575
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Conclusao Tabela 3

Solo Trat. E'% Ciclo Parte Graos
(dias) aereal(qg) (g)

C 24 20,89 86 6,1425 2,9725

17 17,50 88 6,2483 2,8250

10 7,85 86 6,5750 3,22L2

3 9,75 90 6,6617 3,2367
PV S 24 12,23 53 0,1395 -
Pg2 17 9,36 53 0,1603 -
10 5,75 53 0,1340 -
3 6,59 53 0,1773 -

c 24 15,77 98 2,3000 0,9088

17 7,54 98 1,7639 0,7244

10 5,35 98 1,3069 0,4281

3 5,08 94 1,8656 0,7303
0BS: A/B2 = horizonte; S/C= sem/com adubo;
24-17-10-3 = macroporosidade inicial;

E' = macroporosidade pos colheita.

A seguir sao apresentados diversos da
dos relacionados com a nutrigao mineral do
feijoeiro Aroana 80, em funcao da variagao
na porosidade de aeragao dos solos.

TEOR ABSOLUTO DE NUTRIENTES

A Tabela 4 apresenta os teores absolu-
tos dos nutrientes na parte aerea.
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Pode ser verificado que a compactacao a-
fetou os teores principalmente do P e do K nos
horizontes superficiais e do N nos horizontes
B2 de ambos os solos.

Ocorreram especificidades entre solos. O
LR-Ap teve afetados os teores de Cu e Fe e uma
interagao macroporosidade x adubagao para o
Mn. O LR-B2 apresentou uma interagao macropo-
ros x adubagao para Mg, e o PV-P-Ap para N, P,
Mg, Fe e Mn. 0 PVp-B2 teve alterados os teo
res de Mg, Zn e Mn, alem de K nas parcelas sem
adubo. O Ca nao foi afetado em nenhuma das
terras utilizadas.

Comparando os tratamenptos de maior
(10,3667 g; LR-Ap adubado; 24% macroporos) e
menor (1,0933 g; LR-B2 sem adubo; 3% macropo
ros iniciais) produgao de matéria seca da par
te aerea, verifica-se os seguintes teores T
2,09/2,01% N; 0,22/0,22% P; 2,12/1,60% K H
2,12/2,65% Ca; 0,44/0,49% Mg; 30/45 ppm Zn ;
20/30 ppm Cu; 221/309ppm Fe; 53/525 ppm Mn. Ve
rifica-se por parte dos nutrientes somente uma
maior concentragao de micronutrientes, princi-
palmente de Mn, com uma soma de macro e micro
nutrientes respectivamente de 7,3/6,9% 3247
909 ppm.

TEOR RELATIVO DE NUTRIENTES

A Tabela 4 traz os valores relativos de
nutrientes. Os teores relativos acusam uma
influencia menor da macroporosidade que os va
lores absolutos. Assim acusam variagao sig
nificativa: no LR-Ay, de P, Cu e Fe contra P,
K, Cu e Fe; no LR-B2, de P e Mn contra N e P ;
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no PVp-Ap, de K e Mg em maior intensidade; no
PVp-B2 de P e Mn contra N, P, Mg, Zn e Mn.Ocor
reu a eliminagao da interferencia da variagao
na macroporosidade sobre o teor de N, Mg e 1In
no PVp-B2, e do K no LR-Aj. A influencia da
interagao macroporosidade x adubagao continua
a mesma exceto para os valores de Zn (aparece)
e Mn (desaparece) no PVp-Ap. A ausencia de in
terferencia no teor de Ca continua.

Pode ser verificado, com a redugao da ma
croporosidade, um aumento nos teores de P em
todos os solos, de Cu e Fe nas parcelas aduba-
das, de N nos horizontes A sem adubo, de Zn e
Mn nos horizontes B adubados.

Nos experimentos a variagao na participa
950 relativa dos nutrientes foi de: 28,32 a
38,76% N; 2,43 a 4,55% P; 17,61 a 35,83% K
21,26 a 42,75% Ca; 4,39 a 8,49% Mg; 0,0382
0,1251% Zn; 0,0244 53 0,0500% Cu; 0,2716
0,5072% Fe; 0,0644 & 0,9251% Mn.

QO D e

Comparando os tratamentos maior/menor
producao de materia seca da parte aérea, encon
traram-se os seguintes valores: 31,63/28,32%N;
3,07/3,04% P; 29,k1/22,81% K; 28,60/37,33% Ca;
5,98/6,97% Mg; 0,039/0,064% Zn; 0,028/0,043%
Cu; 0,300/0,434% Fe; 0,072/0,747 Mn.

RELACUES ENTRE NUTRIENTES

Frequentemente a razao entre nutrientes
explica melhor o comportamento das plantas que
o teor absoluto isolado de um nutriente. Assim
as Tabelas 5 e 6 trazem as medias das diversas
relacoes entre os teores absolutos de nutrien-
tes.
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TABLLA % Razdes cnlie nutrientes, na pirte aéres, e que cocrelacionaram em mais
de 75% com a produgao de graos.

Solo Trat N/P N/Cu M/Ca Mg/P P/Fe Ca/pP N/Fe P/2n In/Cu
LR-AL s 24 9.7 ¢80 0,89 2,8 10,7 10,9 103 133 1.8

17 12,1 1310 N 2,6 10,8 1,0 121 S1 2,

10 10,3 &8s 1,28 2,4 8,7 8.3 90 70 L3S ]

3 8,6 702 1,23 1.8 10,0 7.3 &3 67 1,2

[ 1] 10,9 1133 1,15 2,0 10,6 10,2 107 122 1,5

17 9.8 1164 1,06 1,9 1,2 1,2 102 92 1,8

10 9.3 801 1,26 1,7 1,0 7,8 101 95 1.0

] 6,8 636 0.99 1,3 10,2 7.1 70 80 1,2

LR-B2 s 24 ",k 740 0,76 3,0 5,8 15,3 66 sS4 1,3
17 .7 707 0,74 3,0 6,0 16,5 70 56 XX

10 L1 159 0,9 2,4 5.9 13.0 68 53 v3

3 9.4 669 9,79 2,3 7.2 12,3 6t s 1,5

¢ 2n 12,8 1008 1,22 1,8 7.1 10,3 90 67 1,3

17 120 1051 1,22 1,9 €.2 10,0 99 75 V2

10 10,3 1042 1,16 1,6 g,5 c.8 8y t3 1,2

3 8,s 830 0,88 1,8 7.8 9,C 65 89 1,

PVp-Ap S 24 10,2 82) 1,20 2,$% 6,5 8,6 66 26 3,1
'? 15.9 977 1,90 2,3 6,2 £.9 39 3o 2,1

16 13,8 1007 1,54 2,1 7.9 6.9 108 3 7,4

3 2k e21 1,74 2,0 7.2 7.5 90 30 2,2

¢ 24 9,7 135 1,35 1.6 "n,7 7.2 (33} 53 2,2

"7 7.2 924 12 1.5 "n,e 6,5 84 st 2,2

0 6,8 834 1,07 1,4 10,0 6,6 13 St 2,4

3 8.4 1008 1,20 1S t.9 7.1 75 48 2,2

PVp-82 s 24 19,9 1260 S, ik 3.3 [} 3,9 93 42 1.6
17 8.9 1106 (X1 4,2 4,2 4,6 80 3% 1,6

to 16,0 1230 &,60 3,9 A\,7 3.8 74 T3 1,8

3 16,8 1318 3,40 4, 4,6 $,2 76 27 2,9

(1] 11,0 1163 1,19 1,6 8,0 9,6 13 74 t,5

17 12,0 1351 1,36 1.5 8,3 8,3 9 to 1,6

1o 9.1 1100 1,29 L] 10,0 10,0 30 89 1.4

3 8,6 1122 t,ot 1,k 9,4 9,4 80 76 1t

Obs: S/Ce sam/com adubagdo; 24-17-10-3 » niveis de macroporosidade 3.
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TABELA 6. Valores de razdes que correlacionaram entre 75 ¢ 60 com » produg3o de griaos,
nas b terras.

Solo Trat. N/Hn Ca/Cu N/Mg Cal/fe P/Cu Ca/In K/Fe Ca/K Ca/Mg Ng/K N/Zo n/K

LR,y s 24 268 1009 3.4 17 93 601} 99 1,2 3.9 0,30 515 1.1
17 29% N8y b6 b 108 5Ck 99 1,2 4,2 0,29 614 1.
10 261 712 b5 69 €6 562 56 [ ] 3.5 0,38 735 1,$
3 319 601 4,9 70 03 Lo 58 1.3 4,0 6,33 572 1,6
¢ 28 &)Y 1058 5,3 95 109 940 1010 V.0 4,8 0,21 1156 [l
17397 1316 5,2 109 122 1096 112 (9] 5.5 0,19 879 0.9
10 501 632 5,7 86 €7 778 89 1,0 4,6 0,2} 886 1,2
3 362 655 5,2 72 9k ses 70 t.e 5.3 9,20 556 U
LRyy s 24 51 995 3,8 86 65 807 38 2,3 5,0 0,4§ 620 1,7
17 49 975 3,8 98 60 956 2,1 5,2 0,43 675 1,6
10 36 846 5.0 74 66 659 Ao 1.9 5.3 0,36 60$ 1,7
3 38 862 4,1 86 12 618 55 1.6 5,3 0,31 4y 1,2
¢ 24 338 t30 7.3 73 19 692 80 0o 6,3 6,47 (131 1,2
17363 869 6,3 82 87 7 to 1,0 5,2 0,20 90} 1,2
10 366 698 6,3 75 101 133 81 0,9 5.4 0,18 846 1,0
3 217 963 4,8 75 99 €72 65 1,0 5,4 0,22 %6 1,0
PVP, $ 24 56 690 &, 1 55 80 222 57 1,0 3,4 6,29 268 v,2
P 17 56 538 7,1 53 61 255 17 0,7 3,8 0,18 476 1,3
10 64 654 6,3 70 7% 206 82 0,9 W, 0,21 LYT T 6]
3 90 493 6,4 55 66 219 66 0.8 3,7 0,22 3166 (]
(11 188 Bss 6,0 23 "o 378 6C 1,2 4.5 0,27 S04 1,7
17175 €36 4,9 15 129 36 67 1,2 &,k 0,26 425 1,3
10 101 791 5,0 69 122 329 65 1,0 A7 0,2) 386 0,01
3 100 875 5,6 62 120 37 sk 1,2 A6 0,26 390 1,4
PVay s 24 498 245 6,2 19 64 167 "y 0,2 1,2 0,14 (Y] 0,8
17 386 259 4,6 3] 59 155 10S 0,2 1,4 0,17 665 0,7
10 580 270 8,2 16 1¢ 150 89 0,2 1.2 0,16 7% 0,9
3 327 399 8,2 23 79 137 (AR 9,2 1,3 0,16 456 6,7
€ 24 255 985 6,7 76 106 725 103 0,8 $.7 0,13 826 0,9
17 M2 w2 7.6 69 123 672 9 0,7 5,6 0,13 88) 1,0
10 316 916 7.0 78 119 704 108 0,7 5,8 0,12 Goo 0,8
3192 1136 6,0 79 13 639 €h_ 1,0 6,0 0,16 6h7 1.0
Obs.: $/Ce scm/com adubagdo; 24-17-10-3 = niveis de macroporosidade X.
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Verifica-se que a variagao na macroporo
sidade afeta principalmente a relagao N/P em

todos os solos, embora no PVp-Ap atraves da
interagao adubagao x macroporosidade. As ra
zoes N/Cu, Mg/P, N/K, P/Cu ocorrem no LR, e
Ca/K no PVp em ambos os horizontes. Especifi

camente ainda encontra-se a interferencia so
bre as relagdes Ca/P, N/Fe, Fe/Mn, Ca/Fe, Ca/
Cu, Mg/Fe, Mg/Cu e K/Fe no LR-A); Ca/Mg, Mg/
Mn no PVp-Ap; ZIn/Cu, Fe/Mn, N/Zn, N/Mn no PVp
B2. A interacgao adubagSo x macroporosidade
ainda altera as relagcoes K/Fe, Mg/P e N/K no
LR-B2; N/Cu, N/Ca, N/Fe, N/Zn, N/K, Ca/Mn, N/
mg, Ca/Fe, Mg/Mn, N/mn, P/Mn, K/Mn, Fe/Cu e
Mn/Zn no PVp-Ap.

As relagoes P/Fe, P/Zn e Ca/IZn nao fo' -
ram alteradas em nenhuma terra.

A variagao das razoes foi de: 6,8 a
15,9 para N/P; 636 a 1351 para N/Cu; 0,74 a
1,90 para N/Ca; 1,3 a 3,1 para Mg/P; 5,8 a
11,8 para P/Fe; 6,5 a 16,5 para Ca/P; 65 a
121 para N/Fe; 26 a 122 para P/Zn; 1,0 a 3,1

para Zn/Cu; 36 a 501 para N/Mn; 493 a 1316 pa
ra Ca/Cu; 3,8 a 7,9 para N/Mg; 62 a 117 para
Ca/Fe; 60 a 131 para P/Cu; 206 a 1096 para
Ca/Zn; 38 a 112 para K/Fe; 0,7 a 2,3 para Ca/
K; 3,4 a 6,3 para Ca/Mg; 0,12 a 0,45 para
Mg/K; 268 a 1158 para N/Zn; 0,8 a 1,7 para
N/K; 12 a 30 para Mg/Fe; 126 a 282 para Mg/Cu
8 a 15 para Fe/Cu; 1,5 a 17,5 para Mn/Zn; 33
a 429 para Ca/Mn; 0,5 a 5,5 para Fe/Mn; 3 a
57 para P/Mn; 23 a 469 para K/mn; 8 a 93 para
Mg/ Mn.

Comparando os tratamentos de maior/ me-
nor produgao de materia seca da parte aérea ,
independente do solo, verifica-se os seguin -
tes valores: 10,9/9,4 para N/P; 1133/669 para
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N/Cu; 1,15/0,79 para N/Ca; 2,0/2,3 para Mg/P;
10,6/7,2 para P/Fe; 10,2/12,3 para Ca/P; 107/
68 para N/Fe; 122/51 para P/Zn; 1,5/1,5 para
ZIn/Cu; 439/38 para N/Mn ; 1058/882 para Ca/Cu;
5,3/4,1 para N/Mg; 95/86 para Ca/Fe; 109/72 pa
ra P/Cu; 940/618 para Ca/Zn; 101/55 para K/Fe;
1,0/1,6 para Ca/K; 4,8/5,3 para Ca/Mg; 0,21 /
0,31 para Mg/K; 1158/484 para N/Zn; 1,1/1,2 pa
ra N/K; 20/16 para Mg/Fe; 218/164 para Mg/Cu ;
11/10 para Fe/Cu; 2,5/12,5 para Mn/ZIn; 397/50
para Ca/Mn; 4,2/0,6 para Fe/Mn; L43/4 para P/Mn
4b17/31 para K/Mn; 84/10 para Mg/Mn.

EXTRACAQ DE NUTRTENTES

Na Tabela 7 encontram-se os valores acu-
mulados de nutrientes/planta, nas diferentes
terras e niveis de fertilidade e macroporosida
de.

A variagao da macroporosidade afetou sig
nificativamente a extragao de todos os nutrien
tes no PVp-B3, seguido do LR para N, K, Mg, Cu
em ambos os horizontes, além de Mn no horizon-
te Aj, e se a lnteragao adubagao x macroporosi
dade no LR-A] e PVp-B2 para P, Mg, Cu, Fe e
Mn, incluindo LR-B2 para N e K. Ocorreu in -
fluencia da interagao sobre todos os nutrien -
tes no PVp-B2.

A variagao na extragao dos nutrientes
nos 4 experimentos foi de: 22 a 236 mg N; 2
a 23 mg P, 17 a 219 mg K; 27 a 217 mg Ca; 5 a
L5 mg Mg; 41 a 406 ug Zn; 29 a 247 pg Cu; 336
a 2270 ug Fe; 102 a 1543 ug Mn/planta.

A comparagao dos tratamentos de malOI/me
nor produgao de materia seca da parte aerea ,
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revela os seguintes valores acumulados: 236/22
mg N; 23/2 mg P; 219/18 mg K; 217/29 mg Ca ;
Ls/5 mg Mg; 300/49 ug Cu; 2270/336 ug Fe ;
542/571 ug Mn/planta.

EFICIENCIA NUTRICIONAL

A Tabela 7 apresenta os dados de eficien
cia nutricional para cada nutriente em fungao
do nivel de fertilidade e macroporosidade nas
b terras.

Destaca-se a influencia da variagao na
macroporosidade sobre a eficiencia do N nos ho
rizontes B2 dos solos, do Cu no LR e do Fe no
PVp em ambos os horizontes, Especificamente
verifica-se interferencia sobre o P e Fe no
LR-A}), sobre o Ca, Mg e Zn no PVp-B2. Alem da
influencia das interagoes adubagao x macroporo
sidade sobre o K no LR-Aj, sobre N, P e Mn no
PVp-Ap e sobre o N, K e Ca no PVp-B2.

A fertilidade do substrato apresenta in-
terferencia muito maior sobre a eficiéncia nu
tricional que a redugao na macroporosidade,com
o nivel de umidade existente nos experimentos.

A variacao da eficiencia nutricional(EN)
foi de:

a. mg materia seca/mg elemento x dia: 0,37 a
0,63 para N; 3,5 a 5,9 para P; 0,39 a 0,76
para K; 0,31 a 0,68 para Ca; 1,6 a 3,2 pa
ra Mg; -

b. ug materia seca/ug elemento x dia: 124 a
614 para Zn; 309 a 630 para Cu; 31 a 57 pa
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ra Fe; 22 a 235 para Mn.

Comparando os tratamentos de maior/me -

nor produgao de materia seca da parte aerea ,
encontram-se 0s seguintes valores:

a. em mg de materia seca/mg do elemento X
dia: 0,51/0,50 para N; 5,5/4,8 para P; 0O
0,55/0,63 para K; 0,57/0,39 para Ca; 2,7/
2,1 para Mg;

b. em ug de materia seca/ug do elemento xdia
614/243 para Zn; 571/337 para Cu; 56/35
para Fe; 229/20 para Mn.

CONCLUSDES

Considerando o genotipo, o tipo de adu-

bo, a epoca de plantio, as condigoes hidricas
e de fertilidade das 4 terras, pode ser con -
cluido que a variagao na macroporosidade afe
ta significativamente:

genericamente o teor absoluto e relativo
de P, e nao do Ca. Para os outros elemen
tos ocorreram especificidades em fungao
de solo e nivel de fertilidade.

genericamente a relagao N/P, e nao a de
P/Fe, P/Zn e Ca/Zn. No LR ainda de N/Cu,
Mg/P, N/K, P/Cu, e no PVp de Ca/K. Ocor
reram especificidades quanto ao tipo de
solo e horizonte, e alguma interferencia

da adubagao.
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c. a extragao de todos os nutrientes no PVp-
Bp; de N, K, Mg, Cu no LR e do Ca no hori
zonte B2 de ambos os solos.

d. a eficiencia nutricional de N no horizon-
te By de ambos os solos, de Cu no LR e de
Mn no PVp em ambos os horizontes.

SUMMARY

ABSOLUTE AND RELATIVE CONCENTRATION, RELATIONS,
ACCUMULATION AND NUTRITIONAL EFICIENCY OF THE
NUTRIENTS IN COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris
L.), AS AFFECTED BY THE AERATION POROSITY OF
SOILS.

Experiments were carried out in greenhou
se, at ESALQ/USP, in Piracicaba, SP, Brazil,
with soil samples of the A and B2 horizon of
an Oxisol (LR) and an Alfisol (PVp), without
and with mineral fertilizer and lime to achie-
ve a CEC saturation of 80% and a Ca:Mg:K rela
tion of 16:4:1, besides a disponible P level
of 15 ppm, to verify the influence of the va
riation of the aeration porosity (from 24 to
3%) on the behavior of the nutrients in common
bean, cultivar Aroana 80. The water content
in the 2,5 liter soil per pot, was mantained
between 100 and 70% of the field capacity.

The decrease of aeration porosity affec-
ted in general the absolute and relative level
of P, and the N/P relation. Changed the nutri
tional eficiency of N in the B2 horizon of
both soils, of the Cu in the Oxisol and - of
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the Mn in the Alfisol, in both horizons.

The occorence of specific behavior of
the soil type and horizon, and the interferen
ce of the fertility level was noted.
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