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EFICIENCIA DO USO DA AGUA
NA PRODUGCAO DE MATERIA SECA
E DE GRAOS DE FEIJOEIRO (/Wi Jue vuljaris)*
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RESUNO

Foram realizados experimentos em
casa de vegetacao, na Escola Su
perior de Agricultura '"Luiz de
Queiroz"-USP, em Piracicaba,SP ,
com amostras de terra do horizon
te A e B2 de um Oxisol (LR) e um
Alfisol (PVp), sem e com calagem
e adubacao mineral, para verifi
car a influencia da variagao da
porosidade de aeracao (5,1 a
28,7%2) sobre o comportamento do
fei joeiro Aroana 80. 0 conteudo
de agua dos 2,5 litros de terra
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por vaso foi mantido entre 100 e
70% da capacidade de campo.

Foi constatado que a porosidade

de aeragao afeta a produgao de
graos (1,5 a 20,8/planta), alem
da matérla seca radncular, da

parte aérea, da materia seca to
tal e a relacao parte aérea/rai-

zes (3,1 a 12,7). Na9 influen
ciou o peso de mil graos (135 a
254 g), o indice de colheita

(0,18 a 0,50), a eficiencia no
uso de agua (428 a 911 ml/g m.s.
e 854 a 419 ml/g graos) e o ci
clo da cultura (86 a 101 dias).0

nivel de fertilidade afetou pra
ticamente todos os dados conside
rados.
INTRODUGAO
Em trabalho anterior (PRIMAVESI, 1980) foi
verificado que a compactagao de solos alterava
a produgao de materia seca de feijoeiro, com
maior intensidade nas parcelas de maior ferti
lidade (adubadas). Devido a temperaturas ele

vadas na casa-de-vegetagao, a cultura nao che
gou a produzir graos. PRIMAVESI et alltl(1984])
ainda verificaram que a producao de matéria se
ca se correlacionava com a macroporosidade, pa
recendo haver um otimo aquem e além do qual a
produgao tendia a decair, independente do tipo
de solo.

Surgiu a necessidade de realizar mais wuma
serie de experimentos, procurando a obtengao
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de graos, a fim de medir o efeito da compacta
cao através da variacgao dos poros de aeragao ,
numa faixa pré-determinada (3 a 24%) e ao mes
mo tempo em que seria verificada a influéncia
sobre o indice de colheita e sobre a eficien
cia no uso de agua.

Diversos autores (Klapp, 1967, apud PRIMA
VES1, 1980) referem-se a influéencia da aduba
cao sobre a eficiencia no uso de agua por dife
rentes culturas, mas nao o feijoeiro, e nem se
referem ao efeito da compactagao.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de terra dos ho
rizontes A e B2 do Latossolo Roxo, Serie IracE
ma (LR, Haplacrox orthico) e do Podzolico Ver
melho Amarelo var. Piracicaba (PVp, Typustalf
ochrultico).

A terra seca ao ar foi passada por penei
ra com malha de 2 mm de diametro, com poste
rior selecao a seco de agregados que permitis-
sem o preparo de amostras de terra com parosi
dade de aeracao de 24-17-10-3% (diametro maior
que 50 um) através da compactagao. Foi deter
minada a massa de terra necessaria para comple
tar o volume de 15 cm de altura de vasos meta
licos cilindricos, com drenos basais, e com
16,5 cm de diametro e 18 cm de altura (PRIMAVE
st, 1986). -

A adubagao mineral visou alcangar uma sa
turacao em bases de 80%, com uma relagao Ca:Mg:
K de 16:4:1, e elevar o nivel de P disponivel
(HpS0y 0,05N) em torno de 15 ppm. Ainda foram
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aplicados 40 kg de N-uréia/ha e 20 kg sulfato
de zinco/ha (PRIMAVES!, 1986).

Foram conduzidos dois vasos sem planta ,
nas parcelas sem e com adubo,recebendo tambem
uma cobertura de 1 cm de silica na superficie
a fim de reduzir problemas de aquecimento di
ferencial devido a cor dos solos, de encrosta
mento devido a irrigacao superficial, de creE
cimento de plantas daninhas e de evaporacao
0s vasos sem planta forneceram os dados de
agua evaporada, o que permitiu obter a agua
transpirada pelas plantas e o calculo de efi
ciencia no uso de aqua (ml agua/g matéria se
ca ou de graos). -

0s vasos foram plantados no dia 18/7/84,
com feijoeiro cv. Aroana 80, inoculado com
Rhizobium plhasce!{, e colhido ao final do «ci
clo (3 plantas/vaso). -

A umidade do solo foi mantida entre 100
e 70% da capacidade de vaso (-capacidade de
campo) .

Ao final do ciclo a materia seca foi co
Thida, limpa, seca em estufa a 60°C com venti
lagao forgada, e pesada. As raizes foram ex

traidas da camada superficial (0-2 cm) e com
pactada (2-15 cm) por lavagem da terra em a
gua corrente, sendo posteriormente lavadas em
agua destilada.

0 indice de colheita foi calculado consi
derando massa de graos por massa total da ma-
teria seca.

Foram realizados quatro experimentos,num
esquema fatorial Lx2, inteiramente casualiza-
do. Um experimento para cada tipo de amostra



Volume XLIV-1987 759

de terra, com quatro niveis de poros de aera

¢ao, dois nivers de fertilidade, quatro repeti
goes.
TABELA 1. Analise granulometrica das amostras

de terra

Solo Areia Limo Argila Classe textural
% % 7,
LR-A 22,8 36,4 4,8 argila
LR-8B> 21,9 20,9 57,2 argila
PVp-A 34,7 55,8 9,5 franco siltoso
PVp-Bo 17,9 40,8 41,3 franco-argiloso-sil
toso
Obs: AN/B., = Horizontes
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RESULTADOS E DISCUSSAC

O0s resultados obtidos se acham na Tabela

3.

Produgao de Materia Seca (por planta)

A analise estatistica informa que a varia
cao nos poros de aeracao afetou a produgao de
raizes na profundidade de 2-15 cm, a parte ae
rea (inclui vagens e graos) e a matéria seca
total (parte aerea + raizes), exceto no PVp-A,.
Influenciou, ainda, a relacao parte aerea/rai-
zes no LR.

0 nivel de fertilidade dos solos influen
ciou a produgao de raizes na camada de 2-15cm,
da materia seca da parte aerea, da materia se
ca total e da razao parte aérea/raizes. -

Ocorreu interacao entre os niveis de ma
croporos e de fertilidade para todos os parame
tros no LR-A, para raizes de 2-15 cm no LR-B2,
e para a parte aérea variou de 1,09 g (LR-82 -
sem adubog a 10,37 g (LR-A adubado). A maté
ria seca total (PA+ra) variou de 1,43 g a
11,92 g. A relagao PA/ra variou de 3,09 g (LR
Bp sem adubo) a 12,73 g (LR-A adubado).

A parte aerea foi mais afetada pela varia
cao na macroporosidade que o sistema radicular
sendo o efeito mais nitido nos tratamentos adu
bados. -
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P'ro dug&:y de Crqoe

A analise estatistica acusou influencia
da macroporosidade no numero e peso de graos
nas quatro terras. O peso de mil graos (PMG)
nao foi afetado pela variagao nos poros de ae
racao. -

Ocorreu influencia do nivel de fertilida
de sobre o numero e peso de graos nas quatro
terras, alem do PMG exceto no LR-A.

Pode ser verificada influencia da intera
cao nivel de fertilidade ¢ macroporos no nume
ro e peso de graos, exceto no PVp-A.

0 numero de araos variou de 1,5 (LR-B»
sem adubo) a 20,8 (LK-A adubado). 0 peso de
graos de 0,31 g (LR-B2 sem adubo) a 5,21 (LR-A
adubado). 0 peso de mil graos de 135 g (LR-Bjp
sem adubo) a 254 g (PVp-A sem adubo).

A producao de graos variou com o tipo de

solo, mesmo com macroporosidade semelhante. Em
ordem decrescente apareceranm LR-A, PVp-A,LR-B2
¢ PVp-Bo . As produgoes nos horizontes super-
ficiais sempre foi maior que no Bz. As produ-
coes das parcelas sem adubo representaram res
pectivamente 42, 33 e 137 das parcelas aduba

das do LR-A, PVp-A e LR-B2, considerando as mE
ximas produgoes em cada solo e nivel de ferti-
lidade.

Prod e e o hedtba 1)

Indica a eficiencia da planta em transfor
mar a materia seca assimilada em graos.
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A analise estatistica indicou que somente
o nivel de fertilidade afetou este parametro ,
sem interferencia do nivel de macroporos.

Variou de 0,18 (LR-Bp sem adubo) a 0,50
(LR-A adubado).

Eficiencia no Uso de Agua (EUA)

Informagao importante para regioes onde
ocorrem problemas de disponibilidade de agua.

A analise estatistica informou que o ni
vel de poros de aeracao nao alterou este para-
metro. O nivel de fertilidade, em todas as

terras, aumentou a eficiencia da planta no uso
de agua disponivel.

Considerando o gasto de agua por unidade
de massa de materia seca, os valores variaram
de 428 (LR-A adubado) a 911 ml/g de materia se
ca (LR-B2 sem adubo). Quando considerado o
gasto de agua por graos produzidos, os valores
variaram de 854 (LR-A adubado) a 4196 ml/g

graos (LR-B2 sem adubo). 0 tratamento com
major produgao de graos foi o que melhor apro
veitou a agua, produzindo mais materia seca

por unidade de agua disponivel transpirada.

Ciclo da Cultura

A analise estatistica mostrou que o ci
clo da cultura foi alterado praticamente so pe
lo nivel de fertilidade do solo. Variou de 88

a 101 dias, ate a colheita.
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Tratamento Melhor x Pior

Comparando os tratamentos que apresenta -
ram a maior (LR-A adubado, macroporosidade ini
cial de 24%) e menor (LR- Bz sem adubo, macropo
rosidade inicial de 10%) producao de graos, em
relagao aos diferentes dados levantados, inde-
pendente do tipo de solo, pode ser verificado
que nem sempre apresentaram os maiores e meno
res valores respectivamente: 1,15/0,16 g para
ralzes de 2-15 ¢cm, 10,37/1,24 g para a parte
aerea, ,92/1,59 g para matéria seca total ,
6,7/3, 6 para a relagao parte aerea/raizes
20 8/2 2 para numero de graos/planta,5,21/0, 3]
para peso de graos, 251/161 g para PMG,0 h&/

0,20 para o indice de colheita, h28/9ll ml a
gua/g materia seca e 854L/4701ml agua transpira
da/g graos no tocante a eficiéencia no uso de
agua.

0 fato da macroporosidade ao redor de 11
nao ser necessariamente a melhor, para o fe
joeiro (PRIMAVES!, 1983; PRIMAVESI et alii
1984), encontra sua explicacao na necessidade
de maior porosidade de aeragao, quando o acumu
lo de matéria seca for mais intenso, relaciona
do ao estado nutricional, e intensificado pela
combinagao de maior temperatura (no experimen-
to chegam & uma média mdxima de 41,2°C) e com
isso maior respiracao vegetal e atividade de
microorganismos, maior teor de sais soluveis ,
que aumentam a respiracao da planta, além de
particularidades de solos com relagao ao esta
do de agregacao e a retencao de maior volume
de agua sob maior tensao, como citado por PRI
MAVEST (1986). -
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CONCTLUSOES

Considerando o gendotipo, a época de pltan
tio (fotoperiodo, brilho solar, termoperiodo e
intensidade térmica) e as condigoes hidricas
do substrato, pode ser concluido que:

a) a variacao na porosidade de aeracao altera
a produgao e o numero de graos, mas nao al
tera o peso de mil graos, o indice de co
lheita, a eficiencia no uso de agua, o ci
clo da cultura.

b) o nivel de fertilidade afeta praticamente
todos os parametros estudados.

SHMMALY

DRY MATTER AND GRAIN YIELD, HARVEST INDEX AND
WATER USE EFFICIENCY BY COMMON BEAN [ ofus
vrlgris L.), AS AFFECTED BY THE AERATION PO
ROSITY OF SOILS. h

Experiments were carried out in green
house, at FESALQ-USP, in Piracicaba, Brazil ,
with soil samples of the A and B2 horizon of
an Oxisol (LR) and an Alfisol (PVp), without
and with lime and mineral fertilizer, to veri

fy the influence of the aeration porosity
(5,1 to 28,7%) on the behaviour of the common
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bean Aroana 80. The water content in the 2,5
liter soil per pot, was mantained between 100
and 70% of the field capacity.

It could by verified an influence of
the macroporosity (diameter bigger than 50um)
on the grain number and weight, root and abo
ve ground part dry matter yield, and the ra
tio above ground part/root (3,1 to 12,7). I't
did not affect the thousand grain weight (135
to 254 g), the harcest index (0,18 to 0,50) ,
the water use eficiency (428 to 911 ml/g dry
matter, and €54 to 4196 ml/g grain) and the
vegetative cycle (86 to 10! days). The soil
fertility level affected all the data conside
red.
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