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CORRELAGOES ENTRE AS CONCENTRAGCOES DE NUTRIENTES,
ALUMINIO E SODIO NAS FOLHAS DE "COAST CROSS No 1" E A
ANALISE FISICAE QUIMICA DE UM LATOSSOL VERMELHO AMARELO.
I. CONCENTRAGOES DE NUTRIENTES NAS FOLHAS EM FUNGAO
DAS FRACUES GRANULOMETRICAS DO SOLO

F.J. Hass*
H.P. Haagk*

RESUMO: Foi realizado um levantamento em 41 areas
de um solo classificado como Latossol Vermelho Amarelo,
com amostragens de solo e de folhas da forrageira'Coast
Cross n? 1" objetivando o estudo de correlagoes entre
as concentragoes de nutrientes, aluminio e sodio nas
folhas e as analises fisicas do solo. Os autores obser-
varam que a concentragao de potassio nas folhas corre-
laciona-se negativamente com a fragao silte do solo. A
concentragao de cobre nas folhas correlaciona-se nega-
tivamente com a fragao areia fina e positivamente com
argila.

Ferro, manganes, zinco, sodio, boro e aluminio
nao apresentam correlagoes entre as suas concentragoes
foliares e os teores de argila no solo.

Termos para indexagao: nutrientes, aluminio, so-
dio, coast cross, correlacao, analises fisicas, latos-
sol vermelho amarelo.
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CORRELATION BETWEEN NUTRIENT CONCENTRATION, Na AND Al
IN THE LEAVES OF "COAST CROSS N9 1" AND PHYSICAL AND
CHEMICAL ANALYSES IN A TYPIC ACRORTOX SOIL. I. NUTRIENT
CONCENTRATION IN THE LEAVES AND SOIL PHYSICAL
CHARACTERISTICS

ABSTRACT: The authors observed that leaf potassium
concentration correlates negatively with soil silt
content. Leaf copper concentration presents a negative
correlation with sand and a positive correlation with
clay.

Index terms: nutrients, Al, Na, coast  cross,
correlation, physical analyses, typic acrortox soil.

INTRODUCAO

A analise quimica e granulométrica de solos e a
analise e diagnose foliar constituem os principais re-
cursos para se estabelecer as recomendagoes visando o
uso racional de fertilizantes na nutricao vegetal.

Muitos fatores influem direta ou indiretamente na
concentragao de um nutriente na planta, a qual & uma
integral de todos os fatores que interagem (MUNSON &
NELSON, 1974).

A revisao bibliografica acerca de correlagoes en-
tre resultados de analises de folhas e de solo apresen-
ta poucas referencias diretas, sendo mais comuns inclu-
soes em trabalhos com outros objetivos.

Trata-se de um tema complexo, com resultados nem
sempre significativos a primeira vista, como demonstram
os trabalhos de OSISAME et u/77 (1973) e SILLAMPA(1982).

No Brasil, HASS (1980) no "stado de Sao Paulo,
procedeu a correlagoes entre as concentragoes de
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nutrientes nas folhas de citros (Citrus sinensis (L.)
Osbeck e (itrus sinensis x (Citrus reticulata) e as
caracteristicas fisicas e quimicas do Latossol Vermelho
Amarelo fase arenosa e do Latossol Vermelho Escuro or-
to, obtendo correlagoes negativas de calcio, magnesio e
cobre com a fragao areia grossa dos solos; calcio, mag-
nesio e zinco com a areia fina; magnesio com o silte;
nitrogenio, fosforo e cobre com a argila. Correlagoes
positivas entre calcio, magnésio e zinco com areia fi-
na; cobre, boro e zinco com silte e cobre, magne31o,b0-
ro e zinco com argila. Fosforo, magnésio, manganes e
sodio apresentaram correlagoes positivas com seus cor-
respondentes nos solos, enquanto cobre e zinco negati-
vas.

A hipotese do presente trabalho e: existem corre-
lagoes diretas entre as analises quimicas das folhas e
as analises fisicas do solo.

MATERIAL E METODOS

0 presente levantamento foi realizado em pastagem
de capim "Coast cross n® 1" (Cynodon spp), no municipio
de Jaguariuna, situado no sudoceste do Estado de Sao
Paulo, nas coordenadas geograficas, latitude S: 22054',
longitude WG: 47°05' e a 669 metros de altitude (IBGE,
1957).

0 solo onde a pastagem esta instalada € classi-
ficado como Latossolo Vermelho Amarelo, alico, A mode-
rado, textura argilosa, Unidade Mato Dentro (Typic
Acrortox). Segundo OLIVEIRA et aliZ (1979) essa unida-
de & constituida por solos profundos, bem drenados, po-
rosos, com textura barrenta ou argilosa no horizonte A
e argilosa no horizonte B. Relevo aplainado ou  suave
ondulado. Sao solos muito acidos, apresentando sob con-
digoes naturais valores muito baixos de soma e satura-

cao em bases e valores altos de aluminio trocavel.

O capim Coast-cross n? 1 € uma graminea do genero
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Cynodon, ao qual pertencem tambem a grama seda, capim
bermuda, capim burro, grama de lavadeira, capim estrela
de Porto Rico (MITIDIERI, 1983).

Foram selecionadas 41 areas distintas, correspon-
dendo em media 2,45ha/amostra.

Em cada area foi colhida uma amostra de solo da
camada aravel (0 - 20cm de profundidade), com trado gal-
vanizado, com um minimo de 20 sub-amostras (pontos de
amostragens) e armazenada em saco de polietileno.

As amostras de folhas foram coletadas nas mesmas
areas selecionadas para os solos, tendo sido realizadas
no periodo da manha, aguardando um intervalo de 24 ho-
ras apos a ocorrencia de chuvas. A epoca de coleta foi
no final do verao e inicio do outono (entre margo e
abril), tendo sido escolhido o periodo imediato a  co-
lheita de feno na propriedade. Sendo portanto folhas
maduras sem atingir a senescencia. Foram coletadas as
partes aereas normalmente retiradas pelo gado em pasto-
reio, constituida de folhas e talos/l, com um minimo de
20 pontos dentro de cada area amostrada, perfazendo
cerca de 400 gramas de material verde por amostra.

As amostras de terra foram secas ao ar, destorroa-
das e homogeneizadas. Separadas em duas porcoes, sendo
a primeira passada em peneira com malhas de 2,0mm (ABNT
10) destinada a analise quimica e granulometrica.

A separacao das fracoes areia grossa e areia fi-
na, limo (silte) e argila foi realizada pelo 'metodo da
pipeta', modificado por GROHMANN & wvan RAIJ (1975), e
dispersao com NaOH 0,1 N.

A classificagao textural adotada foi a preconiza-
da por MEDINA & GROHMANN (1967) e a escala textural a
de Atterberg (Internacional).

Folhas isentas de particulas de poeira e sem umi-
dade externa, foram acondicionadas em sacos de papel,
conservadas a sombra e encaminhadas ao laboratorio, on-

de foram lavadas_rapidamente com solugao diluida de_de-
tergente, solugao de acido cloridrico 0,05 N e agua
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desmineralizada. Depois de perderem a umidade externa
a temperatura ambiente, foram secas em estufa com cir-—
culagao forcada de ar a 60-80°C.

0 material foi moido e analisado para nitrogenio
(digestao sulfurica), fosforo, potassio, calcio, magne-
sio, enxofre, ferro, manganes, cobre e zinco (digestao
nitrico-perclorica), segundo os métodos descritos  por
SARRUGE & HAAG (1974), aluminio e sodio segundo instru—
coes contidas em The Perkin Elmer Corporation (1971).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Concentragao de nutrientes nas folhas em  fungao
das fragoes granulométricas dos solos.

Foram correlacionados os teores de nutrientes das
folhas com as fragoes granulometricas dos solos: areia
grossa e areia fina, silte e argila.

Segundo MILLAR et aliz (1965) todos os ions adsor—
vidos na fragao coloidal do solo nao sao igualmente
disponiveis. Os ions da mesma natureza podem nao ser
igualmente acessiveis as plantas; alguns estao forte-
mente retidos a superficie coloidal, enquanto que ou-
tros se movem nas partes externas da camada ionica e
outros ficam retidos na rede cristalina.

As concentracoes de potassio mnas folhas apresen-
taram correlagao linear e positiva com a fragao silte
dos solos.

Nao foram verificadas correlagoes entre as  con-
centragoes de fosforo, calcio, magnesio e enxofre e as
fragoes granulometricas dos solos.

HASS (1980) observou que as correlagSes de nitro-
genio, fosforo e sodio em folhas de citros correlacio-
naramse positivamente com a fragao areia fina, enquan-
to que zinco e boro, negativamente. Com a fragao sil-
te, magnesio e boro correlacionaram-se positivamente.
Nitrogenio e fosforo tiveram suas concentragoes decres-
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cendo em fungao da argila; calcio, magnesio e boro cres-
ceram.

A equagao traduzindo o fenomeno observado, e
ilustrado na Figura 1.

As concentragoes foliares de cobre foram signi-
ficativas em fungao dos teores de argila dos solos, nas
equagoes de regressao linear positiva e quadratica (Fi-
gura 2). TEBALE & GHONSIKAR (1977) na India, observa-
ram que uma alta proporgao de argila favoreceu a  dis-
ponibilidade do cobre nos solos.

Houve correlagao linear negativa entre as con~
centragoes de cobre nas folhas e a fragao areia fina
dos solos (Figura 3).

Com a fragao areia grossa nao se observou corre-—

lagao.

Ferro, manganes, zinco, sodio e aluminio e boro
nao apresentaram correlagoes entre suas concentragoes
foliares _e os teores de argila nos solos. Zinco nas
folhas nao se correlacionou com a fragao areia fina

dos solos.

MURTHY e MENTHA (1974) na India, observaram re-
tengao do zinco adicionado com o tamanho das particulas
do solo e o aumento do zinco dlsponlvel com o teor de
argila. Solos de textura arenosa sao mais deficientes
em zinco que outros,

As baixas correlagoes verificadas entre as  con-
centragoes de nutrientes nas folhas com as fragoes granu-
lometricas dos solos podem ser atribuidas a disponibili-
dade dos nutrientes devido a alteragoes ocorridas naumi-
dade dos solos. Embora a coletadas amostras tenha sido
realizada no verao, avegetagao das plantas iniciou-se
na primavera do ano anterior, proveniente de um "deficit"
hidrico prolongado. FAGERIA et alii (1984) trabalhando
com arroz, em solugao nutrltlva, demonstrou a alteragao
no potencial de ox1do-redugao, interferindo na absorgao
de ferro e manganes. BENCKISER et alZ7 (1984) concluiram
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Figura 1. Concgntragao de potassio (%) nas folhas, em
funcao dos teores de silte (%) dos solos



ba, 46(parte 1):81-92, 1989

iracica

An.ESALQ, P

88

-131®

9p sa1023 sop oeduny wa ‘seyijoj seu (udd) 31qod IPp omwmuucmocou *7 BAIN314

(g ) eride
09

[/

$S1'IE = ¥
4
xx 18660 = 1
1°5050'0 + 1°99/S'E - 27190'89 = Z 4

soTos sop (%) ®l

0¥

ST

14

0t

1

o

Sy

( wdd )
n



89

An.ESALQ, Piracicaba, 46(parte 1):81-92, 1989

S0108 sop (%) eull
BI3ir 2P S$3109]1 SOP omwnnw wa ‘seyyoy seu (mdd) ai1qod ap omwmhuamuaoo ‘¢ vIN314

() eur) erate

0 -101
- {61
S0 -102
~
16v'6= 1§ - 162
4
¥80€°‘0 = 1 - 10€
TELLY0 - 8EnLET = K
- |58
( wdd )
- loy 9



90 An.ESALQ, Piracicaba, 46(parte 1):81-92, 1989

que a toxidez de ferro em arroz cultivado em vasos, foi
ocasionada por uma desordem fisiologica causada por de-
ficiencia ou desequilibrio multiplo no solo.

CONCLUSOES

- Potassio nas folhas correlaciona-se negativa-
mente com a fragao silte do solo.

~ Cobre nas folhas correlaciona-se negativamente
com a fracao areia fina e positivamente com argila.
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