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INTRODUGAO

Na. presente nnta dou os resultados das primeiras obser-

vacbeeique pLde efetuar nos cromossdmios de'algumas espé-
cles de" .,scorpiaes brasileiros ainda néo investigadas, constan-
tes de tm pequeno lote cougldo em Trés Lagops, E. de Mato
Grmo, Prelos meus colaboradores A. Zamith e A. Corréa, em
Dezembro do ano passado.
' Esse lote era representado por um macho dq Tityas matto-
groasensis Borclli, uma fémea com embrides de’ Ananteris bal-
zani Tho*ell e um macho e cinco fémeas de Bothriurus Sp. As
duas primeiras espécies pertencem & famfilia Buthida.e ea t.er-
ceira, & "amﬂla Bothnurldte.
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"' TITYUS MATTOGROSSENSIS =

O testiculo do dnico macho estudado fot fixado em Allen-
Baur. co'tado com 16 micra e colorido pela. hematoxilina de
I-Ieidenha.in

Fspermatogbnios " Poucas células em metﬂtase foram en-
contra.das Nestas nos fol apenas possivel constatar que os cro-
mossdmios, em nimero de 20, séo curtos. e fendtdos no sentido
longitud'inal havendo alguns um ‘pouco malores que os outros.
Orientam-se com a inciséo mediana no plano do equador e se
movem, na anéfase, paralelamente a @sse plano

_ Espermatécitos primérios — Poram encontrados em gran-

de nﬁmero eem tOdas as fases da meiose. As metttases sfo mui-
to bonitas e revelam. a presencs de 10 bivalentes (tétrades) em
forma Qe espeesos baSt.onetes, sendo 2 bem’ malores e 2 um pou-
co menores que - 0§ seis restantes. (Figs. 3 ‘e 4). Orientam-se
com o seu eixo paralelamente ao plano equa.torlal apresentan-
do-se bem separados os dois merabros de cada. par. As vistas la-
terais revelam. a presenca de fibras do fuso ao longo de todo o
comprimento d¢s cromossémios. Na andfase os cromossdmios
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se movem paralelamente, encurvando-se um pouco para 6s
pmos, do meio pm ofim de&sa rase (F‘lgs 5e 8).

Dn estado paquitene do nnoleo paraa: metafase nfo se dis-
tingue renhuma fase intermedidria, acentuando-se progressi-
vamente 3 dualidade. dos paquinemas, cujos cromossémios con-
servam até o fim o mals rigoroso paralelismo. A diacinese falta
inteiramente Tima vez concluido o pareamento os cromossd-
mios e v3o encurtando e engrossando até adquirlrem a forma
deﬂmtiva com que se apresentam na metafase. (Figs. 1 e 2).
O .fusc se instala muito cedo e os bivalentes a &le se prendem
quando.. ainda. bastante alongados ¢ tortuosos. Em momento
algum. da. meiose se nota 0 menor slnal de qulasmas

l!spermatt"!ltos secunddrios — Possuem 10 cromossdmios
pequenos e recurvados, sendo dois bem mailores que os demais.
(Fig. ll) O*lenta.m-se com O seu comprlmento no plano do
equa.dor e mlcinm a anafase com as extremidades recurvadas
para 08 pélos (!‘13 12). As nbras do tuso podem ser ohservadas
a.o longo do seu comprimenbo

. Anomallas — Os cromossOmlos desta espécie fragmentam-
se, espontaneamente ‘com relativa facilidade, dando origem a
um certo ndmero de anoma.nas interessantes e signmcatlvas
Assin. em um dos cistos foi encontrado um' espermatécito pri-
mario em metafase. exibindo 14 bivalentes, alguns dos quais
representam. provavelmente, pares de fragmentos que perma-
neceram livres. (Fig. 8). Em outros cisto foram encontradas al-
gumas metéfases primdrias constituidas por 8 bivalentes.em
forma de bastonete e uma crus de 4 elementos, o que indiea
tratar-se de rragmentacties seguldas de translocagﬁes. (Fig. 7).
A anome'ia ma's interessante pela sua singularidade, foi a ob~-
servada num terceiro cisto. Neste foram encontradas algumas
células nas qQuais se contavam com facilidade 9 bivalientes,
sendo um bem maior que 08 malores elementos das placas nor-
mals. (Figs. 9'e 10). Essa anomalia se explica pela singular ‘ocor-
réncia de uma soldadura pelas extremidades, de um lado, de



172 o M&&&A.“Mzdomeiroz_’

g et b w e

dois rromossdmios néo homdlogos e de outro, des.seus. nspeeti
vos parceiros. (%) . v

Orientag8o defeituosa e pontes anafdsicas foram obsem
das em : spermawcltos primarios.. :

Em tecidos embriondrios, tratados pelo mesmio método,
foram encontradas poucas células em condigdes de serem es-
tudadas. Estas eram providas de 12 cromossdmigs em forma de
bastonete e de tamanhos varidvels. Nas anadfases pude consta-
tar que os cromossdmios, que se oérientam na metﬁtase com 0 seu
eixo no plano do equador, sepdram-se piralelaimente a &5sé
plano.

BOTHRIURUS SP.

No testiculo do Gnico macho que examinel (fixado em Al-
len-Baur e colorido pela hematoxilina) s6 encontrei esperma -
togénios em mitose. Bstes séo providos de 36 cromossdmios de
tamanhos varidveis. (Fig. 13). Nas figuras ‘anafésicas verltiquei
que 6s cromostomios sfio providos de um cinetocore apenas ¢
te comportam .omo nas mitoses ortodoxas, dlriglndo—se para
os polos dobrados em V de ramos iguais ou desiguais sempre
com o vertice voltado para a frente.

DISCUSSAC
Tityus mattogrossensis — Apesar de ftaltarsse‘de uma es-
pécie pequena e morfologicamente bem distinta do Tityus bakien
sis, 0s seus cromossémios, eh nimero de 20 (dez pares), tém a

miesma forma e 0 mesmo cdertmanto dos sels’ cromossdmlos
daquela espécie. (Cf. PIZA 1939 1941, 1943)

(*) Soldadura pelas extremidades de cromossdmios n&b homélogos e ho-
mologrs ja for encontrada no Tityus bahiensis (Piza 1944, 1946a).
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. A semelbariva do que se passa com o P. bahienxls, 08 ero-
mossdmiis desta espécle sGo providos de fibras fuserials do
longo de t0da A fate voltada para os pélos e se movimeritai,
-pa. andfase, gg,g,glelamente a0 plano do equador. Os cromossé-
_mlga gsperu;ago‘gontais porém, sio muito curtos relativamente
808 de We;;;'ga Quanto aos cromossomios dos espermatécitos

primérios, assihala-se no T, mgttoxrossensls a falta da repul-
s0 das pontas, (80 notdvel em T. bahtensis. A curvatura pars os

JoJgs. acentuada e prematura nesta Gltima espécle, é bem me-
.nos pronuqc‘adn e mais tardia na primelra A ‘falta de repul-
380 nas extremidades e a presenca de fibras ao longo de todo o
_Acoq)o qos crom,ossbmlo.. levar-nos-lam 3 idéia de cinetocores
ditusos, ndo fossem os resulta.dos pré¢viamente alcangados com
os estud:s realizsados com o T, bahiensis, A existéncia de cro-
mossdmics metatasicos mal orientados e de pontes anatésicas
nos espe:matécitos pﬁm@}gs falam contra a inserclo difusa
no sentido de SCHRADER (1935) e a favor da inser¢fio difusa
no sentido de P1ZA (principalmente 1946), ou seja, motivads pe-
la existéncia de um cinetocore em ‘cada extremidade. No mes-
mo sentido fala também a prenunciada curvatura para os po-

10§ dos eurtes cromossdmios dos espermatécitos secundarios, *
no inicio da spa separ_ag&o Infellzmente 0 comportamento dos

provaveis rragmentos assinala.dos nos espermatbcitos primaérios
de 1 blvalentes e qQue certamente auxiliaria a mtemretacao da
questao dos cinebocores‘ néo pdde ser ‘estudado.

- Bm Tityus mattqmmnsis, bem como no Tityus ba.hiensls,
~nég hi mdxcaqq.o alguma da existénsia de quiasmas. Os biva-
umes enourtam-se progressivamente do final da fase gigotene
- para @ metAtase, sem jamals se abrlrem nas algas caracteris-
. tteas dos -diplongmas ligados por. Qquiasmas. Pelo. eont.rarlo. 0s
- shomossfypios - parearigs. eonservam-se .alé.o fim em rigonoso
-paraleiismo, sem que qualquer conexfio passeé de um: para eu-
24r@. Come¢ em- bahiensis, 03 cromossémios de mattogrossepsis
" prendem-se a0 -fuso. antés de chegarem ao estado’ mtximwde
‘centraelo ¢ se fragmeéntam -com facilidade. Doy

- “Pretondc ‘Investigar outras esplcies do’ géners’ ‘l‘ltyus, ‘espe-
elnimefits ¢, serruliitas (66m 2n=—12 cromossémios; rsegando
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PIZA 1945) T. stigmurus, T. frivittatus, T. pambridzei, T. me-
tuendus e outros, antes de procurar interpretar a varlacso nu-
_ mérica dos cro nossbm‘os dentro do senero _

~ Ananteris balzani. — A avaliar pelo que consegul observar
em tecidas embrionarioh o estudo da espermatogénese desta es-
pécie, que pertence & ‘mesma familia dos’ 'l‘ltyus (Buthldae),
deve oferecer-ras dados importantes. . o ..

Bothriurus sp. — Esta espécie, incluida em outra falnma
(Bothrlmidae) apresenta cromossémios com um 50 elnetoébre
A ‘melose néo foi ainda estudada ‘pelo que nada sabemos a res-
peito da formaq Q de quiasmas, que provavelmente devem se
constltuh como nas mejoses ortodoxas
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Tn"ee species of Scorpions beloglng to two dirferent fa.-
milies were stnoled cytologically : R

a) Tityus mattogrossensis Borelli (Fam. Buthidae), — 'rm:
species presents spermetogonia provided with 20 short chromo-

somes w‘a‘ch orient at metaphase with thelr axis parallelly to
the p'ane of the equator and move toward the poles wlthout
changing this posltlon From the sta.ge pachytene to metapha.se
the bxvalents become, as in Tityus bahlensls, progressively shor-

tér and ‘thicker, without showing "that chlasmata occured at
any t'me. The paired chromosomes never open themselves out

to form lcops as in orthodox meioses.' As i Tityus bahiensis the
bivalents are inserted in the spindle before reaching their.mng-
xim - contraction. No diakinesis has been observed. The prima-
ry sperraatocyte metaphases are- provided: with .10, pajxs..ef
chromoso ries, wo of which are larger and.two smadier than
the rast. The hivalents orient as in Tityus bahiensis. with, their
length in the plane of the equator and .separate .parallelly.
Spindle f'bres are seen alongst their entire body. While in Ti-
tyus: bahiensis the ends_of the chrqmogomes are pronoupced{y
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turned tc opposite .poles at metaphase, nothing like this was
observed in the present species. Only late in anaphase the chro-
mosomes <f Tityus matogrossensis show a bending to the poled.
The secondary spermatocytes present 10 short chromosomet
two being larger than:the others.-Here, on the contrary, the
chromosnmes are strongly curved toward the poles slnce the
beginning of anaphase."

Some chromosomal anomalies have been noticed. Primary
spermatocytes with 14 bivalents, some of which representing
probably free fragments, were ‘gbserved. Primary spermatocy-
tes with 8 bivalents and one cross of 4 chromoaomes were inter-
_ pretw as n.miting from breakages tollowed by translooatloas
Primary spermatocytes wlth 9 bivalents one of whlch being much -
longer than the longst gf the n,prmal plat.es, show that fusion
by the extremities of two.non_homologous chromosomes on
the . onde, gide, and of their respective homologous in the sa-

me way on tre other, have occured. Orientation of bivalents
with their ‘body parallelly to the 'spindle axis snd anaphasic
- bridges have been encountered.’ Al in all points to the con-
“dlision’ tnat the’ chromosomes of ‘Tityus mm:rm like
those of Tityus buhleusu, are provided with one ‘kinetochore at

eaoh end

Ananterh bmanl 'rhorell — ! (Fam. Buthida.e) — This
spectes which belongs to the same family as Tityus, is provlded
with 12 chromosomes (diploid). These; studied 'in embryonic
tissucs, showed the me behavior as the soma.tic chromosomes

of 'l‘ityns Mlends.

Bothrirus sp. (Bothriundae) — Only spermawgoma were
_found in the testis of the slngle male hitherto investigated. The
chromosomes, ta number’ or 36, are ot dlfrerent sizes but small
and provided, as ordmarlly, with a single kinetochore 'rhey_
behave therefore in an or_thodox»manner In mitosts.
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Figs, 1 e 2 — Dois estados sucessivos dos cromossdmios dos espermatécitos
primérios de Tityus mattogrossensis antes da metéfase. (x 8.000)
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Figs 3 e 4 — Wetéfases primérias de Tityus mattogrossensis (x 7.000)



7/
‘. W\
FAREEEEINEN
s .t ‘\.‘
’ .t \.\\
’ ] 1 )
PRI TR AN t v
ot AR TR ‘ b
Se BN ’ .
. RIS b \ '
1 ) ] LI
[T BT S
. 1] +
D} o ¢ ' Lo e
AR RIS N AN ) [T I
Wbt e L T [
\ AL g e gy N .o .
[ N R ) o
(S X )
. M LIRS .
LY ‘v
L3 TR ),
Y et oS e
A ¥ Vi, .
', CoNted e e
AR T DO
. o tvne e
e’
y b

Figs. 5 e 8 — Anéfases primérias inciplente ¢
avancada, de Tityus mattogrossensis. (x 7.000)
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Fig. T — Metéfase primaria de Tityus wmatto-
grossensis com 8 bivalentes e uma cruz de
quatro cromossdrrios resultante de fraturas se-
guidas de translocacles. (x 6.000)
Fig. 8 — Metifase priméria de Titinig' matto-
grossensis com 14 bivalentes, algunsidos quals
representando provavelmente pares de frag-
mentos livres (x 6.000)
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Figs. 9 e 10 — Mctifases primérias de Tityus mattogrossensis com 9 biva-
lentes, o maior dos quais resultou de uma fusfo pelas extremidades de
deis cromnssdmios e dos seus dois homélogos. (x 7.000)

a G’

N Vot e
~ \\\\“,,'.'o,
MY L 0
DA TR
AR ¢
' NAe
e ’
N, .

11 72

Figs. 11 e 12 — Metéifase e anéfase do esperma-
técilo secundério de Tityus mattogrossensis
x 700).

“ ’ s (7 ' Fig. 13 — Metéfase esperrhato-

gonial de Bothriurus sp., com
“ ‘ 38 cromossdmios. (x 4.400),



