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RESUMO

Com bactérias consideradas gelatinoliticas rapidas ¢ lentas e nio
gelatinoliticas, foram realizadas provas de liquefacao rapida da gelatina em
alguns filmes fotogrificos revelados e nao revelados. FEmpregaram-se os
filmes Gevaert Gevapan 30, Ngfa Isochron-Pan 2-8, Microfilme Gevaert,
Microfilme Kodak T'RI-X  Pan radiograficas 30 x 40 Kodak e
Dental Kodak. As provas foram realizadas usando-se culturas em caldo
Martin e agua peptonada, inoculadas da maneira usual, ¢ em agua pepto-
nada inoculada macicamente, de modo a suspensio  bacteriana
densa desde o inicio. A\ incubacdio foi sempre feita em estufa a 370C até
96 horas. O microfilme Kodak TRI-X Pan revelado foi o que permitiu
a obtencio de resultados cspecificos sempre que usado com culturas em
agua peptonada, parecendo poder-se obter resultados mais rapidos quando

¢ Chapas

obter-se

s¢ emprega inoculagiio maciga.

INTRODUCAO

Intmeros processos tém sido descri-
tos para se pesquisar a atividade gelati-
nolitica das bactérias. Assim temos para
a pesquisa daquela atividade desde as
técnicas classicas®, até aquelas preconiza-
das por Barer'. Kohn® e lLautrop*.

Mais recentemente, Le Minor & Pic-
chaud* apresentaram método. mais sim-
ples ¢ mais rapido, para a pesquisa de
gelatinase usando microfilme Kodak re-
velado e suspensdo espéssa de bactérias
em agua peptonada, com incubagio em
banho-maria a 37°C com agitagio cons-

Recebido para publicacio em 6-4-1966.
Trabalho da Cadeira de Microbiologia e
Imunologia Aplicadas (Prof. Dacio de Al-
meida Christovio) da Faculdade de Hi-
giene ¢ Satde Piiblica da USP.
(") Instrutor da Cadeira. Catedratico Auxiliar
de Microbiologia da Facultad - Farma-
cia y Bioquimica, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Lima, Peru.
Instrutor da Cadeira,

)

tante.  Os autores poré¢m nio referem o
comportamento de outros tipos de filmes,
revelados e ndo revelados. bem como do
microfilme Kodak ndo revelado, com re-
lacdo a esta prova.

Assim resolvemos retomar o assun-
to, com o objetivo principal de verificar
quais os resultados que poderiam ser ob-
tidos com outros tipos de filmes, revela-
dos ¢ ndo revelados, frente a bactérias
reconhecidamente gelatinoliticas, rapidas
e lentas ¢ nao gelatinoliticas. Os outros
objetivos déste estudo seriam observar o
efeito sobre o tempo requerido para a ati-
vidade gelatinolitica da incubagdo em
estufa, ao invés de em banho-maria com
agitacdo, e da realizagio da prova com
culturas em caldo Martin ¢ agua pepto-
nada, inoculados da maneira usual. e em
adgua peptonada inoculada macicamente.

MATERIAL E METODOS

Bactérias usadas — As cépas de bac-
térias utilizadas néste estudo provém da
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cos, revelados ¢ nao  revelados,

na evidenciacao, ..

[studo do comportamento de alguns filmes fotografs-
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colecdo de cultura do Departamento de
Microbiologia da Faculdade de Higiene ¢
Saude PPtblica. Foram selecionadas por
sua atividade gelatinolitica reconhecida-
mente rapida ou lenta ou ainda pela sua
incapacidade de liquefazer a gelatina®.
Como representantes do primeiro grupo
tomamos Serratia marcescens, Pseudomo-
nas aeruginosa, Proteus vulgaris e Sta-
phylococcus aureus (4 cépas); do segun-
do grupo empregaram-se Arizona e Pro-
teus mirabilis; para compor o terceiro
grupo foram escolhidas Proteus morganii,
Salmonella typhi “0” 901 e “H” 901, Sal-
monella  paratyphi, Salmonella schott-
miilleri, Shigella flexneri 3, Shigella flex-
neri 5, Shigella sonnei, Citrobacter {Bal-
lerup), Escherichia coli (2 cépas), Aero-
bacter cerogenes (2 cépas), Streptococcus
pyogenes, Streptococcus sp. alfa hemoli-
tico «(2 cépas) e Streptococcus faecalis.
Meios de cultura Usaram-se nas
provas agar simples inclinado, caldo Mar-
tin e dgua peptonada; para os dois ulti-
mos o volume utilizado foi de aproxima-
damente 2 ml em tubos 12 x 120 mm.

Filmes fotograficos — Os filmes uti-
lizados, Agfa Tsochron PPan 2-8, Gevaert
Gevapan 30, Microfitmes Gevaert ¢ Ko-
dak TRI-X Pan e chapas radiograficas
30 x 40 Kodak e dental Kodak, foram obh-
tidos no comércio. Cada filme foi divi-
dido em duas partes, uma das quais foi
revelada. A revelagio foi feita sempre
pelo mesmo processo. TPosteriormente,
todos os filmes, revelados ¢ ndo revela-
dos, foram cortados em tiras, com apro-
ximadamente 5 mm de largura. que fo-
ram esterilizadas por flambagem, atra-
vés de uma passagem rapida na chama
antes de serem introduzidas nos tubos
com meios noculados.

Técnica da prova Cada tipo de
filme, revelado e nio revelado, foi expe-
rimentado com cada uma das cépas das
bactérias escothidas, em cultura em caldo-
Martin ¢ em agua peptonada, inoculados
da maneira usual e em agua peptonada
semeada macicamente, de modo a ob-
ter-se, ja de inicio, suspensio densa. Tis-
tas inoculagbes, foram sempre feitas a
partir de cultura de 24 horas em agar
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simples inclinado.  m cada tubo de pro-
va, imediatamente apds a sua semeadu-
ra, mergulhou-se uma tira de filme de
modo a ficar a metade fora do meio de
cultura, servindo esta metade como con-
trole. A incubacdo for realizada em es-
tufa a 37°C, ligeira modificacdo da técni-
ca seguida por L.e Minor e Piechaud® que
empregaram a incubag¢do em banho-ma-
ria a 37°C, agitagio.

As leituras foram realizadas apds 10
e 30 minutos e apds 1, 2, 18, 24, 48, 72 ¢
96 horas de incubacdo. A prova era con-
siderada positiva ao primeiro sinal de
descolamento da camada de gelatina do
filme. Nos filmes revelados, nos casos
positivos o meio tornava-se de c¢or cin-
zenta pelo desprendimento de sais de
prata. A prolongacdo da incubaclo.
ainda néstes casos, tornava a parte mer-
gulhada do  filme transparente. con-
trastando com a parte ndo mergu-
lThada que permanecia opaca ¢ de cor
negra, funcionando assim muito  hem
como controle. Nos filmes ndo revelados
a anica diferenca cstava na ¢or da parte
ndo mergulhada que conservou a sua ¢or
original cinzenta.

sob

RESULTADOS

Nas Tabelas T, IT ¢ 111 estdo rela-
cionados os resultados das provas de li-
quefacdo rapida da gelatina em filmes.
revelados ¢ ndo revelados. realizadas com
culturas em caldo Martin ¢ dgua pepto-
nada inoculadas da maneira usual e em
agua peptonada inoculada macicamente.
fiste altimo tipo de cultura sera referido
sempre como suspensio bacteriana densa.

Com relacdo aos filmes utilizados, as
tabelas mostram que as chapas radiogra-
ficas 30 x 40 Kodak e dental Kodak, re-
veladas e nao reveladas, forneceram re-
sultados negativos em quase todas as
provas. O filme Agfa Isochron Pan 2-8,
nio revelado, apresentou em todos os
casos desprendimento de uma substincia
corante que dificultou as leituras das
provas. Com éste mesmo filme revelado
e nao revelado, obtiveram-se resultados
falsos positivos, nos trés tipos de cultura.



*sopejaaal

oRU d SOPE[3AIX

‘opejaAdl oBU = YN
‘opejpAll = ¥

‘S3Wy SO SOPO) W0D SOAIIEZIU  SOPBINSIT WEIR[IAAI

‘PUUoS S 3 ¢ LIBUN3[F Y ‘g Mauxsfj us ‘mejmwinoyds S ‘iydLjesed ‘'S ‘T06H ° 1060 4dA1 g ‘sieder) tg ‘sauaBoAd 'ug ‘odnrjowny eife ‘ds 1§
"BaN *3aN ‘33N ‘daN *3aN ‘3N "3ON “3N *3aN “3oN syugp+| sugp+1i SUd3019k 19108qOIY
EINg *3aN “BaN ‘3N ‘33N “3aN “3aN "N “3aN "3aN stz | suse+ | - » oo s $3U25013E 1910B(OIY
cdaN r3aN *BaN “3aN ‘3N "3aN "N *3aN -8aN ‘3N sygyb+1| susr+ i 1102 BUILIIYISH
*3aN *BaN *3aN "8aN -E "8I\ "3IN "8ON “3oN *8oN sugyr+1! sygp+ 1[0d BIILIdYISH PINN
*8aN “8aN *3aN "8aN "8oON “3IN "3dIN “BaN ‘3N *3N sy¢z+ | suyg+ ¢ dnidjreg
‘39N ‘3N *3N "3ON Sy ¢ + *3IN sy$z +| su96+ *8aN ‘BN syo9e ! sygr+ |- nuediow snajoig
sygL+ | sueL+ | BN BN ) sutc+ jsuvc+ | sute+ | su96+ | susy+ | Sucs+ | SUSI+ | sugIA | SIEAL SR04 ISUEE,
BN "Bax | sugp+ | (BN | su96+ {susy+ | sugi+| SN | SueL+ suskf | suve+ | suveA | BUOZIIY
“daN *3N "BaN "BaN *BaN *39N “3IN *89N ‘3N "3N B3N lsysgp+ snasne snoddodofdyderg
*FaN s3aN ‘33N *BaN sy¢z+ | suve+ | susy+ "3N sugh+ | sugk+ | sugr+4 | sygr+ " shaine sndxdodojAyderg
daN “3ax *8aN "3aN AN | sygt+ “3aN "8aN *3aN "BoN sygr+ | syust+ foeeee sname snddodojfyderg
3N *daN *3IN *3ON *daN sy gy + *3aN "3IN *3aN *3aN sUugy -+ | sygr—+ |- snaane snaxdodojsyders epdey
LEIN "3aN "3N "BaN SURL =+ | sU96+ | Syzz—+] ‘SN “8oN | susgl -+ "BoN SQg -+ |t siedMA snajolg
3aN "3oN “3IN "3aN "BIN | susy+ "3oON sytz+ | susr+: sust+ | sUtc+ | syfc+ 0 esowmdnmoe seuowopnasdg
sur+ | sygr-+ | sugt+ ‘B8N sy ¢ syz +1syz +| syeg + | sye + * syz + | sug + i syg + SRk SUIISIdIeW BHRIIIS
S — S 1 !
‘ b T ! sedy) e
AN ¥ | AN A | uAX q AN a AN AN ¥ / _ounen
R | I O B ‘;‘ ) R R N | PpEPLANY
jepo ; |
[e1tiap B0ty jyepoy oy ved X-1d1 198A9D) 0f wdvaon | gz weg | sy
-gagopes edeyn -eidoiprd edey) NepOy QW OII 1198A9T) UoIY20s] ®IZY |
. w

‘ulejy  oped

SowI[Il wd  ‘eunepd  ep

wa  seanjjnd  wod

epides  ordejonby|

I VA4V

'SOPeRAd

1

oevu

SOpPE|dAIL

Op sesoud sep  sopeinsay



‘opEpaAdl ovu = YN
‘opeRAdLl = Y

TSOpPERIAI OBI D SOPBIAdI ‘S3Wl]  SO SOPO] WO $OALRIIU  SOPBINSIT WRIR[IAAL
“PUUOS YS9 HIBUNI[] UG ‘p uauxall 4§ ‘repmuioyds g ydAjered g 106H 0 1060 'dAY g ‘siedary g ‘soudBodAd g ‘oontjowsy eye ‘ds g

aoN “ ‘AN “daN "BON u “BaN “3aN ﬂ “doN _ “AaN “ “daN TN Sy gt + ! daN P SOUDF0IIE 13JOR(OIIY
BON “ “AIN *3aN "8N _ ‘AN “3oN _ TAIN . “daN _ cdaN daN syte+ isuve+ |0 $£3U23019€ 131dR(OIIY
waN | “3N "BaN "BOIN _ "N “d3oN ‘AN “daN _ "IN “dON Sy Ry + | AN Tt OD RIOLIIYISTH €N
THAN "3ON TBIN "HaN , T8N ‘39N “AIN BN | BN "8aN sygkr+ sygy+ (e 10D BHILIBYISH
TdIN “3N “3aN *8oN i tBaN ‘3N "8aN AN ‘3N “8ON sybe+ isuve+ | PEPHLRE § Eusinry dnadqeqg
T8ON "85N T3IN "339N A sy tz + T8N sy $z + ‘8aN | BN “BON sU96+ (sy9e+ ©r nuediow msﬁem.
R ; } e — -
sugL+ |sueL+ | su96+ "BaN m sypg+ (SUvg+ [sueL+ |su96+ w sugt -+ SUeL+ |susr+ _v.__ g1+ | Y7 oslqeanu snajorg |
"daN sygy -+ | sugy+ ‘BaN “ "BaN sygy 4+ [suzz+ "BaN  isuzz+ lsugy ..T!. Im.s ve+ Isuye+ | EYEEE YIRS 8 BUOZLIY Bl
“HaN ‘3N “daN * *3oN h sygy+ sy gy + ‘3N 3aN “3aN “3oN ‘3N sygr+ |° SNAINe snd0d0[Ayderg
THIN 3aN “3aN _ "BoN  sugkF+ |sugr+ |susy-+ | sugt- lsust+ [sugr+ [sugl+ lsugr+ I SHAINE sndo0d0[Lydeig
“dN “BaN -gan | "8aN 7 *3aN sygy -+ “BIN "8aN | "8eN GEI sugt+ lsugr+ ¢ SAINE sn0d030[Aydelg
TN "3N “33N ‘dan | '8N sy gy + "BIN "3IN "N "BON SUQF + T.: g | SNAINE $122000[4ydeig eprdey
THON ‘33N "daN ‘39N “ sy 7z + wmccauT syzsz+ "33\ "8aN "8aN sygl—+ sy oo suesa snajoag
“3IN sygE+ "8aN 1 T8N sygp—+ sy sy+ |suve+ | suvz+ sugr 4 susi+ !sutg+ sutz+ [ erourdnide seuowiopnasg
sygl + | S48+ sy e+ _ "N : sugt+ susI+ | susr-+ | sugi+ CsugL+ sugl+ | suglr+ H.,,.; QL+ SUIISIDIBW BIIBILG
‘‘‘‘‘ | | | ! = W. wni
AN ¥ 0 AN ¥4 | ¥N | ¥4 | ¥N ¥ AN ! AN A ) L)
S N I “ U S AEPIANY
Ll oy 3 0 ued X-19.L 1198AQ1) 0f uedeasrn) 8-¢ ued oW ¢
[ejuop w0 Nepoy o1y ,_ = . i i g
~pafiopes wder) “gagorpes edeyn NEPOM _ SW[IJOIIITY | 149BAJI) UOJI0S] e1dy

‘epeuoidad ende W SEIN}ND WIOD ‘SOPBJPAII OBU O SOPER[IA3I s3wl wd ‘euneed ep epwder oedejonbiy op seaoad sep sopensay

11 Y144yl















