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ABSTRACT

We examined external morphology and skeletal characters of Proceratophrys specimens with
eyelid appendages to define species limits and distribution. Proceratophrys boiei occurs
along the Atlantic Forest, from the State of Espirito Santo to the State of Santa Catarina,
reaching transitional areas to the Cerrado, in the States of Minas Gerais and Sio Paulo, whose
type-locality is Rio de Janeiro, not Bahia, as previously thought. Proceratophrys renalis s
revalidated; its distribution comprises the Atlantic Forest, from the State of Paraiba to the
south of the State of Babia, reaching transitional areas between the Cerrado and Caatinga
in the Jequitinhonha river drainage, in the State of Minas Gerais, and the caatinga domains
between the States of Ceard and Paraiba. Two new species of Proceratophrys with eyelid
appendages are presented, one from Ilha Grande, municipality of Angra dos Reis, State of Rio
de Janeiro, and another from the Guaporé river drainage, in the State of Rondénia, whose
distribution is the most occidental known for the genus.

Keyworps: Proceratophrys; Taxonomy; eyelid appendages; Cycloramphidae; Osteology;

Cerrado; Atlantic Forest.

INTRODUGCAO

Os apéndices palpebrais encontrados em algu-
mas espécies de anuros sempre exerceram forte atra-
a0 sobre o olhar dos naturalistas. Desde as primeiras
expedicdes exploratdrias pelo novo mundo, taxono-
mistas tém atribuido peso elevado a estas estruturas
na organizacio da diversidade dos anuros. Izecksohn
et al. (1998) descreveram bem a influéncia imediata
exercida por estes apéndices, camuflando diferengas

especificas e confundindo até mesmo taxonomistas
mais experientes.

Wied-Neuwied (1824) foi quem primeiro reu-
niu sob o género Ceratophrys Wied-Neuwied, 1824,
espécies de anuros que compartilhavam entre si a pre-
senca de apéndices palpebrais, atribuindo-lhes a de-
nominagio comum de sapos de chifres, que se tornou
amplamente difundida e utilizada posteriormente.

No decorrer do século dezenove, espécies de
anuros com apéndices palpebrais foram agrupadas
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em Ceratophrys ou distribuidas entre este e os géne-
ros Stombus Gravenhorst, 1825 ¢ Odontophrynus Rei-
nhardt e Liitken, 1862. Apenas no final da segunda
década do século XX, Miranda-Ribeiro (1920) propos
agrupamentos mais estdveis, reconhecendo em Cera-
tophrys as espécies com apéndices palpebrais e ossifi-
cagdo craniana externa, em Stombus as espécies com
apéndices, mas sem ossificacio craniana externa, e em
Odontophrynus as espécies sem apéndices e com ves-
tigio de glandula parotdide na regido pds-timp4nica.
Além disso, criou o género Proceratophrys para acomo-
dar Ceratophrys bigibbosa Peters, 1872, diferenciando
esta espécie das demais pela regido supra-ocular in-
tumescida e pédlpebras com tubérculos no lugar dos
apéndices.

Posteriormente, Lynch (1971) redefiniu e reor-
ganizou os géneros da entdo familia Leptodactylidae
a partir de caracteres morfoldgicos, incluindo em
Proceratophrys as espécies com apéndices palpebrais
até entdo alocadas em Stombus, que foi considerado
sinébnimo de Ceratophrys. Neste mesmo estudo, Lyn-
ch (1971) posicionou Proceratophrys e Odontophrynus
na tribo Odontophrynini, Telmatobiinae, familia
Leptodactylidae.

A proposta de Lynch (1971) foi bem aceita e
amplamente utilizada nas trés décadas seguintes. Re-
centemente Frost ez al. (2006), utilizando caracteres
moleculares e morfolégicos, alteraram este esquema
alocando  Proceratophrys ¢ Odontophrynus na tribo
Alsodini, Cycloramphinae, familia Cycloramphidae
juntamente com os géneros Alsodes Bell, 1843, Eup-
sophus Fitzinger, 1843, Hylorina Bell, 1843, Limno-
medusa Fitzinger, 1843 e Macrogenioglottus Carvalho,
1946, sem abordar os relacionamentos intragenéricos.
Subseqiientemente, Grant ez al. (2006) reconhece-
ram a subfamilia Alsodinae, que passa a incluir, além
dos géneros anteriormente em Alsodini, o género
Thoropa.

Atualmente, o género Proceratophrys conta com
18 espécies distribuidas por toda por¢io oriental e
parte da por¢io ocidental do Brasil, nordeste da Ar-
gentina e Paraguai (sensu Giareta er al., 2000; Cruz
et al., 2005; Frost, 2007). Estas espécies estio agru-
padas em complexos e grupos apenas com base em
similaridade morfoldgica, sem que o monofiletismo
tenha sido testado, ou nio se encaixam em nenhum
agrupamento, permanecendo isoladas por apresen-
tarem caracteristicas peculiares. Assim, o complexo
boiei retine P boiei (Wied-Neuwied, 1824), P fryi
(Giinther, 1873) e P, paviotii Cruz, Prado & Izeckso-
hn, 2005; o complexo appendiculata (sensu Izecksohn
et al., 1998) retne P appendiculata (Giinther, 1873),
P melanopogon (Miranda-Ribeiro, 1926), P laticeps

Izecksohn & Peixoto, 1981, R moehringi Weygoldt &
DPeixoto, 1985, P subguttata Izecksohn, Cruz & Peixo-
to, 1998 ¢ P phyllostomus 1zecksohn, Cruz & Peixoto,
1998; o grupo cristiceps (sensu Giaretta et al., 2000)
retne P2 cristiceps (Miiller, 1883), P goyana (Miranda-
Ribeiro, 1937), P cururu Eterovick & Sazima, 1998 e
P concavitympanum Giaretta, Bernarde & Kokubum,
20005 e o grupo bigibbosa (sensu Kwet & Faivovich,
2001) retne P bigibbosa (Peters, 1872), P avelinoi
Mercadal de Barrio & Barrio, 1993, P palustris Gia-
retta & Sazima, 1993 e P brauni Kwet & Faivovich,
2001. A espécie P schirchi (Miranda-Ribeiro, 1937)
encontra-se isolada, nio fazendo parte de qualquer
agrupamento do género.

Nove espécies do género Proceratophrys apre-
sentam apéndices palpebrais longos (espécies dos
complexos boiei e appendiculata). Suas distribuicoes
abrangem principalmente o dominio tropical atlin-
tico (sensu Ab’Saber, 1977), desde o estado do Cear4,
no nordeste do Brasil, até o estado de Santa Catarina,
no sul, mas alcancam também as dreas de transicio
para o cerrado e a caatinga. Dentro desse conjunto,
a espécie com distribui¢io mais ampla é P boiei, uma
forma desprovida de apéndice cutineo rostral ¢ com
cristas frontoparietais desenvolvidas, considerada um
conjunto de espécies semelhantes por Izecksohn ez al.
(1998).

O complexo de espécies com apéndice rostral
foi revisado por Izecksohn ez a/. (1998), mas algumas
diferencas morfoldgicas evidentes entre estas espécies
e, por outro lado, algumas semelhancas com P boiei e
espécies afins, tém gerado duvidas quanto ao seu rela-
cionamento sistemdtico dentro do género. A auséncia
de revisao do complexo de P boiei, ressaltou a necessi-
dade de um estudo aprofundado de todas as espécies
de Proceratophrys com apéndices palpebrais.

Assim, este estudo teve como objetivo realizar
uma revisio taxon6mica das espécies de Proceratophrys
com apéndices palpebrais longos a partir de caracteres
morfolégicos externos e osteologia. Embora Procera-
tophrys schirchi (Miranda-Ribeiro, 1937) apresente
sobre cada pdlpebra um conjunto de apéndices, esta
espécie nao foi incluida neste estudo por ser morfolo-
gicamente muito distinta das espécies que apresentam
um longo e destacado apéndice palpebral. Descricao
detalhada de P schirchi pode ser encontrada em Izeck-
sohn & Peixoto (1980; como 1 precrenulata).

Revisao Histérica

Wied-Neuwied (1824) estabeleceu o género Ce-
ratophrys para acomodar Ceratophrys varius = C. auri-
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FIGURA 1: Figuras 1 e 2, prancha 47, reproduzida de Wied-Neuwied (1822-1831), mostrando a regido dorsolateral e ventral de provavel
exemplar utilizado na descrigio de Ceratophrys boiei Wied-Neuwied, 1824.

ta (Raddi, 1823)] e Ceratophrys boiei'. Posteriormen-
te, Wied-Neuwied (1825; 1822-1831) reapresentou
a descrigao original de Ceratophrys boiei, incluindo
dados de procedéncia de dois exemplares?, dos quais
um &, provavelmente, o exemplar figurado por Wied-
Neuwied (1822-1831) no ano de 1829 (veja Fig. 1).
Gravenhorst (1825) prop6s o nome genérico
Stombus para trés espécies (Rana cornuta Linneus,
R. magastoma Spix e R. scutata Spix). Posteriormente,
Gravenhorst (1829) alocou Ceratophrys boiei no gé-
nero Stombus Granvenhorst, 1825, criando a combi-
nacao Stombus bojei. Para manter maior estabilidade
nomenclatural, Lynch (1971) selecionou como espé-
cie-tipo de Stombus, R. cornuta. Desta forma o nome
genérico Stombus é um sindbnimo de Ceratophrys.

1. Versdo da descricio original de Ceratophrys boiei Wied-Neuwied,
1824: “C. Boiei. O sapo de chifres de cara esbranquicada. Boca
desprovida de dentes; lingua coberta de papilas achatadas e pouco
visiveis; cara esbranquicada; dorso marcado por um escudo
alongado formado por duas linhas elevadas; narinas simples;
ventre sem manchas.”

2. Dados de procedéncia dos dois exemplares utilizados na descri¢ao
original de Ceratophrys boiei (versao a partir de Wied-Neuwied,
1822-1831): “Eu mesmo ndo observei esta espécie de sapo de
chifres em seu pais natal, mas devo o conhecimento da mesma a
bondade dos Senhores Lichtenstein e Boie. O sdbio viajante da
Africa recebeu este animal dos arredores do Rio de Janeiro, ¢ o
Senhor Boie, do qual a ciéncia lamenta a perda prematura, obteve
seu individuo da provincia da Bahia.”

Cuvier (1829) descreveu Ceratophrys granosa,
mas nio designou holétipo, referindo-se 2 América
Meridional como localidade-tipo. Posteriormente,
a espécie foi figurada por Guérin-Méneville (1838)
(Fig. 2) e sinonimizada a Ceratophrys boiei por Wagler
(1830), o que foi seguido por autores subseqiientes
(Duméril & Bibron, 1841; Giinther, 1859; Steinda-
chner, 1867; Boulenger, 1882). Ceratophrys granosa foi
tratada como Stombus granosus por Fitzinger (1861).

No intuito de compreender as relagoes entre as
espécies de anuros até entdo conhecidas, alguns au-
tores do século XIX propuseram diferentes arranjos
taxondmicos, reposicionando por diversas vezes os gé-
neros Ceratophrys e Stombus. Assim, Tschudi (1838)
incluiu o género Ceratophrys em Ceratophrydes Ts-
chudi, 1838 juntamente com Phrynocerus Rafines-
que, 1815, enquanto Fitzinger (1843) reconheceu
Ceratophrys e Stombus como géneros distintos, agru-
pando-os em Alytae Fitzinger, 1843 juntamente com
Phrynocerus, Calyptocephalus Duméril e Bibron, 1841
(= Caudiverbera Laurenti, 1768), Crinia Tschudi,
1838, Hammatodactylus Fitzinger, 1843 (= Eupsophus
Fitzinger, 1843), Leiuperus Duméril & Bibron, 1841
(= Pleurodema Tschudi, 1838) e Tomopterna Duméril
& Bibron, 1841.

Giinther (1859), em seu catdlogo dos anfibios
do Museu Britanico, sinonimizou Phrynocerus a Ce-
ratophrys e posicionou este ltimo na familia Ranidae
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FIGURA 2: Prancha 26, publicada por Guérin-Méneville (1838), apresentando, sob o niimero 2, a figura do provéavel exemplar utilizado
na descrigio original de Ceratophrys granosa Cuvier, 1829.
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FIGURA 3: Ceratophrys cafferi Camerano, 1879; holétipo (MZUT An540; CRC 51,0 mm; Gavetti & Andreone, 1993): vistas dorsal (A)

e ventral (B).

Rafinesque, 1814 com os géneros Calyptocephalus,
Cycloramphus Tschudi, 1838, Hylorina Bell, 1843,
Limnocharis Bell, 1843 (= Crossodactylus Duméril &
Bibron, 1841), Pithecopsis Giinther, 1859 (= Cyclo-
ramphus Tschudi, 1838).

Cope (1866), utilizando principalmente carac-
teres osteoldgicos em sua proposta de organizagio ta-
xondmica, agrupou Ceratophrys, Stombus, Tomopterna,
Chiroleptes Giinther, 1859 (= Cyclorana Steindachner,
1867), Limnomedusa Fitzinger, 1843 e Zachaenus Cope,
1866 em Ceratophrydes, separando-os dos demais gé-
neros da familia Cystignathidae® Giinther, 1858.

Mivart (1869), propondo a integragio das clas-
sificacoes de Giinther (1859) e Cope (1866), alocou
Odontophrynus isoladamente em Ranina Bonaparte,
1832 ¢ Ceratophrys em Cystignathina Mivart, 1869
juntamente com outros 14 géneros.

Giinther (1873) descreveu Ceratophrys fryi e Ce-
ratophrys appendiculata, considerando a auséncia de
parte das linhas dorsais de tubérculos e o menor ta-
manho da lingua, na primeira espécie, ¢ a presenca de
apéndices desenvolvidos sobre a pele e de um tubércu-
lo triangular na ponta do focinho, na segunda, como
principais diferencas em relagio a Cerarophrys boiei.

3.Segundo Frost (2007), com a descoberta de que Cystignathus
Wagler, 1830 era sindnimo de Leptodactylus Fitzinger, 1826, o
nome familiar Cystignathidae se tornou indisponivel, de acordo
com as regras de nomenclatura em vigor na época. O nome
Leptodactylidae foi entao sugerido por Werner (1896), como
substituto, tornando-se universalmente aceito.

Camerano (1879) descreveu Ceratophrys cafferi a
partir de um exemplar da Serra dos C)rgios, Rio de Ja-
neiro, Brasil (Fig. 3), referindo-se ao grande compri-
mento dos membros posteriores, ao achatamento da
cabeca ¢ a0 desenvolvimento dos tubérculos da pele
como principais diferencas em relacio a Ceratophrys
boiei.

Boulenger (1882) sinonimizou Ceratophrys ca-
[feri a Ceratophrys appendiculata, figurando esta dlti-
ma juntamente com Ceratophrys fryi (veja Fig. 4), e
sinonimizou Odontoprhynus e Pyxicephalus a Cera-
tophrys. O autor posicionou Ceratophrys e outros 27
géneros em Cystignathidae, nio reconhecendo téxons
supragenéricos para esta familia.

Barbour (1908) descreveu Ceratophrys interme-
dia a partir de um exemplar proveniente do estado
de Santa Catarina, Brasil (Fig. 5), referindo-se a esta
espécie como uma forma intermedidria entre Ceraro-
phrys boiei e Ceratophrys fryi, sem apresentar justifica-
tivas para este posicionamento.

Miranda-Ribeiro (1920), utilizando exemplares
do Museu Paulista (acervo hoje pertencente ao Mu-
seu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo) em
suas consideracdes sobre as espécies do género Cera-
tophrys, descreveu Ceratophrys renalis a partir de um
exemplar adulto (Fig. 6) ¢ um jovem, provenientes
do municipio de Itabuna, estado da Bahia. Este au-
tor destacou a semelhanga entre Ceratophrys renalis e
Ceratophrys fryi e apresentou como um dos caracteres
diagndsticos da primeira espécie, a existéncia de dois
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FIGURA 4: Prancha XV, reproduzida de Boulenger (1882), apresentando as figuras dos holétipos de Ceratophrys appendiculata (BMNH
27) e Ceratophrys fryi (BMNH 29), descritos por Giinther (1873).
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FIGURA 5: Ceratophrys intermedia Barbour, 1908; holétipo (MCZ A-2254; CRC 46,0 mm): vistas dorsal (A) e ventral (B). Museum
Comparative Zoology, Harvard University (© President and Fellows of Harvard College).

FIGURA 6: Parte da prancha XIV, publicada por Miranda-Ribeiro (1926), apresentando as vistas dorsal (2), lateral (2a) e ventral (2b) do
holétipo (MZUSP 932) de Stombus renalis Miranda-Ribeiro, 1920. Estas figuras foram apresentadas, em primeira instincia, por Miranda-
Ribeiro (1920), juntamente com a descri¢ao original da espécie.

calos dorsais com provével fun¢io mimética, situados
na altura dos rins. Na mesma oportunidade, criou
o género Proceratophrys para acomodar Ceratophrys
bigibbosa Peters, 1872, justificando sua decisio pelo
fato desta se diferenciar das demais espécies do género
Ceratophrys pela dilatacio dssea pds-timpanica e pela
palpebra espiculada, sem apéndice ceratéide unico.
Ainda, Miranda-Ribeiro (1920) alocou Ceratophrys
boiei, C. appendiculata, C. fryi ¢ C. renalis no género
Stombus, juntamente com Ceratophrys cristiceps Miil-
ler, 1883, esta dltima sem apéndices palpebrais, por

estas espécies nao apresentarem ossificagio craniana
externa, diferenciando-as, assim, das espécies do géne-
ro Ceratophrys, com cranio ossificado externamente.
Miranda-Ribeiro (1923) descreveu e figurou as
fases larvais de Ceratophrys dorsata Wied-Neuwied,
1824 (= Ceratophrys aurita) e Stombus boiei, procu-
rando mostrar, através de estdgios ontogenéticos, o
grande distanciamento filogenético entre os géneros
Ceratophrys e Stombus. Dentre as principais diferen-
cas o autor destacou o maior nimero de fileiras de
dentes na larva de Ceratophrys aurita e a presenga de
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discos adesivos nos dedos e artelhos da larva de Stom-
bus boiei.

Posteriormente, em seu amplo estudo sobre
anuros brasileiros, Miranda-Ribeiro (1926) reuniu
os géneros Ceratophrys, Stombus, Odontophrynus, Za-
chaenus e Proceratophrys em Ceratophrydidae Cope,
1863, preferindo, portanto, a proposta de Cope
(1866) a de Boulenger (1882). A familia Cerato-
phrydidae foi diagnosticada por Miranda-Ribeiro
(1926) pelo corpo curto e largo, cranio equivalendo a
metade do comprimento do corpo, boca ampla, den-
tes na maxila superior e no vomer, omosterno curto
e cartilaginoso, esterno lamelar e entalhado poste-
riormente, processo ceratdide na pélpebra superior,
linha glandular dorsal geralmente presente e glin-
dulas inguinais, parotdides, umerais e tibiais as vezes
presentes. Para o género Stombus o autor descreveu
e figurou (Fig. 7) Stombus melanopogon a partir de
um exemplar proveniente do Alto da Serra, estado de
Sao Paulo, e caracterizou as jd descritas Stombus boiei,
S. fryi, S. appendiculatus, S. cristiceps, S. intermedius e
S. renalis. Stombus melanopogon foi diagnosticada, em
parte, pela pele mais solta, bragos livres apenas do co-
tovelo para fora, apéndice ceratdide grande, granula-
¢io reduzida no corpo e muito elevada nos membros,
cabeca ferruginosa, dorso oliviceo e regido ventral
totalmente negra ou negra apenas da boca até o térax.
Para a espécie Stombus appendiculatus, reconheceu a
variedade S. appendiculatus unicolor, do Alto da Ser-
ra, estado de Sdo Paulo, (Fig. 8) a qual diagnosticou
pelo maior desenvolvimento dos tubérculos cutineos
e pela cor uniforme quase negra, tanto superior quan-
to inferiormente.

Miranda-Ribeiro (1937) descreveu Stombus goya-
nus a partir de exemplares da Chapada dos Veadeiros e

Rio Sao Miguel, Goids, e descreveu e figurou Stombus
schirchi a partir de exemplares do Rio Mutum, Cola-
tina, Espirito Santo. O autor considerou estas espé-
cies, juntamente com Stombus cristiceps Miiller, 1883,
membros da série de Stombus com apéndices oculares
reduzidos. Por fim, se referiu a um lote perdido de
uma espécie a qual havia atribuido o nome de Stom-
bus precrenulatus Miranda-Ribeiro, 1937, considerada
vélida por Izecksohn & Peixoto (1980) e, posterior-
mente, sinonimizada a Proceratophrys schirchi (= Stom-
bus schirchi Miranda-Ribeiro, 1937) por Caramaschi
& Velosa (1997). Cochran (1955) considerou Bahia
como localidade-tipo de Ceratophrys boiei e sinonimi-
zou Stombus melanopogon e S. appendiculatus unicolor
a Ceratophrys appendiculata.

Bokermann (1966), em sua lista anotada das lo-
calidades-tipo de anfibios brasileiros, considerou Rio
de Janeiro como localidade-tipo de Stombus boiei, jus-
tificando sua decisao por esta espécie ser relativamente
comum em algumas regides da cidade (e.g. Tijuca e
Paineiras). Além disso, esclareceu que a localidade Alto
da Serra, citada por Miranda-Ribeiro (1926) como
localidade-tipo de Stombus appendiculatus unicolor e
Stombus melanopogon refere-se a Paranapiacaba. Neste
mesmo trabalho Bokermann (1966) reconheceu para
o género Stombus apenas as espécies S. appendiculatus,
S. boiei, S. cristiceps e S. fryi, incluindo Ceratophrys ca-
[feri e Stombus appendiculatus unicolor na sinonimia da
primeira, Ceratophrys intermedia, C. renalis, Stombus
schirchi e S. melanopogon na sinonimia da segunda, e
S. goyanus na sinonimia da terceira.

Lynch (1971), em um amplo estudo da fami-
lia Leptodactylidae Werner, 1896, incluiu em Proce-
ratophrys as espécies até entdo alocadas em Stombus,
justificando sua decisdo pelo fato deste tltimo nome

FIGURA 7: prancha XV, publicada por Miranda-Ribeiro (1926); vistas dorsal (2), ventral (2a) e dorsolateral (2b) do holétipo de Stombus
melanopogon Miranda-Ribeiro, 1926 (MNR] 0294). Estampa publicada em conjunto com a descrigio original da espécie.
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ser sinébnimo de Ceratophrys. Além disso, baseado
principalmente em caracteres osteoldgicos, posicio-
nou Proceratophrys ¢ Odontophrynus na tribo Odon-
tophrynini Lynch, 1971, subfamilia Telmatobiinae
Fitzinger, 1843, enquanto Ceratophrys foi alocado
na subfamilia Ceratophryinae Tschudi, 1838. Lynch
(1971) diferenciou Ceratophrys de Proceratophrys pelo
primeiro apresentar 0ssos cranianos maiores € exosto-
sados, escudo vertebral exostosado, processo transver-
so vertebral expandido, tubérculos supranumerdrios
dos pés desenvolvidos e fase larval com maior ntimero
de fileiras de dentes. Ainda neste estudo, os géneros
Proceratophrys e Odontophrynus foram diferenciados
pelo primeiro apresentar os nasais em contato com os
frontoparietais ¢ o ramo zigomdtico dos escamosais
em contato com os maxilares. Além disso, referiu-se
aos grupos boiei (Proceratophrys boiei, P appendiculata
e P fryi), com “chifres” palpebrais alongados, e bigib-
bosa (P bigibbosa e P cristiceps), com tubérculos pal-
pebrais desenvolvidos, considerando estas diferengas
insuficientes para separd-los em géneros distintos.
Heyer (1975), em uma andlise preliminar das
relages intergenéricas dos anuros da familia Lepto-
dactylidae, concluiu pelo reagrupamento dos géneros
Ceratophrys, Odontophrynus e Proceratophrys em Ce-
ratophrines Heyer, 1975, juntamente com os géneros
Lepidobatrachus Budgett, 1899 e Macrogenioglottus
Carvalho, 1946. O autor, no entanto, preferiu con-
siderar Ceratophrines, além de outros quatro agru-
pamentos propostos em seu estudo, como unidades

A

taxondmicas informais. Esta proposta foi posterior-
mente formalizada por Laurent (1986).

Izecksohn et al. (1979) nao concordaram com a
descricio da larva de Proceratophrys boiei apresentada
por Miranda-Ribeiro (1923), argumentando nao ser
comum anuros de habitos fossoriais, como os Odon-
tophrynini, apresentarem discos dilatados nas extre-
midades dos digitos. Considerando a possibilidade de
Miranda-Ribeiro (1923) ter-se enganado, Izecksohn
et al. (1979) estudaram o desenvolvimento larval de
P boiei, concluindo pela inexisténcia de dilatacdes nas
extremidades digitais em qualquer estdgio larval desta
espécie. Portanto, com exce¢io do exemplar figurado
sob o niimero 5 da prancha II de Miranda-Ribeiro
(1923), as demais fases ilustradas devem ser atribuidas
a girinos de alguma espécie da familia Hylidae (Izeck-
sohn et al., 1979).

Peixoto & Cruz (1980) descreveram e figuraram
a larva de Proceratophrys appendiculata, diferindo-a de
P boiei principalmente por caracteristicas da estrutura
bucal, como a continuidade da segunda série superior
de denticulos cérneos, o maior desenvolvimento da
prega dérmica circundante e a presenca de duas reen-
trAncias em sua margem posterior. Também compara-
ram sucintamente as larvas de Proceratophrys com as
de Odontophrynus, diferenciando-as pelo corpo mais
achatado, nas primeiras, e mais globoso, nas tltimas.

Izecksohn & Peixoto (1981) descreveram Proce-
ratophrys laticeps a partir de exemplares das florestas
de vdrzea das planicies litorAneas do norte do Espirito

B

FIGURA 8: Holdtipo de Proceratophrys appendiculata unicolor Miranda-Ribeiro, 1926 (MNR] 0298; CRC 57,6 mm: vistas dorsal (A) e
ventral (B). O exemplar estd um pouco desidratado, brago esquerdo partido e a articulagio fémur-tibia da perna direita também partida.
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Santo e sul da Bahia. Esta espécie foi diagnosticada por
seu grande tamanho, cabeca larga e triangular, apén-
dices palpebrais longos e pequeno apéndice anterior
no ldbio superior. Foi considerada mais relacionada
a P appendiculata do que a P boiei. Os autores repor-
taram-se ao fato de ser comum, entre as espécies do
género, o hdbito criptico apresentado por P laticeps de
ocultar-se sob detritos do chio de matas. No mesmo
artigo consideraram P fryi uma variagio de P boiei e
concordaram com Bokermann (1966), quanto 2 alo-
cagao de Ceratophrys renalis na sinonimia de P boiei,
e com Cochran (1955), quanto ao posicionamento
de Stombus melanopogon na sinonimia de Ceratophrys
appendiculata (= Proceratophrys appendiculata).

Mais tarde, Peixoto et 2l (1981) descreveram e
figuraram o girino de Proceratophrys laticeps, diferen-
ciando-o dos de P boiei e P appendiculata pelo aspec-
to geral mais estreito, ponta da cauda acuminada e
menores reentrancias no contorno posterior da prega
dérmica que circunda a boca. Ainda neste estudo, in-
formaram ser comum, como observado para P /lati-
ceps, a utilizacdo de ambientes aqudticos de correnteza
lenta por girinos de outras espécies de Proceratophrys.

Frost (1985), em sua extensa compilacio sobre
anfibios do mundo, listou como vélidas para o géne-
ro Proceratophrys as espécies P appendiculata, P boiei,
P fryi, P goyana, P schirchi e I precrenulatus.

Weygoldt & Peixoto (1985) descreveram Proce-
ratophrys moebringi a partir de espécimes do munici-
pio de Santa Teresa, regido serrana do estado do Espi-
rito Santo, apresentando suas formas adulta e larvar e
figurando, pela primeira vez, o canto de uma espécie
do género. Proceratophrys moehringi foi diagnosticada
por seu tamanho médio, cabega larga, apéndices pal-
pebrais longos, focinho arredondado em vista dorsal e
espatulado em vista lateral, e pela presen¢a de muitos
tubérculos triangulares no dorso, as vezes unidos for-
mando crista. Os autores consideraram a nova espécie
mais relacionada a P appendiculata, diferindo-a desta
pelo adulto de P moehringi apresentar focinho redon-
do-espatulado, membros anteriores mais robustos e
labio superior sem apéndice. Ainda diferem de P mo-
ehringi por apresentar larvas com reentrincias mais
profundas na prega bucal posterior e maior interrup-
¢ao da segunda fileira superior de denticulos. Por fim,
descreveram o peculiar comportamento reprodutivo
dos machos da espécie, de vocalizar no interior de fen-
das de rochas em riachos de montanhas florestadas.

Hoogmoed (1990) reconheceu o exemplar
RMNH 24109 (Fig. 9), do Rijksmuseum van Na-
tuurlijke Historie, de Leiden, como lectétipo de Pro-
ceratophrys boiei apds encontrar trés exemplares desta
espécie neste museu e concluir, por andlise compa-

rativa, que um deles seria o espécime figurado por
Wied-Neuwied (1822-1831) (Fig. 1); considerou que
dentre os dois espécimes estudados por Wied-Neu-
wied (1825) na redescrigao da espécie, o de coloracio
melhor preservada foi o figurado em Wied-Neuwied
(1825) e de que este foi doado a Wied-Neuwied por
Boie em Leiden, e ainda, que Boie recebeu seu espé-
cime da provincia da Bahia (veja nota de rodapé 2,
a pdgina 3). Partindo destas consideragées, Hoogmo-
ed (1990) designou Bahia como localidade-tipo de
P, boiei. Por outro lado, comentou o fato dos exem-
plares encontrados terem sido coletados por Natterer,
gerando incerteza quanto a real correspondéncia entre
o lectétipo por ele designado e o espécime figurado
por Wied-Neuwied (1822-1831), visto que este autor
se referiu apenas a Boie e Lichtenstein como doado-
res dos exemplares utilizados na descri¢io da espécie.
Apesar disso, argumentou que o lectétipo pode ter
sido armazenado com os espécimes coletados por Nat-
terer devido a uma mistura casual.

Heyer et al. (1990) revalidaram Proceratophrys
melanopogon, fornecendo dados sobre a morfologia,
coloragio e ocorréncia espacial e sazonal da espécie, ¢
redescreveram P boiei, caracterizando e figurando pela
primeira vez seu canto de andncio.

Mercadal de Barrio & Barrio (1993), descreven-
do Proceratophrys avelinoi, apresentaram breve histéri-
co sobre estudos de taxonomia envolvendo o género
Proceratophrys, incluindo as espécies com apéndices
palpebrais.

Izecksohn et al. (1998), em sua revisio do com-
plexo de Proceratophrys com apéndice rostral, definiram
alguns caracteres morfoldgicos aplicdveis ao género e
apresentaram novas diagnoses para P appendiculata,
P melanopogon, P laticeps e P moehringi, além das des-
crigoes das novas espécies, P subguttata, para o norte
e nordeste de Santa Catarina, e P phyllostomus, para a
regido serrana do Espirito Santo. Consideraram P sub-
guttata mais relacionada a P appendiculata, diferen-
ciando-as pelas manchas ventrais redondas, auséncia
de crista pré-ocular, maior desenvolvimento das cristas
cantais e menor porgio livre do imero em P subguttata.
Proceratophrys phyllostomus foi diagnosticada principal-
mente pela grande profundidade cefdlica e pelo ventre
predominantemente negro com manchas cdrneas. Na
mesma oportunidade, apresentaram um mapa com as
distribuigoes das espécies estudadas e sugeriram a pos-
sibilidade de P boiei ser um complexo reunindo algu-
mas espécies superficialmente semelhantes.

Izecksohn & Carvalho-e-Silva (2001), em seu
livro sobre os anfibios do municipio do Rio de Janei-
ro, apresentaram dados sobre a morfologia, histéria
natural e distribuigio de Proceratophrys boiei.
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FIGURA 9: Proceratophrys boiei Wied-Neuwied, 1824; lectétipo RMNH 24109; CRC 53,1 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).

Carnaval (2002), em sua andlise filogeografica
envolvendo quatro espécies de anuros e seis rema-
nescentes florestais localizados no nordeste do Brasil,
concluiu que a populagio de P boiei do municipio
de Timbatba, localizado na drea de transi¢io entre a
Mata Atlantica e a Caatinga no estado de Pernambuco,
foi a mais bem estruturada geneticamente, diferindo
de modo significativo das populagées de P boiei dos
demais remanescentes estudados. Sugeriu que a maior
divergéncia genética desta populacio pode ser refle-
xo de uma provével fragmentagio ocorrida na Mata
Adantica da regido antes ou no inicio do Pleistoceno.
Por outro lado, considerou a semelhanga que encon-
trou entre as populagdes de P boiei dos fragmentos da
Caatinga ¢ da Mata Atlantica, uma conseqiiéncia da
flutuagio genética recente entre estas dreas, mas se re-
feriu a impossibilidade de ocorréncia contemporanea
desta flutuacio, dada a atual topografia e distribuicao
das florestas no nordeste do Brasil.

Silva ez al. (2003), em seu estudo citogenético
de Macrogenioglottus alipioi, analisaram comparati-
vamente os cromossomos desta espécie, de Procerato-

phrys boiei e de Bufo paracnemis Lutz, 1925 [= Rhinella
schneideri (Werner, 1894)] e consideraram M. alipioi
mais semelhante a P boiei, apesar dos resultados nao
terem sido conclusivos, segundo estes autores.

Izecksohn ez al. (2005) descreveram e figuraram
aestrutura craniana de Proceratophrys boiei, P appendi-
culata, P melanopogon e P laticeps e concluiram que as
principais diferencas entre estas espécies encontram-se
nos frontoparietais. Verificaram uma gradacio na in-
tensidade de escavacio destes ossos, que ¢ menor em
P laticeps e maior nas demais espécies, atingindo um
mdximo em P boiei. Por fim, por apresentar outras
diferencas conspicuas como arcadas temporais, rugo-
sidade na superficie dos ossos em contato com a pele,
angulo dos quadradojugais situados muito posterior-
mente aos condilos occipitais e maxilares sem fossetas
ventrais, consideram P laticeps uma espécie A parte
do conjunto Proceratophrys boiei, P appendiculata e
P melanopogon.

Cruz et al. (2005) descreveram a nova espécie
Proceratophrys paviotii a partir de espécimes do mu-
nicipio de Santa Teresa, Espirito Santo, apresentando



12 PrapO, G.M. & POMBAL JR., ].P.: PROCERATOPHRYS COM APENDICES PALPEBRAIS

também a descrigao de seu canto de antncio. Dife-
riram a nova espécie do complexo de P appendicu-
lata (sensu lzecksohn et al., 1998) pela primeira nao
apresentar apéndice rostral; de P schirchi e dos gru-
pos de P bigibbosa (sensu Kwet & Faivovich, 2001)
e P cristiceps (sensu Giaretta et al., 2000) pela presen-
¢a de apéndice palpebral tnico e desenvolvido; e de
P boiei, pelas cristas frontoparietais paralelas e pouco
conspicuas, com depressio pouco acentuada entre
as mesmas. Concordaram com Izecksohn & Peixoto
(1981), considerando P, fryi uma variagio de 2 boiei,
e com Bokermann (1966), quanto 2 inclusio de
P renalis na sinonimia de P boiei. Reportaram ainda
a ocorréncia de exemplares de P paviotti em corre-
go de leito arenoso e as margens de corrego de leito
rochoso, vocalizando simpatricamente com P boiei e
P laticeps.

Frost ez al. (2006), em ampla revisio da sistemd-
tica de anfibios, incluiram o género Proceratophrys na
tribo Alsodini Mivart, 1869, subfamilia Cycloram-
phinac Bonaparte, 1850, familia Cycloramphidae
Bonaparte, 1850, juntamente com os géneros Alsodes
Bell, 1843, Eupsophus, Hylorina, Limnomedusa, Ma-
crogenioglottus e Odontophrynus. Meses mais tarde,
Grant et al. (2006), estudando a filogenia de Den-
drobatidae Cope, 1865, mantiveram Proceratophrys
na familia Cycloramphidae, mas nao reconheceram

as subfamilias ou tribos propostas por Frost ez al.
(20006).

Ananias ez al. (2007) estudaram o cariétipo de
trés populacdes de P boiei e concluiram que as dife-
rencas encontradas entre os cari6tipos de populagoes
do nordeste e sudeste do Brasil indicam um complexo
de espécies sob 0 nome P boiei.

A lista das espécies reconhecidas de Procerato-
phrys com apéndices palpebrais e seus sin6nimos ¢
apresentada na Tabela 1.

MATERIAL E METODOS
Espécimes Examinados

Os exemplares examinados estio listados no
Apéndice I. Os acronimos das colegdes citados no
texto so os seguintes: AL-MN — Colecao Adolpho
Lutz, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil; BM — The Natural
History Museum, Department of Zoology, London,
Reino Unido; EI — Colecio Eugenio Izecksohn, de-
positada na Universidade Federal do Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, Rio de Janeiro, Brasil; MBML
— Museu de Biologia Professor Mello Leitao, Santa
Teresa, Brasil; MCNAM — Museu de Ciéncias Na-

TABELA 1: Lista das espécies reconhecidas de Proceratophrys com apéndices palpebrais e seus sindnimos.

Espécie

Sin6nimos

Proceratophrys boiei
(Wied-Neuwied, 1824)

Ceratophrys boiei Wied-Neuwied, 1824; Stombus bojei — Gravenhorst, 1829; Ceratophris granosa
Cuvier 1829; Rana (Ceratophris) granosa— Guérin Méneville, 1838; Stombus granosus— Fitzinger,1861;

Ceratophrys bojei — Reinhardt e Liitken, 1862; Ceratophrys dorsata boiei — Gadow, 1901; Ceratophrys
intermedia Barbour, 1908; Ceratophrys renalis Miranda-Ribeiro, 1920; Ceratophrys boiei —
Miranda-Ribeiro, 1920; Stombus renalis — Miranda-Ribeiro, 1920; Stombus boiei — Miranda-Ribeiro,
1920; Stombus intermedius — Miranda-Ribeiro, 1926; Stombus boiei — B. Lutz, 1954; Proceratophrys
renalis — Lynch, 1971; Proceratophrys boiei — Lynch, 1971.

Proceratophrys appendiculata
(Giinther, 1873)

Cerarophrys appendiculata Giinther, 1873; Ceratophrys cafferi Camerano, 1879; Stombus appendiculatus
— Miranda-Ribeiro, 1920; Ceratophrys appendiculata — Nieden, 1923; Stombus appendicularus

appendiculatus — Miranda-Ribeiro, 1926; Stombus appendiculatus var. unicolor Miranda-Ribeiro,
1926; Stombus appendiculatus — Reig & Limeses, 1963; Proceratophrys appendiculata — Lynch, 1971.

Proceratophrys fryi (Giinther, 1873)
1971.

Cerarophrys fryi Guinther, 1873; Stombus fryi — Miranda-Ribeiro, 1920; Procerarophrys fryi — Lynch,

Proceratophrys melanopogon

(Miranda-Ribeiro, 1926) Peixoto & Nelson, 1990.

Stombus melanopogon Miranda-Ribeiro, 1926; Proceratophrys melanopogon — Heyer, Rand, Cruz,

Proceratophrys laticeps 1zecksohn &
Peixoto, 1981

Proceratophrys moehringi Weygoldt
& Peixoto, 1985

Proceratophrys subguttata
Izecksohn, Cruz & Peixoto, 1998

Proceratophrys phyllostomus
Izecksohn, Cruz & Peixoto, 1998

Proceratophrys paviotii Cruz, Prado
& Izecksohn, 2005
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turais, Pontificia Universidade Catélica de Minas
Gerais, Belo Horizonte, Brasil; MCZ — Museum of
Comparative Zoology, Harvard University, Cambrid-
ge, Estados Unidos; MHNCI — Museu de Histéria
Natural Capio da Imbuia, Curitiba, Brasil; MNR]
— Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil; MZUFBA — Museu de
Zoologia da Universidade Federal da Bahia, Salvador,
Brasil; MZUSP — Museu de Zoologia da Universida-
de de Sio Paulo, Siao Paulo, Brasil; MZUT — Museo
di Zoologia, Instituto di Zoologia ¢ Anatomia Com-
parada Universitd di Torino, Torino, Itdlia. RMNH
— Nationaal Natuurhistorisch Museum, Leiden, Ho-
landa; SMF - Forschungsinstitut und Natur-Mu-
seum Senckenberg, Senckenberg, Alemanha; UFAL
— Colegao de Zoologia da Universidade Federal de
Alagoas, Macei6, Brasil; UFPB — Departamento de
Sistemdtica e Ecologia da Universidade Federal da
Paraiba, Joao Pessoa, Brasil; USNM — National Mu-
seum of natural History, Division of Amphibians
and Reptilies, Washington; EUA; ZUEC — Museu de
Zoologia, Universidade Estadual de Campinas, Cam-
pinas, Brasil; ZUFR] — Departamento de Zoologia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Ja-

neiro, Brasil.

Andlise Descritiva

Devido 4 ampla distribui¢io de Proceratophrys
boiei, foram estabelecidas, a priori e por critérios geo-
gréficos, oito populagoes desta espécie procurando-se
verificar a possibilidade de ocorréncia de diferentes pa-
drdes morfométricos externos e de osteologia em dois
tipos de gradientes: latitudinal e longitudinal (Tabe-
la 2). Para o gradiente latitudinal foram constituidas
as populacoes do sul da Serra do Mar, nos estados de
Santa Catarina e do Parand (populacio S); da Serra de
Paranapiacaba, estado de Sio Paulo (populagio SE1);
das Serras da Mantiqueira e do Mar, vertentes da bacia
do Rio Paraiba do Sul, abrangendo o leste do estado
de Sao Paulo, sul/sudeste do estado de Minas Gerais e
regido serrana do estado do Rio de Janeiro (populacio
SE2); da bacia do Rio Doce, no centro-leste do estado
de Minas Gerais e centro-sul do estado do Espirito
Santo (populagio SE3); do sul do estado da Bahia e
bacia do Rio Jequitinhonha, no nordeste do estado de
Minas Gerais (popula¢io NE1); e do leste do estado
da Bahia até o estado do Ceard (populacio NE2). Para
o gradienOte longitudinal foram constituidas as popu-
lagoes da baixada fluminense e municipio do Rio de
Janeiro (populagio SE4 — estado do Rio de Janeiro)

TABELA 2: Populagées amostrais de Proceratophrys boiei e P appendiculata quanto 3 morfometria e osteologia. As populagdes foram

estabelecidas a priori por critério geogréfico (latitude e longitude).

Espécie Populagio Distribuigio geogréfica Numero de machos ~ Numero de fémeas
Proceratophrys boei S Serra do Mar do sul do Brasil, estados de 12 23
Santa Catarina e Parand.
SE1 Serra de Paranapiacaba, estado de Sao Paulo. 14 7
SE2 Serras da Mantiqueira e do Mar, nas vertentes 18 28

voltadas para a bacia do Rio Paraiba do Sul,
leste do estado de Sao Paulo, sul e sudeste do
estado de Minas Gerais e estado do Rio de

Janeiro.

SE3 Bacia do Rio Doce, centro-leste do estado 24 9

de Minas Gerais e centro-sul do estado do

Espirito Santo.

SE4 Regiao do Rio de Janeiro, estado do Rio de 10 —
Janeiro.
SE5 Bacias do Rio Grande e Rio Tieté, centro-leste 19 8

do estado de Sio Paulo e sul do estado de

Minas Gerais.

NE1 Sul do estado da Bahia e bacia do Rio 22 53
Jequitinhonha, até o nordeste do estado de
Minas Gerais.
NE2 Leste do estado da Bahia até o estado do 5 21
Ceard.
Proceratophrys appendiculata CT Area continental desde a regido central do 13 12

estado do Rio de Janeiro até o leste do estado

de Sao Paulo.

1G Ilha Grande, Angra dos Reis, estado do Rio 8 13

de Janeiro.
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e das bacias dos Rios Grande e Tieté (populacio SE5
— centro-leste do estado de Sio Paulo e sul do estado
de Minas Gerais). Machos e fémeas de cada populacio
foram analisados separadamente para verificar a pos-
sibilidade de ocorréncia de dimorfismo sexual relacio-
nados aos caracteres morfoldgicos.

A partir do levantamento dos exemplares das co-
lecoes herpetoldgicas visitadas, foi possivel separar ge-
ograficamente dois grupos de individuos de Procera-
tophrys appendiculata: um da Ilha Grande, municipio
de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro e outro
do continente, distribuido desde o centro do estado
do Rio de Janeiro até o leste do estado de Sao Paulo.
Assim, o critério geografico para estabelecimento de
populagées a priori, neste caso uma populacio insula-
na e uma continental, foi utilizado também para esta
espécie (Tabela 2).

Para as demais espécies, devido as suas distri-
buigoes geogréficas serem mais restritas ¢ 0 nimero
de exemplares em colecoes ser muito menor em rela-
G0 a P boiei, e ainda, devido ao fato do complexo de
Proceratophrys com apéndice rostral ter sido revisado
por Izecksohn ez al. (1998), nao foram estabelecidas
populagées a priori a partir de um critério geografico,
como utilizado para P boiei e P appendiculata. Assim,
para estas populagoes, foram utilizadas as espécies
como reconhecidas por estes autores.

Caracteres Externos

Para que possiveis padroes geograficos da mor-
fologia externa fossem mais facilmente detectados, os
exemplares de P boiei das populagoes estabelecidas a
priori foram esquematizados de forma simplificada,
facilitando a andlise visual comparativa entre os in-
dividuos. Este método permitiu verificar quais carac-
teres externos eram informativos para separacio de
populagées e quais representavam variagio intrapopu-
lacional. As diferentes espécies e populacoes de Proce-
ratophrys com apéndices palpebrais foram diagnosti-
cadas através dos caracteres externos que se mostraram
informativos ao longo deste estudo. Os caracteres ex-
ternos considerados foram:

Forma do focinho em vista dorsal, adaptado a partir de
Heyer ez al. (1990): subovéide; arredondado; semicir-
cular; subeliptico aberto (maxilares mais afastados en-
tre si posteriormente do que no formato subeliptico).

Forma do focinho em vista lateral, adaptado a partir
de Heyer ez al. (1990) e Weygoldt & Peixoto (1985):
obtuso; obtuso espatulado.

Apéndices palpebrais (projecoes dérmicas da pdlpebra
superior; Fig. 10): tinicos, longos e unicuspidados; ini-
cos, curtos ¢ multicuspidados, a ciispide mediana apro-
ximadamente trés vezes mais longa que as demais.

Apéndice rostral (projecio dérmica do ldbio superior
na altura dos pré-maxilares; Fig. 10): presente, seu
comprimento maior que a largura do 1dbio superior
(largura do ldbio superior = distdncia entre a margem
interna e a margem externa do lébio superior); pre-
sente, seu comprimento menor que a largura do ldbio
superior; ausente.

Crista cantal (crista presente sobre cada canto rostral,
formada pela exostose dos ossos nasais; caractere apre-
sentado por Weygoldt & Peixoto, 1985, ¢ definido
por Izecksohn ez al., 1998; Fig. 10): moderadamente
acentuada; acentuada; muito acentuada.

Cristas dos ossos frontoparietais (proje¢io exostosada
da margem externa de cada osso frontoparietal; adap-
tado a partir de Izecksohn ez al, 1998, onde este ca-
ractere ¢ referido como rugas frontoparietais; Fig. 10):
muito ou pouco exostosadas; muito, pouco ou nio
arqueadas; curvadas em diregio ao centro da cabeca
ou curvadas em dire¢io ao osso escamosal.

Cristas dos ossos escamosais (projecio exostosada da
margem externa do ramo Stico dos ossos escamosais;
adaptado a partir de Izecksohn eral, 1998, onde

este caractere ¢ referido como rugas dos escamosos;
Fig. 10): muito ou pouco exostosadas.

Crista cutinea pré-ocular (prolongamento localizado
na frente do olho, que parte da crista que percorre a
margem anterior da pdlpebra superior; definido por
Weygoldt & Peixoto 1985, e Izecksohn ez al., 1998;
Fig. 10): presente; ausente.

Profundidade da cabega na regiao entre as cristas dos os-
sos frontoparietais (formada em funcio do dobramen-
to para cima da margem lateral externa de cada osso
frontoparietal): muito profunda; pouco profunda.

Cordées dculo-dorsais (projecoes cutineas que percor-
rem as superficies dorsais, partindo dos apéndices pal-
pebrais até proximo a abertura cloacal; referidos apenas
como corddo ocular na linha que une as duas pélpe-
bras superiores; Fig. 10): continuos; interrompidos.

Textura da pele: lisa, sem rugas ou granulagées; co-
ridcea, com granulagoes amplas abauladas e sem es-
piculas; dspera, com granulagbes muito pequenas
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e espiculadas (as espiculas visiveis ao microscopio
estereoscopico).

Tubérculos da pele: conicos ou triangulares.

Padrio de cores dorsal, ventral e dos membros em li-
quido conservante (cor predominante, forma e cor das
manchas): creme-claro, castanha, negra; pontuagoes,
vermiculagdes ou irregulares; marrom, castanho, negra.
Tubérculo metacarpal interno (tubérculo desenvolvido

situado na regido interna da superficie palmar; Fig. 11):
arredondado, oval, eliptico ou eliptico curvo.

A

Apéndice
palpebral

Crista do 0sso
frontoparietal

Tubérculo da
comissura
bucal ——

Tubérculo conico

Crista cutanea
pré-ocular

Apéndice rostral ——

Tubérculos metacarpais externos (dois tubéreulos de-
senvolvidos situados na regido externa da superficie
palmar, o interno aqui denominado medial e o exter-
no, distal; Fig. 11): separados ou unidos; arredonda-
dos, ovais, elipticos ou elipticos curvos.

Tubérculo metatarsal interno (tubérculo desenvolvi-
do, alongado e saliente situado na regio interna da
superficie plantar; Fig. 11).

Tubérculo metatarsal externo (tubérculo pouco de-

senvolvido localizado na regido externa da superficie

plantar; Fig. 11).

Apéndice rostral

Crista cantal

Cordao ocular

Crista do osso
escamosal

Cordao
oculo dorsal

Tubérculo triangular

Tubérculo da
comissura
bucal

FIGURA 10: Caracteres externos da cabeca de um Proceratophrys hipotético com apéndices palpebrais em vista dorsal (A) e lateral (B).
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B v

Membrana
interdigital
:i::;:urp}(;l Tubérculo
externo Silbaxticylas Tubérculo
medial (oval) Tubérculo metacarpal subarticular
interno (arredondado)
Tubérculo Tubérculo Tubérculo
metacarpal metatarsal rfietata:sal
externo distal externo interno

(eliptico curvo)

FIGURA 11: Caracteres externos da palma da mao (A) e planta do pé (B) de um Proceratophrys hipotético com apéndices palpebrais.

Tubérculos subarticulares (tubérculos localizados nas
regides de articulacio das falanges dos dedos e arte-
lhos; Fig. 11): arredondados; triangulares; ovais.

Comprimento relativo dos dedos e artelhos: ordem de
tamanho, do menor para o maior (veja Fig. 11 para
numero de cada dedo e artelho).

Caracteres Osteoldgicos

A maioria das espécies de Proceratophrys com
apéndices palpebrais teve exemplares diafanizados
para caracterizacio osteoldgica, com exce¢do de P sub-
guttata e de uma nova espécie do estado de Ronddnia
[AL-MN 1838 (pardtipo) e MNRJ 40906 (holétipo),
respectivamente], cujos caracteres osteol(')gicos foram
analisados apds o deslocamento e levantamento da
pele dos exemplares. Proceratophrys fryi, P moehringi
e P phyllostomus foram excluidas desta andlise por es-
tarem representadas por poucos exemplares em cole-
goes. A lista de exemplares diafanizados examinados é
apresentada no Apéndice .

Procurando-se identificar possiveis padroes
populacionais a partir de caracteres osteoldgicos
de P boiei e P appendiculata, foram diafanizados
individuos das populacoes das diferentes laticudes
e longitudes estabelecidas a priori. As populagoes
SE3 e SE5 nio tiveram individuos diafanizados,

porque foram consideradas semelhantes & populagao
SE2 (veja resultados). Proceratophrys appendiculata
teve individuos diafanizados da Ilha Grande e do
continente.

No intuito de causar o menor dano possivel ao
material estudado, foram empregados dois métodos
de diafanizacio, adaptados a partir de Taylor & Van
Dyke (1985). Durante os processos ocorreram alte-
ragdes metodoldgicas relacionadas ao tempo de per-
manéncia dos exemplares e & concentragio dos com-
ponentes quimicos em cada solugdo. Estes cuidados
foram necessérios devido & maior fragilidade de alguns
exemplares, provavelmente causada por uma fixacio
inadequada ou pelo longo tempo de imersiao em li-
quido conservante. Ainda assim, algumas pecas se
desarticularam, sem, contudo, haver inviabilizagao do
processo de anilise.

Algumas definicdes de caracteres osteoldgicos
sio apresentadas pela primeira vez. Outras, segui-
ram ou foram adaptadas a partir dos estudos de No-
ble (1922), Griffiths (1963), Lynch (1971), Trueb
(1973), Duellman & Trueb (1986) e Izecksohn et 4l.
(2005). Os caracteres osteolégicos morfométricos fo-
ram obtidos sempre de medidas realizadas em linha
reta, com paquimetro de precisdo 0,05 mm ou ocular
milimetrada acoplada a microscépio estereoscopico
composto.

Os caracteres osteoldgicos diagnésticos utiliza-

dos foram (veja Figs. 12, 13 ¢ 14):
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FIGURA 12: Caracteres osteoldgicos do crinio de um Proceratophrys hipotético com apéndices palpebrais em vistas dorsal (A), lateral (B)
e ventral (C).
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Diapofise
da vértebra
pré-sacral III

Diapofise
da vértebra
pré-sacral V

|
| \i Uréstilo
|

FIGURA 13: Vista dorsal da coluna vertebral de Proceratophrys

boiei.

Altura do processo alar (medida a partir do ponto
de origem no pré-maxilar): menor que a largura do
pré-maxilar (altura do processo alar correspondendo
a menos que 90% da largura do pré-maxilar); aproxi-
madamente igual a largura do pré-maxilar.

Profundidade da pars palatina do pré-maxilar (medi-
da a partir do seu ponto de origem no pré-maxilar):
muito profunda, seu comprimento correspondendo a
mais de 50% da largura do pré-maxilar; profundidade
mediana, seu comprimento correspondendo de 30%
a45% da largura do pré-maxilar.

Textura da superficie externa da pars facialis: lisa; com
protuberancias distribuidas aleatoriamente; com trés
protuberancias desenvolvidas, distribuidas em fileira
diagonal sob a 4rbita, a anterior mais elevada.

Fossetas ventrais posteriores dos maxilares: muito pro-
fundas e evidentes; pouco profundas e pouco ou nao
evidentes.

Formato do nasal em vista dorsal: triangular; em for-
ma de bumerangue.

Textura dos nasais: lisa; irregular, com sulcos e protu-
berAncias, estas em maior ndimero e mais aglomeradas

Omosterno

Clavicula

Epicoraco6ide
Coracéide

Recorte da margem
lateral do esterno

Esterno

Protuberancia dorsal do ileo

Haste do ileo

FIGURA 14: Parte das cinturas peitoral (A) e pélvica (B) de
Proceratophrys pavioti.

na regido posterodorsal; irregular, sem sulcos ou pro-
tuberancias; sulcada.

Altura da regido posterodorsal dos nasais: nasais pou-
co projetados posterodorsalmente, sua altura nao
ultrapassa, ou pouco ultrapassa, a altura da regido
anterior dos frontoparietais; nasais com elevada pro-
jegao posterodorsal acuminada, sua altura ultrapas-
sando evidentemente a altura da regido anterior dos
frontoparietais.

Contato entre nasais: nasais em contato através de
suas extremidades anteriores, cobrindo parcialmen-
te a regido anterior do esfenetmdide; nasais nio se
contatam.

Contato entre nasais e frontoparietais: nasais em con-
tato com frontoparietais (extensio do contato cor-
respondendo a menos de 45% da largura da regiao
anterior dos frontoparietais); nasais nio contatam
frontoparietais (estes ossos separam-se por mais de
0,3 mm entre seus pontos mais aproximados).

Textura dos frontoparietais: lisa; irregular, com sulcos
e protuberancias distribuidas na margem externa dos
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frontoparietais; escavada, com sulcos e cavidades dis-
tribuidas nas laterais e em toda a regido posterior dos
frontoparietais.

Relevo dos frontoparietais em vista dorsal: aplanado-
concavo, a regido plana correspondendo 4 metade
interna de cada frontoparietal, e a regido concava, a
metade externa; totalmente concavo.

Largura dos frontoparietais: frontoparietais mais lar-
gos em sua metade posterior; frontoparietais mais
largos em sua metade anterior; frontoparietais mais
largos medialmente.

Extensio posterolateral dos frontoparietais: extensao
posterolateral contata o ramo 6tico do escamosal; ex-
tensdo posterolateral ausente.

Direcionamento da regido posterior da crista dos ossos
frontoparietais: regido posterior da crista curvada em
diregdo ao ramo ético do escamosal, acompanhando
a margem da 6rbita; regido posterior da crista curvada
em diregio ao frontoparietal adjacente, afastando-se
da margem da érbita.

Comprimento do ramo 6tico do escamosal: menor
que o comprimento do ramo zigomdtico do escamo-
sal (comprimento do ramo 6tico correspondendo a
menos que 90% do ramo zigomdtico do escamosal);
comprimento do ramo ético igual ou aproximada-
mente igual a0 comprimento do ramo zigomdtico.

Processo cultriforme do parasfendide: mais largo ape-
nas em seu ter¢o posterior; mais largo até o seu terco
médio.

Alcance da regido anterior do processo cultriforme do
parasfendide: regido anterior do processo cultriforme
alcanga os palatinos; regido anterior do processo cul-
triforme nao alcanga os palatinos.

Comprimento das diapéfises da vértebra pré-sacral V:
destacadamente menor que o comprimento das dia-
pofises da vértebra pré-sacral 111 (diapéfises da vérte-
bra pré-sacral V correspondendo a menos que 90%
das diap6fises da vértebra pré-sacral I1I); comprimen-
to das diapdfises da vértebra pré-sacral V igual ou
aproximadamente igual ao das diapéfises da vértebra
pré-sacral I1L.

Margens laterais do esterno: apresentando recorte
pouco profundo; apresentando recorte muito profun-
do, conferindo forma de seta ao esterno.

Protuberancia dorsal do ileo: pouco proeminente (sua
altura, a partir do ileo, correspondendo a menos de
40% do didmetro do ileo); com proeminéncia média
(sua altura, a partir do ileo, correspondendo de 45% a
55% do didmetro do ileo).

Anailise Morfométrica

Dados morfométricos foram obtidos dos exem-
plares cujo comprimento rostro-cloacal (CRC) corres-
pondeu a mais que 50% do maior CRC medido de
cada espécie. Como nio existem dados disponiveis em
literatura sobre o comprimento rostro-cloacal minimo
de individuos sexualmente maduros das espécies de
Proceratophrys com apéndices palpebrais, individuos a
partir deste tamanho foram considerados adequados 4
obtengio dos dados morfométricos por apresentarem
proporcdes estdveis e em concordincia com a dos maio-
res exemplares medidos. O sexo de cada individuo foi
determinado através da verificagdo da presenca de fen-
das vocais nos machos e auséncia destas, nas fémeas.

Os treze caracteres morfométricos, obtidos sem-
pre de medidas realizadas em linha reta, com paqui-
metro de precisio 0,05 mm, foram os seguintes:

Comprimento rostro-cloacal (CRC): medida da dis-
tAncia entre a abertura cloacal e a extremidade anterior
do focinho, desconsiderando-se, se presente, o apén-
dice rostral; exemplares fixados em posicao arqueada
foram levemente pressionados para que a coluna ver-
tebral ficasse reta durante a obtengio desta medida.

Largura da cabega (LC): medida da distincia entre os
cantos das comissura bucal, onde a largura da cabega
¢ maior.

Comprimento da cabega (CC): medida da distin-
cia entre a o angulo da mandibula e a extremidade
do focinho, descontando o apéndice rostral, quando
presente.

Distancia do cordio ocular até o focinho (DCOF):
medida a partir do meio do cordio cutdneo que une
as palpebras superiores, até a extremidade do focinho,
descontando o apéndice rostral, quando presente.

Distancia internasal (DIN): medida entre as duas na-
rinas, a partir de suas margens mais aproximadas.

Distincia do olho até a narina (DON): medida a par-
tir da margem anterior do olho até a margem poste-
rior da narina mais préxima.
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Diametro do olho (DO): medido da margem anterior
até a margem posterior do olho.

Largura da pélpebra superior (LPS): medida desde a
margem externa da crista dssea do frontoparietal até a
extremidade do apéndice palpebral.

istancia interorbital : medida entre as mar-
Dist terorbital (DIO did t

gens externas das cristas dsseas dos frontoparietais, no
ponto onde as 6rbitas sdo mais aproximadas.

Comprimento da coxa (CCX): medido desde a aber-
tura cloacal até o ponto de articulagio tibio-femural,
com a perna mantida em 4ngulo reto com o corpo.

Comprimento da tibia (CTB): medido desde o ponto
de articulacio tibio-femural até o ponto de articulacao
tibio-tarsal.

Comprimento do pé (CP): medido desde o ponto de
articulagio tibio-tarsal até a extremidade do artelho
mais longo.

Comprimento do antebrago e mao (CABM): medido
desde o ponto de articulagio rddio-umeral até a extre-
midade do dedo mais longo.

Para verificar a ocorréncia de diferencas morfo-
métricas entre as populagdes de P boiei e P appendi-
culata estabelecidas a priori, foram realizadas andlises
discriminantes candnicas independentes do tamanho
(size-free); a andlise discriminante candnica indepen-
dente do tamanho corrige estatisticamente o efeito
da variagio no tamanho dos individuos dentro das
amostras. Neste procedimento, o efeito do tamanho
¢ removido calculando-se a regressio de cada carac-
tere a partir de uma estimativa multidimensional de
tamanho: o primeiro componente principal. A anilise
discriminante can6nica é entio efetuada sobre os resi-
duos resultantes da andlise de regressao (Strauss, 1985;
Reis ez al,, 1990). Esta analise foi realizada através do
programa MatLab 4.2¢1 para Windows (Mathworks,
1994). Machos e fémeas das populacoes de P boiei
foram analisados separadamente, mas para as popula-
¢oes de P appendiculata isto nao foi possivel devido ao
baixo niimero de fémeas disponiveis. Devido ao fato
de a andlise empregada necessitar de um minimo de
trés populagoes amostrais, a populacio de P appendi-
culata do continente (popula¢io CT) foi dividida em
duas: uma das serras interiores dos estados do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo (CT1) e outra da Serra da Bo-
caina, entre os municipios de Angra dos Reis e Paraty,
no estado do Rio de Janeiro (CT2).

Os caracteres morfométricos foram testados
quanto a sua homocedasticidade e normalidade atra-
vés dos testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov, res-
pectivamente (Zar, 1999). Caracteres nio normais e
nio homocedisticos foram descartados das anilises.
Para testar a robustez dos resultados obtidos através da
andlise discriminante foi utilizado o método bootstrap
(Manly, 1991) com mil reamostragens.

RESULTADOS
Variag6es Morfolégicas

As anlises descritivas dos caracteres morfoldgi-
cos externos das oito populacoes de P boiei estabele-
cidas a priori permitiram a separagio de apenas duas
populagées diferencidveis: uma do nordeste do Brasil
(populagio NE), resultante da integragio das popu-
lagio NE1 e NE2, distribuida desde o sul do estado
da Bahia e nordeste do estado de Minas Gerais até o
estado do Ceard, e outra do sul/sudeste (populagio S/
SE), reunindo as popula¢des S, SE1, SE2, SE3, SE4 ¢
SE5, distribuida desde o estado de Santa Catarina até
o estado do Espirito Santo, abrangendo parte do es-
tado de Minas Gerais. Os caracteres diagndsticos que
se mantiveram estdveis em cada uma destas popula-
¢oes, diferenciando-as claramente entre si, se relacio-
naram principalmente 2 regido cefdlica. A populacio
NE apresentou cristas 6sseas dos frontoparietais pouco
exostosadas e pouco arqueadas, frontoparietais mais
largos em sua regido mediana e cabeca pouco profun-
da. A populagio S/SE apresentou cristas 6sseas dos
frontoparietais muito proeminentes e muito arqueadas
posteriormente, frontoparietais mais largos posterior-
mente e cabeca muito profunda. As demais espécies do
complexo boiei (Proceratophrys fryi e P paviotii) foram
também comparadas entre si e com as populages NE
e S/SE de P boiei. Proceratophrys paviotii se caracteri-
zou pelo menor tamanho do adulto, pelas cristas dos
frontoparietais pouco exostosadas ¢ nio arqueadas,
frontoparietais com largura uniforme e cabega pouco
profunda. O holétipo de P fryi nio se mostrou di-
ferencidvel da populacio de P boiei das regides sul e
sudeste, apresentando o mesmo padrio cefdlico deste
grupo. Além disso, a interrup¢io dos cordées éculo-
dorsais, utilizada por Giinther (1873) como um dos
caracteres principais desta espécie, foi considerada va-
riacdo individual rara dentro de algumas populagoes,
como observado para o grande lote da populagio NE
do municipio de Una, sul do estado da Bahia.

Diapéfises e ossos das cinturas escapular e pélvi-
ca foram estruturas importantes na diagnose das espé-
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cies do complexo boiei estudadas. Os comprimentos
das diapéfises das vértebras III e V, destacadamente
diferentes na maioria das espécies, foram aproximada-
mente iguais na populacio de P boiei do nordeste. As
margens do esterno de P paviotii, apresentaram uma
reentrincia bem mais profunda que a observada no
esterno das demais espécies. A protuberincia dorsal
do ileo foi destacadamente mais proeminente na po-
pulagio NE de P boiei do que nas demais populagoes
e espécies de Proceratophrys sem apéndice rostral.

A comparacio entre as populacoes NE e S/SE
de P boiei e o lectétipo da espécie (RMNH 24109)
permitiu a constatagio de que este apresenta as mes-
mas caracteristicas cefdlicas da populagio S/SE (regiao
entre as cristas dos frontoparientais muito profunda;
cristas Gsseas dos frontoparientais muito arqueadas,
mais separadas entre si na regido posterior). Isto in-
dica que o lectétipo nio é proveniente do estado da
Bahia, como sugerido por Hoogmoed (1990), mas do
Rio de Janeiro.

Houve tendéncia a um menor arqueamento e
menor proeminéncia dorsal da regido posterior das
cristas dos frontoparietais em exemplares de P boiei
dos estados do Parand e de Santa Catarina, mas a pre-
senca de alguns exemplares com cristas muito arque-
adas e proeminentes tornou invidvel a separagio de
uma populagio para a regido Sul do Brasil, a partir
da analise dos caracteres externos. Houve, também,
tendéncia & maior profundidade da cabeca nos exem-
plares de P boiei da regiao do Rio de Janeiro, mas a
presenca de individuos com cabega muito profunda,
também na regido serrana, tornou invidvel a separacao
de duas populagées para os diferentes gradientes lon-
gitudinais deste estado.

Um exemplar de Proceratophrys com apéndices
palpebrais encontrado na colecio do Museu Nacional
(MNR]J 40906), coletado na década de 1950, as mar-
gens do Rio Branco, afluente do Rio Guaporé, no es-
tado de Rondoénia, apresentou caracteristicas externas
diferentes das de qualquer outra espécie descrita para
o género. A principal delas estd relacionada ao apén-
dice palpebral, que é Gnico, mas é mais curto do que
o das demais espécies que apresentam esta estrutura,
e multicuspidado, com a cispide mediana atingindo
cerca de trés vezes o tamanho das demais.

Variacoes Morfométricas

Os testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov
mostram que os dados sao homoceddsticos e normais
para todos os caracteres externos das populagées de
machos de P boiei estabelecidas a priori. Para as popu-

lagoes de fémeas, apenas a de normalidade foi integral-
mente constatada. A hipétese de homocedasticidade
foi rejeitada para os caracteres DIO, CCX, CTB e CP
que foram, entdo, excluidos da anilise discriminante
aplicada a populacio de fémeas (Tabela 3).

O primeiro componente principal (CP1) expres-
sou 82.8% da variagio total na matriz de covariincia
das populagées de machos e 93.4% na matriz de cova-
ridncia das populacoes de fémeas. Os coeficientes das
varidveis canonicas VC1 e VC2, obtidos através do
teste de correlagio entre os valores dos caracteres mor-
fométricos e os escores das andlises, representaram,
respectivamente, 58.2% e 21.5% da diferenca total
nas funcoes discriminantes das populagdes de machos
e 78.3% e 14.3% da diferenca total nas fungoes dis-
criminantes das populagées de fémeas. Os coeficientes
do primeiro componente principal e das varidveis ca-
nénicas (VC) 1 e 2 sao apresentados na Tabela 4.

A distribuicao dos escores individuais de machos
e fémeas no espago das varidveis canénicas 1 e 2 mos-
trou alguma separagio entre dois agrupamentos mais
abrangentes de populagoes de P boiei estabelecidas a
priori: um das populagdes S, SE1, SE2, SE3 e SE5
(agrupamento S/SE) e outro contendo as populagoes
NEI e NE2 (agrupamento NE). Esta separagio foi
mais evidente entre as populacdes de machos do que
entre as de fémeas (Fig. 15 ¢ 16). A Fig. 15 mostra
também alguma separagio da populacio SE4, que in-
clui os machos da baixada fluminense e Floresta da
Tijuca.

A matriz de caracteres morfométricos das popu-
lagoes de machos de 2 boiei respondeu melhor do que
a de fémeas aos testes de homocedasticidade e nor-
malidade, o que contribuiu para a melhor separacio
entre os agrupamentos de popula¢oes de machos no
espaco das varidveis canénicas (compare Figs. 15 ¢
16). Assim, foi realizada uma nova andlise discrimi-
nante independente do tamanho, agora entre os agru-
pamentos S/SE, NE e SE4 de machos, tendo como
objetivo a melhoria da resolugao visual dos seus res-
pectivos escores. Os resultados dos testes de homoce-
dasticidade e normalidade para os trés agrupamentos
sdo apresentados na Tabela 5.

O primeiro componente principal (CP1) repre-
sentou 84.5% da variagao total na matriz de covarian-
cia e as varidveis canonicas VC1 e VC2 expressaram,
respectivamente, 81.6% e 18.4% da diferenca total
nas fungées discriminantes dos trés agrupamentos de
populagées de machos de P boiei. Os coeficientes do
primeiro componente principal (PC1) e das varidveis
canénicas (VC) 1 e 2 sao apresentados na Tabela 6.

A nova andlise discriminante independente do
tamanho realizada possibilitou melhor visualizacio da
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TABELA 3: Resultados dos testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov para verificar, respectivamente, a homocedasticidade e normalidade
dos caracteres morfométricos das populagdes de machos e fémeas de Proceratophrys boiei estabelecidas a priori. Os caracteres nio
homoceddsticos e nao normais foram excluidos das andlises discriminantes. Os resultados significativos, indicadores de rejeigio das hipdteses
de homocedasticidade e normalidade estao em negrito.

Machos (n = 8)

Fémeas (n = 7)

Caracteres Teste de Levene Teste de Kolmogorov-Smirnov Teste de Levene Teste de Kolmogorov-Smirnov
F p K-Sd p F p K-Sd p

CRC 1.4023 0.2110 0.0619 > 0.20 1.4779 0.1898 0.0644 >0.20
CcC 0.7142 0.6601 0.0617 > 0.20 0.6874 0.6601 0.0750 >0.20
LC 1.1526 0.3356 0.0664 >0.20 1.2353 0.2918 0.0969 <0.15
DCOF 0.9766 0.4518 0.0799 >0.20 1.4276 0.2081 0.0556 >0.20
DIN 0.4410 0.8684 0.0683 > 0.20 1.6641 0.1341 0.0705 >0.20
DON 1.2740 0.2692 0.0954 > 0.20 0.7403 0.6180 0.0546 >0.20
DO 0.5045 0.8296 0.0576 > 0.20 0.9605 0.4503 0.0923 <0.20
LPS 0.7320 0.6459 0.0903 > 0.20 1.3786 0.2272 0.0555 >0.20
DIO 0.8707 0.5319 0.0591 > 0.20 2.7934 0.0134 0.0617 >0.20
CCX 1.5774 0.1489 0.0641 > 0.20 3.2010 0.0056 0.0650 >0.20
CTB 1.5940 0.1440 0.0516 > 0.20 3.1194 0.0067 0.0617 > 0.20
Cp 0.6092 0.7473 0.0404 > 0.20 2.1955 0.0468 0.0680 > 0.20
CABM 0.6748 0.6930 0.0359 > 0.20 2.1179 0.0548 0.0633 >0.20

TABELA 4: Coeficientes do primeiro componente principal (CP1) e das varidveis canénicas (VC1 e VC2) das populagoes de machos e
fémeas de Proceratophrys boiei estabelecidas a priori. O sinal (*) corresponde aos caracteres rejeitados pelos testes de homocedasticidade e

normalidade, excluidos da andlise.

Machos (n = 8)

Fémeas (n = 7)

Caracteres CP1 VCl1 vC2 CP1 VCl vC2
CRC 0.6471 0.1517 0.5060 0.7298 0.3484 0.7446
cC 0.2828 0.2385 0.3635 0.3390 0.4947 0.3408
iTe 0.3398 0.3773 0.1256 0.4001 0.4780 0.2994
DCOF 0.1608 -0.2978 0.1685 0.1766 -0.3709 -0.1694
DIN 0.0347 -0.6859 0.3602 0.0435 -0.3834 0.0349
DON 0.0537 0.3055 0.0330 0.0537 -0.1018 -0.2835
DO 0.0705 0.2049 0.0453 0.0739 -0.0622 0.2145
LPS 0.1343 0.2237 0.0089 0.1202 0.3150 0.0872
DIO 0.0562 -0.1163 -0.3176 . * *
ccx 0.2516 0.0645 0.3340 . * *
CTB 0.2135 -0.1684 0.1078 * * *
cp 0.3347 0.0819 0.2608 * * *
CABM 0.3300 0.0940 03927 0.3695 0.1328 0.3953

distribuicao dos trés agrupamentos de populagoes de
machos de P boiei no espaco das varidveis candnicas
(Fig. 17). Pela distribui¢ao dos escores, observa-se
maior separacdo entre os agrupamentos S/SE e NE do
que entre estes ¢ a populagio SE4.

Para P appendiculata, os testes de Levene e
Kolmogorov-Smirnov corroboraram as hipéteses
de homocedasticidade e normalidade para todos
os caracteres morfométricos das trés populacoes es-
tabelecidas a priori (populagoes CT1, CT2 e IG;
Tabela 7).

O primeiro componente principal (CP1) ex-
pressou 94.2% da variagdo total na matriz de co-

variincia e as varidveis candnicas VC1 e VC2 ex-
pressaram, respectivamente, 74.4% e 25.6% da
diferenca total nas fungées discriminantes das po-
pulagées de machos de P appendiculata. Os coefi-
cientes do primeiro componente principal (PC1) e
das varidveis canénicas (VC) 1 e 2 sdo apresentados
na Tabela 8.

A distribuicio dos escores individuais de
P appendiculata no espago das varidveis candnicas 1
e 2 mostrou tendéncia A separagio entre as trés popu-
lacoes estabelecidas a priori, sendo que esta separacio
foi maior entre as populagées da Ilha Grande e da bai-
xada fluminense (Fig. 18).
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FIGURA 15: Projegio dos escores individuais das populagoes de machos de Proceratophrys boiei, estabelecidas a priori, no espago das
varidveis canénicas (VC) 1 e 2. Os escores foram obtidos a partir da andlise discriminante canénica independente do tamanho (size-free).

TABELA 5: Resultados dos testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov
para verificar, respectivamente, a homocedasticidade e normalidade
dos caracteres morfométricos de trés agrupamentos de populagoes
(S/SE, SE4, NE) de machos de Proceratophrys boiei. Estes
agrupamentos foram formados a partir do resultado da andlise de
varidncia aplicada &s populagées estabelecidas a priori.

Caracteres Teste de Levene Kolmo;(e):)evfisemimov
F p K-Sd p

CRC 0,2353 0,7907 0.0619 > 0.20
CcC 2,1744 0,1181 0.0617 > 0.20
LC 0,9375 0,3944 0.0664 >0.20
DCOF 2,0212 0,1370 0.0799 >0.20
DIN 0,5767 0,5633 0.0683 > 0.20
DON 3,0136 0,0528 0.0954 > 0.20
DO 0,0555 0,9461 0.0576 > 0.20
LPS 1,2520 0,2896 0.0903 > 0.20
DIO 1,4764 0,2326 0.0591 > 0.20
CCX 0,3340 0,7167 0.0641 > 0.20
CTB 1,5764 0,2109 0.0516 > 0.20
(@Y 0,4364 0,6474 0.0404 > 0.20
CABM 0,2455 0,7827 0.0359 >0.20

Variag6es Morfoldgicas

Foi possivel estabelecer alguma diferenga entre
P appendiculata da 1lha Grande (IG) e do continen-

te por andlise visual dos caracteres externos. De ma-

TABELA 6: Cocficientes do primeiro componente principal (CP1)
e das varidveis can6nicas (VC1 e VC2) de trés agrupamentos de
populagées (S/SE, SE4 e NE) de machos de Proceratophrys boiei.
Estes agrupamentos foram formados a partir do resultado da andlise
de variincia aplicada as populagoes estabelecidas a priori.

Caracteres CP1 VC1 vC2
CRC 0.6499 0.0010 0.2605
CC 0.2819 0.1405 -0.1996
LC 0.3428 0.4076 0.3206
DCOF 0.1589 -0.3929 0.1143
DIN 0.0316 -0.6598 -0.3599
DON 0.0506 0.3134 0.2408
DO 0.0652 0.2929 0.3749
LPS 0.1373 0.1637 -0.0179
DIO 0.0630 -0.0686 0.6602
CCX 0.2429 -0.0596 -0.3938
CTB 0.2212 -0.0606 -0.0796
Cp 0.3422 0.0312 -0.0231
CABM 0.3159 0.0650 0.0724

neira geral, a populagio IG apresentou maior tama-
nho, cabeca mais circular e coloragio mais escura no
dorso e no ventre do que a populagio do continente
(CT), aproximando-se mais da morfologia externa de
P moehringi, que é conhecida apenas da regido central
do estado do Espirito Santo. Por outro lado, alguns
poucos exemplares da Ilha Grande se aproximaram
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FIGURA 16: Projecio dos escores individuais das populagées de fémeas de Procerarophrys boiei, estabelecidas a priori, no espago das
varidveis candnicas (VC) 1 e 2. Os escores foram obtidos a partir da andlise discriminante candnica independente do tamanho (size-free).
A populagio SE4 nio consta na figura devido 4 auséncia de fémeas de Proceratophrys boiei da baixada fluminense e da Floresta da Tijuca,

Rio de Janeiro.
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FIGURA 17: Projegao dos escores individuais de trés agrupamentos de populagoes de machos de Proceratophrys boiei no espago das varidveis
candnicas (VC) 1 e 2. Os escores foram obtidos a partir da andlise discriminante candnica independente do tamanho (size-free). Os
agrupamentos foram formados a partir do resultado da andlise de varidncia aplicada as populagoes estabelecidas a priori (veja metodologia
e Fig. 15).
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morfologicamente de exemplares do continente, o
que ndo permitiu uma separagio segura entre as duas
populagées de P appendiculata, apenas através de ca-
racteres externos.

A robustez dos ramos zigomdtico e Stico do es-
camosal mostraram grande variacio e foram desconsi-
deradas como caracteres diagndsticos. Por outro lado,
alguns caracteres osteolégicos foram determinantes
para o estabelecimento de diferencas interespecificas
entre as espécies de Proceratophrys com apéndices pal-
pebrais e apéndice rostral. A superficie da pars facialis,
que ¢ lisa na maioria das espécies, apresenta trés pro-
tuberincias dispostas em linha diagonal sob a 6rbita
em P melanopogon e P subguttata. O osso nasal apre-
senta forma de bumerangue em vista dorsal na maio-
ria das espécies, mas ¢ triangular em P subguttata. Os
ossos frontoparietais forneceram grande quantidade
de caracteres informativos para reconhecimento espe-
cifico, como textura, relevo, largura, cristas, extensoes
e conexdes Osseas. Nos exemplares da populagio de
P appendiculata da Tlha Grande os ossos frontoparie-
tais ndo apresentaram contato com Os 0SSOS Nasais,
diferindo de todas as demais espécies e populacoes do
género. A protuberincia dorsal do ileo foi destacada-
mente mais proeminente na populagio de P appendi-
culata do continente do que na da Ilha Grande e nas
demais espécies com apéndice rostral.

Também os 0ssos escamosais mostraram esta-
dos de caracteres importantes para o reconhecimento
especifico. Proceratophrys melanopogon e P subguttata
apresentaram comprimento do ramo dtico do esca-
mosal igual ao comprimento do ramo zigomdtico,
sendo que nas demais espécies estas estruturas foram
diferentes quanto ao tamanho.

Consideragoes sobre as variacdes em Proceratophrys
com apéndices palpebrais

Observando-se conjuntamente os resultados das
andlises descritivas e estatisticas empregadas para as
populagées de 2 boiei estabelecidas a priori é possivel
reconhecer duas unidades taxondmicas para esta es-
pécie, sendo uma das regioes sul e sudeste e outra da
regido nordeste do Brasil. Assim, estas sdo aqui consi-
deradas espécies distintas. O nome especifico renalis é
aqui utilizado para a unidade taxondmica de P boiei
do nordeste, por este estar disponivel desde que a espé-
cie Ceratophrys renalis, descrita por Miranda-Ribeiro
(1920) para o sul da Bahia, foi sinonimizada a Stombus
boiei (= Proceratophrys boiei) por Bokermann (1966).

A populagio de P boiei da baixada fluminense
e Floresta da Tijuca apresentou alguma diferenciacao

morfométrica em relagio as demais populacoes coes-
pecificas. No entanto, a auséncia de autapomorfias
evidentes ndo permite seu reconhecimento como es-
pécie distinta.

Pelas caracteristicas peculiares evidentes do
exemplar de Proceratophrys da bacia do rio Guaporé,
Ronddnia, este ¢ sugerido como espécie distinta.

TABELA 7: Resultados dos testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov
para verificar, respectivamente, a homocedasticidade e normalidade
dos caracteres morfométricos de trés populagées de Procerarophrys
appendiculata (CT1, CT2 e 1G). A populagio do continente
estabelecida a priori (CT) foi transformada em duas (CT1 e CT2)
apenas devido a necessidade de mais de duas populagoes amostrais
para a realizacao da andlise discriminante independente do tamanho

(size free).

lf:\tzlie Teste de
Caracteres F p K-Sd p
CRC 0.3873 0,6812 0.0745 >0.20
CcC 0.1641 0,8492 0.1114 >0.20
LC 0.1094 0,8966 0.0890 >0.20
DCOF 0.0669 0,9354 0.0980 >0.20
DIN 0.7013 0,5015 0.1004 >0.20
DON 0.0942 0,9103 0.1125 >0.20
DO 0.2759 0,7602 0.0840 >0.20
LPS 2.2840 0,1141 0.0603 >0.20
DIO 0.1716 0,8429 0.1163 >0.20
CCX 0.0778 0,9253 0.1257 >0.20
CTB 0.0712 0,9314 0.1179 >0.20
CP 0.2025 0,8175 0.1542 >0.20
CABM 0.2437 0,7848 0.1598 <0.20

TABELA 8: Coeficientes do primeiro componente principal
(CP1) e das varidveis can6nicas (VCI e VC2) das trés populages
de Proceratophrys appendiculata (CT1, CT2 e IG). A populagio
do continente estabelecida a priori (CT) foi transformada em
duas (CT1 e CT2) apenas devido & necessidade de mais de duas
populagbes amostrais para a realizagio da andlise discriminante
independente do tamanho (size free).

Caracteres CP1 VC1 vC2
CRC 0.6480 0.5474 0.2952
CcC 0.2584 0.1091 0.0355
LC 0.3415 0.3420 0.4415
DCOF 0.1175 0.1397 0.0305
DIN 0.0243 -0.3273 -0.3029
DON 0.0477 0.2712 -0.5755
DO 0.0461 0.1107 0.4046
LPS 0.0769 0.0256 -0.1735
DIO 0.0564 -0.0460 -0.1430
CCX 0.2994 0.2499 0.2123
CTB 0.2429 0.2012 0.1617
CP 0.3492 0.3107 0.1589
CABM 0.3133 0.3986 -0.0498
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FIGURA 18: Projecao dos escores individuais das populagoes de Proceratophrys appendiculata, estabelecidas a priori, no espago das varidveis
candnicas (VC) 1 e 2. Os escores foram obtidos a partir da andlise discriminante can6nica independente do tamanho (size-free). A populagio
do continente estabelecida a priori (CT) foi transformada em duas (CT1 e CT2) apenas devido & necessidade de mais de duas populagoes
amostrais para a realizagio da andlise discriminante independente do tamanho (size free).

Pela impossibilidade de diferenciacio concreta en-
tre o holétipo de P fryi e a populagio de P boiei do sul/
sudeste, propée-se a sinonimizacio de P fryi a P boiei.

Devido a ocorréncia de distingao morfométrica
e, principalmente, de auséncia de contato entre os os-
sos nasais e frontoparietais na populagio de P appen-
diculata da llha Grande, municipio de Angra dos
Reis, sendo esta uma diferenca constante em relacio
a populacio do continente, sugere-se que a primeira
seja considerada uma nova espécie do complexo de
Proceratophrys com apéndice rostral.

A populacio de P appendiculata da Serra da Bo-
caina, entre Angra dos Reis e Paraty, estado do Rio de
Janeiro, apresentou alguma diferenciacdo morfométri-
ca em relacio as demais populagées coespecificas. No
entanto, a auséncia de autapomorfias evidentes nao
permite o seu reconhecimento como espécie nova.

As demais espécies de Proceratophrys com apén-
dices palpebrais e apéndice rostral nio mostraram
qualquer tipo de variagio.

Tendo em vista as variagdes morfoldgicas e mor-
fométricas encontradas para as populagées e espécies
de Proceratophrys com apéndices palpebrais, os tdxons
reconhecidos no presente estudo sio apresentados e
caracterizados a seguir.

Caracterizagio taxondmica das espécies de
Procerarophrys Miranda-Ribeiro, 1920 com
apéndices palpebrais

Composigio — Proceratophrys appendiculata (Giinther,
1873); Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1824);
Proceratophrys laticeps lzecksohn & Peixoto, 1981;
Proceratophrys melanopogon (Miranda-Ribeiro, 1926);
Proceratophrys moehringi Weygoldt & Peixoto, 1985;
Proceratophrys paviotii Cruz, Prado & Izecksohn,
2005; Proceratophrys phyllostomus 1zecksohn, Cruz &
DPeixoto, 1998; Proceratophrys renalis (Miranda-Ribei-
ro, 1920) status revalidado; Proceratophrys subguttata
Izecksohn, Cruz & Peixoto, 1998; Proceratophrys tupi-
namba sp. nov.; Proceratophrys rondonae sp. nov.

Definigio — Cabeca em geral mais larga que longa;
focinho arredondado em vista dorsal (subovdide,
aproximadamente arredondado em alguns exempla-
res, semicircular aberto em P laticeps), obtuso espa-
tulado a muito espatulado em vista lateral; apéndice
rostral presente ou ausente; apéndice palpebral desen-
volvido, tinico, unicuspidado na maioria das espécies
(multicuspidado em Proceratophrys rondonae); regiao
loreal concava; timpano indistinto; cristas frontopa-
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rietais arqueadas e evidentes; espago entre as cristas
frontoparietais escavado. Bracos, antebragos e maos
moderadamente robustos; superficie palmar rugosa;
dedos com fimbrias formadas por diminutos tubércu-
los. Pernas curtas, pouco robustas; superficie plantar
rugosa, com tubérculos supranumerdrios esparsos; ar-
telhos com fimbrias formadas por diminutos tubér-
culos; membranas interdigitais presentes apenas na
base dos artelhos. Superficie dorsal do corpo rugosa;
tubérculos mais proeminentes que os demais se des-
tacam proximo ao canto da comissura bucal; cordoes
6culo-dorsais desenvolvidos, continuos, serrilhados
(descontinuos em alguns poucos individuos).

Dentes presentes em mais de 2/3 do maxilar,
a partir de sua articulagio com o pré-maxilar; altura
do processo alar menor ou aproximadamente igual &
largura do pré-maxilar; profundidade da pars palatina
do pré-maxilar correspondendo a mais de 30% da lar-
gura do pré-maxilar; superficie externa da pars facialis
lisa na maioria das espécies (com trés protuberincias
desenvolvidas sob a érbita em P melanopogon e P sub-
guttata); nasal em forma de bumerangue na maioria
das espécies (com formato triangular em P subgutta-
ta); textura dos nasais lisa ou contendo sulcos e protu-
berancias; regido posterodorsal dos nasais pouco pro-
jetada para cima na maioria das espécies (acuminados
e muito projetados para cima em P melanopogon e
P subguttata); frontoparietais com textura lisa ou com
protuberancias, sulcos, e/ou cavidades; frontoparietais
totalmente concavos ou aplanado-concavos em vista
dorsal; crista dos frontoparietais estendendo-se por
toda sua margem externa e curvada posteriormente
em dire¢io ao frontoparietal adjacente na maioria
das espécies (curvada em direcio ao ramo édtico do
escamosal em P laticeps); nasais nio se contatam ou
se contatam sutilmente através de suas extremidades
anteriores; frontoparietais se contatam em mais de 2/3
de seu comprimento; nasais contatam sutilmente os
frontoparietais (ndo contatam os frontoparietais em
Proceratophrys tupinamba); comprimento do ramo
ético do escamosal geralmente menor que o do ramo
zigomdtico (aproximadamente igual a0 comprimento
do ramo zigomdtico em P melanopogon e P subgutta-
ta); ramo zigomdtico do escamosal contata o maxilar;
arranjo cotilar tipo 1II; diapéfise sacral eliptica; crista
dorsal do uréstilo correspondendo a mais de 70% do
seu comprimento; omosterno presente; falanges ter-
minais arredondadas.

Comparagio com espécies de Proceratophrys sem apéndi-
ces palpebrais — A presenca de apéndice palpebral tni-
co e desenvolvido separa as espécies de Proceratophrys
com apéndices palpebrais das espécies dos grupos de

P bigibbosa (sensu Kwet & Faivovich, 2001) [P bigib-
bosa (Peters, 1872), P avelinoi Mercadal de Barrio &
Barrio, 1993, P palustris Giaretta & Sazima, 1993 e
P brauni Kwet & Faivovich, 2001] e P cristiceps (sen-
su Giaretta et al., 2000) [P cristiceps (Miiller, 1883),
P goyana (Miranda-Ribeiro, 1937), P cururu Etero-
vick & Sazima, 1998 ¢ P concavitympanum Giaretta,
Bernarde & Kokubum], que nio possuem apéndice
palpebral. Da mesma forma, a presenca do apéndice
palpebral tnico e desenvolvido as separa de P schirchi
(Miranda-Ribeiro, 1937), que apresenta um conjunto
de curtas projecoes sobre a pélpebra superior.

Distribuicio geogrdfica — Principalmente Mata Atlan-
tica, desde o nordeste até o sul do Brasil, alcancando
o dominio das araucdrias, nos estados do Parand e de
Santa Catarina, o dominio do cerrado, nos estados de
Rondénia e Minas Gerais, e o dominio das caatin-
gas, entre os estados de Pernambuco e do Ceard (veja
Ab’Saber, 1977 para compreensio dos dominios mor-
foclimdticos brasileiros).

Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1824)
(Figs. 9 ¢ 19)

Ceratophrys boiei Wied-Neuwied, 1824. Localidade-
tipo: Rio de Janeiro e Bahia, Brasil.

Stombus bojei — Gravenhorst, 1829.

Ceratophris granosa Cuvier, 1829. Localidade-tipo:
nio especificada.

Rana (Ceratophris) granosa — Guérin Méneville,
1838.

Stombus granosus — Fitzinger, 1861.

Ceratophrys bojei — Reinhardt & Liitken, 1862.

Ceratophrys fryi Giinther, 1873. Hol6tipo: BMNH
29. Localidade-tipo: Serra da Mantiqueira, Mi-
nas Gerais, Brasil.

Ceratophrys dorsata boiei — Gadow, 1901.

Ceratophrys intermedia Barbour, 1908. Holétipo:
MCZ A-2254. Localidade-tipo: Santa Catarina,
Brasil.

Ceratophrys boiei — Miranda-Ribeiro, 1920.

Stombus boiei — Miranda-Ribeiro, 1920.

Stombus fryi — Miranda-Ribeiro, 1920.

Stombus intermedius — Miranda-Ribeiro, 1920.

Stombus boiei — B. Lutz, 1954.

Proceratophrys boiei — Lynch, 1971.

Proceratophrys fryi — Lynch, 1971.

Tipos — Lectétipo: RMNH 24109 (Figs. 9 e 19), ¢
adulta, sem data de coleta, designado por Hoogmo-
ed (1990). Exemplares tipo ndo foram designados
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na descricdo original da espécie, mas, segundo Frost
(2007), provavelmente incluem o exemplar figurado
por Wied-Neuwied (1822-1831: prancha 47; veja
Fig. 1).

Wied-Neuwied (1825) citou dois exemplares
em sua redescricdo da espécie, sendo um origindrio
do Rio de Janeiro, doado por Lichtenstein, ¢ um da
Bahia, doado por Boie, mas nao mencionou niimeros
ou colecoes. Hoogmoed (1990) designou o exemplar
RMNH 24109 como lectétipo, considerando ser este
o exemplar figurado por Wied-Neuwied (1822-1831),

A

¢ Bahia como localidade-tipo. No entanto, a etiqueta
associada ao lectétipo indica Natterer como coletor,
que nunca visitou a Bahia (Papavero, 1971; Vanzolini,
1993). Comparando-se o lecttipo com as populagdes
de P boiei do nordeste (estados da Bahia ao Ceard) e
do sul/sudeste (estados de Santa Catarina ao Espiri-
to Santo) estabelecidas neste estudo, percebe-se que
o lectdtipo se encaixa perfeitamente na caracterizacio

da populacio sul/sudeste, principalmente pela seme-
lhanga da regido cefélica. O lectdtipo apresenta cristas
dos ossos frontoparietais muito exostosadas, muito

FIGURA 19: Proceratophrys boiei, lectétipo RMNH 24109: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mio; (D) planta do

pé. Escala = 5 mm.
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arqueadas e¢ mais separadas entre si posteriormente,
da mesma forma que os exemplares das regioes sul e
sudeste. Assim, tendo em vista que, além de Bahia, s6
h4 Rio de Janeiro como possivel origem dos referidos
exemplares, esta localidade ¢ aqui considerada locali-

dade-tipo de Proceratophrys boiei.

Diagnose — CRC 39,8-61,9 mm nos machos e
40,0-74,3 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-
senvolvidos, tnicos; apéndice rostral ausente; focinho
arredondado em vista dorsal, obtuso espatulado em
vista lateral; frontoparietais totalmente concavos em
vista dorsal; cordées éculo-dorsais bem marcados,
com tubérculos unidos formando linha continua; re-
gido entre as cristas dos frontoparietais muito profun-
da; cristas dsseas dos frontoparietais muito arqueadas
e exostosadas, mais separadas entre si em sua regiao
posterior; nasais nao se contatam, seu relevo irregular,
com sulcos ou protuberincias dsseas; nasais contatam
sutilmente os frontoparietais; cristas cantais acentua-
das; cristas dos ossos escamosais pouco exostosadas;
comprimento relativo dos dedos IV < II < I < III; pele
dorsal uniformemente rugosa, com tubérculos c6nicos
de tamanho varidvel; superficie ventral do corpo pre-
dominantemente creme-claro com pontos (raramente
nenhum) e/ou manchas arredondadas ou vermicula-
res sem padrio regular.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys boiei
pode ser distinguida de P appendiculata, P laticeps,
P melanopogon, P moehringi, I phyllostomus, I sub-
guttata e P tupinamba por niao apresentar apéndice
rostral. Difere de P rondonae pelo apéndice palpebral
unicuspidado e longo (apéndice palpebral multicuspi-
dado e curto em R rondonae). De P paviotii, P boiei
difere pelo seu maior tamanho médio (média do
CRC 51,2 mm nos machos e 59,8 mm nas fémeas em
P, boiei; 46,3 mm nos machos e 51,0 mm nas fémeas
em P paviotii), por apresentar focinho arredondado
(focinho subeliptico em P paviotii), pelo arqueamento
das cristas dos ossos frontoparietais (cristas dos fron-
toparietais nao arqueadas em P paviotii). Pela maior
profundidade da cabeca na altura dos frontoparietais,
pela maior exostose € maior arqueamento das cristas
dos frontoparietais e pela maior largura dos fronto-
parietais em sua metade posterior, P boiei difere de
P renalis (frontoparietais mais largos anteriormente
em P renalis).

Redescri¢do do lectétipo — Cabeca pouco mais larga
que longa; focinho arredondado em vista dorsal, ob-
tuso espatulado em vista lateral; regido entre as cris-
tas dos frontoparietais muito profunda; cristas sseas

dos frontoparietais muito arqueadas e muito exosto-
sadas, mais separadas entre si em sua regiio poste-
rior; cristas dos 0ssos escamosais pouco exostosadas;
narinas elfpticas, levemente proeminentes, separadas
entre si por distincia equivalente a 57% do didme-
tro do olho; distincia olho-narina aproximadamente
20% do comprimento da cabeca; olhos laterais, li-
geiramente dirigidos para frente; didmetro do olho
28% do comprimento da cabega; largura da pdlpebra
superior 1,8 vezes o didmetro do olho; apéndice pal-
pebral desenvolvido, tnico, largo na base e estreito
em sua metade distal; cantos rostrais bem marcados,
apresentando crista cantal acentuada; regido loreal
cOncava; timpano indistinto; dentes vomerianos em
dois grupos situados entre e ligeiramente posteriores
as coanas; lingua mais comprida que larga, com en-
talhe posterior; cristas frontoparietais muito arque-
adas; espaco entre as cristas frontoparietais muito
escavado.

Bracos, antebracos e maos moderadamente
robustos; tubérculo metacarpal interno oval, com
tamanho aproximadamente igual ao do tubérculo
medial oval; tubérculo metacarpal externo eliptico e
encurvado, menor que o interno e o medial; superfi-
cie palmar rugosa, com tubérculos supranumerdrios
esparsos; dedos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos dedos
IV <1l <I<1Il; membranas interdigitais ausentes.
Tubérculos subarticulares simples, um nos dedos I e
II, dois nos dedos III e IV; o do dedo I levemente
concavo superiormente, os do dedo III acuminados,
os do dedo II e distal do dedo IV ovalados, o proximal
do dedo IV arredondado.

Pernas curtas, pouco robustas; comprimento da
coxa pouco maior que o comprimento da tibia; soma
dos comprimentos da coxa e da tibia 70% do CRC;
comprimento do pé 1,5 vezes o comprimento da
coxa; tubérculo metatarsal interno alongado, saliente;
tubérculo metatarsal externo arredondado, pequeno,
seu tamanho pouco maior que o dos tubérculos supra-
numerdrios; superficie plantar rugosa, com tubércu-
los supranumerdrios esparsos; artelhos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento
relativo dos artelhos I < II < V < III < IV; membranas
interdigitais presentes apenas na base dos artelhos.
Tubérculos subarticulares simples, um nos artelhos I
e II, dois nos artelhos III e V, trés no artelho IV; os
dos artelhos I e II e proximais dos artelhos III e IV
ovalados, os distais dos artelhos III e IV e o médio do
artelho IV triangulares, os do artelho V arredondados,
o distal vestigial.
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Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los conicos de tamanho varidvel, distribuidos espar-
samente; dois tubérculos mais proeminentes que os
demais se destacam préximo ao canto da comissura
bucal, o anterior aproximadamente o dobro do poste-
rior; cordées 6culo-dorsais desenvolvidos, continuos,
serrilhados; superficie dorsal dos membros rugosa,
com tubérculos menores que os do dorso; superficie
ventral homogeneamente rugosa, com tubérculos de
tamanho varigvel.

Colorido do lectétipo em conservante — Colorido esma-
ecido devido ao longo periodo de conservagao. Dorso
do corpo predominantemente castanho; cabeca com
mancha marrom triangular situada entre as pdlpebras
superiores, 4 frente do cordao ocular; focinho predo-
minantemente creme-claro, com duas manchas sobre
a regido dos pré-maxilares; regido subocular castanha
sem faixa evidente; superficie ventral do corpo cre-
me-claro, com numerosas manchas vermiculares ou
arredondadas esparsas, de cor castanha; regido gular e
superficie ventral dos membros castanhas; superficies
palmar e plantar castanhas com tubérculos maiores de
cor creme-claro.

Medidas do lectétipo — CRC 53,1; CC 24,8; LC 26,7;
DCOF 14,5; DIN 3,2; DONS5,2; DO 7,0;
LPS 12,6; DIO 5,8; CCX 18,7; CTB 18,5; CP 27,6;
CABM 26,7.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxilar; al-
tura do processo alar aproximadamente igual 4 largura
do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar muito
profunda, seu comprimento correspondendo a mais
de 50% da largura do pré-maxilar; superficie externa
da pars facialis lisa; nasal em forma de bumerangue
em vista dorsal, com relevo irregular, com sulcos e
protuberancias, sua regido posterodorsal pouco proje-
tada para cima; frontoparietais irregulares, com sulcos
e protuberancias, seu relevo totalmente concavo em
vista dorsal, sua largura maior na metade posterior,
extensdo posterolateral ausente; crista dos frontopa-
rietais presentes, estendendo-se por toda a margem
externa deste osso, sua regido posterior curvada em
diregio ao frontoparietal adjacente; nasais nio se con-
tatam; frontoparietais se contatam em mais de 2/3
de seu comprimento; nasais contatam os maxilares e,
levemente, os frontoparietais; comprimento do ramo
ético do escamosal menor que o do ramo zigomdtico,
correspondendo a menos que 90% deste; ramo zigo-
mdtico do escamosal contata o maxilar; processo cul-
triforme do parasfendide mais largo em seu ter¢o pos-

terior, sua extremidade anterior alcanca o hiato entre
os palatinos; arranjo cotilar tipo II; comprimento das
diapéfises da vértebra pré-sacral V aproximadamente
igual ao das diapdfises da vértebra pré-sacral I1I; dia-
pofise sacral eliptica; crista dorsal do uréstilo longa,
correspondendo a mais de 70% do comprimento do
urdstilo; omosterno presente; margens laterais do es-
terno apresentando reentrincia concava pouco esca-
vada; protuberincia dorsal do ileo com proeminéncia
mediana, sua altura, a partir do ileo, correspondendo
de 45% a 55% do didmetro deste osso; falanges ter-
minais arredondadas.

Variagdo — H4 tendéncia a menor arqueamento e me-
nor exostose da regido posterior da cristas dsseas dos
frontoparietais de exemplares dos estados do Parand
e Santa Catarina, mas exemplares com cristas muito
arqueadas e exostosadas também ocorrem nestas loca-
lidades (aproximadamente 30% dos individuos anali-
sados). Auséncia de partes dos cordoes dculo-dorsais é
rara, mas foi observada em alguns poucos exemplares
de diferentes dreas amostrais (e.g. Serra da Mantiquei-
ra e regido de Belo Horizonte e municipios vizinhos).
Ocorrem pequenas variacoes nas vistas lateral e dorsal
do focinho, que pode tender tanto 4 forma semicircu-
lar em alguns poucos exemplares, quanto a subovéide
em outros. H4 variacio quanto & forma dos tubérculos
metacarpais, que podem ser ovais, elipticos ou elipti-
cos curvos, e quanto a distAncia entre os tubérculos
metacarpais externos, que podem estar muito aproxi-
mados ou muito separados.

A regido dorsal dos individuos apresenta varia-
¢ao de intensidade de cor, sendo mais escura ou mais
clara. A regido ventral também pode apresentar algu-
ma variagio para mais ou para menos na intensidade
da cor creme e quanto ao padrio de manchas, que
varia de poucos a muitos (raramente nenhum) pontos
e/ou manchas arredondadas e/ou vermiculares.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 9.

Distribuicdo geogrdfica — Principalmente Mata Atlan-
tica, desde o estado de Santa Catarina até o estado
do Espirito Santo, atingindo 4reas de transicio para
o Cerrado em Sao Paulo e Minas Gerais, Brasil, onde
sao encontrados em locais florestados. A distribuigio
da espécie ¢ aparentemente limitada, ao norte, pela
bacia do Rio Doce (Fig. 20). As localidades estdo lis-
tadas no Apéndice I, com excecio do municipio de
Anchieta, localizado na regido litorinea ao sul do es-
tado do Espirito Santo, cuja inclusio no mapa se deu
a partir da visualizacio de trés individuos jovens, nio
coletados, em marco de 2008.



Comentdrios — Izecksohn et al. (1979) redescreveram
e figuraram o girino de Proceratophrys boiei, apresen-
tando, dentre outras caracteristicas, a forma do cor-
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TABELA 9: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys boici.

31

po ovalada e pouco comprimida dorso-ventralmente,
cauda equivalente a aproximadamente 2/3 do com-
primento total e com altura semelhante & do corpo,

J (n = 60) ? (n =66)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrao Amplitude Média Desvio Padrio

CRC 39,8-61,9 51,2 4,3 40,0-74,3 59,8 7,3
CC 17,6-26,6 22,3 1,8 16,8-32,8 26,2 3,3
LC 18,7-31,2 24,6 2,4 19,5-36,5 29,1 4,0
DCOF 10,1-16,0 13,0 1,2 10,3-18,6 15,2 1,9
DIN 2,3-4,0 3,2 0,4 2,2-6,8 3,8 0,7
DON 3,2-6,4 4,5 0,5 3,8-6,9 5,4 0,7
DO 4,6-8,0 5.9 0,6 4,3-8,2 6,7 0,8
LPS 7,4-12,5 9,7 1,2 7,8-14,2 10,8 1,6
DIO 3,9-7.5 5,7 0,7 3,2-8,8 6,6 1,1
CCX 15,4-23,9 19,7 1,7 14,5-28,5 23,1 3.3
CTB 15,0-23,0 18,7 1,5 14,7-27,2 22,0 2,9
(@ 23,2-36,6 28,6 2,3 22,2-40,5 33,3 4,3
CABM 21,6-31,6 26,4 2,1 19,6-36,9 30,4 4,0

o0C

53°

FIGURA 20: Distribuigio geogréfica de Proceratophrys boiei.



32 PrapO, G.M. & POMBAL JR., ].P.: PROCERATOPHRYS COM APENDICES PALPEBRAIS

férmula das fileiras de denticulos 2(2)/3(1), disco oral
com uma reetrincia em cada lado e desprovido de pa-
pilas marginais na maior parte do ldbio superior.

O modo reprodutivo 1, caracterizado por ovos e
girinos depositados e desenvolvendo-se em ambientes
lénticos, foi reportado para a espécie por Pombal &
Haddad (2005).

Heyer ez al. (1990) descreveram e figuraram o
canto de P boiei, caracterizando-o como nao-harmo-
nico, com duragio entre 0,7 ¢ 0,8 segundos ¢ nime-
ro de notas entre 30 e 35. Pombal (1997) observou
concentragio da atividade de vocalizagio de machos
de P boiei entre setembro e janeiro, em geral na pri-
meira metade da noite e sempre nas proximidades de
um riacho localizado no interior de mata. Bertoluci &
Rodrigues (2002) e Conte & Rossa-Feres (2006) tam-
bém verificaram atividade da espécie nas proximidades
de ambientes aqudticos localizados no interior e borda
de matas. Durante trabalhos de campo desenvolvidos
no decorrer deste estudo, machos foram observados
em atividade de vocalizagio préximos a cérregos loca-
lizados no interior de mata, nos municipios de Santa
Teresa, estado do Espirito Santo, em janeiro de 2004,
e de Sao Brds do Suacui em outubro de 2006 e Serra
do Caraga, Catas Altas em janeiro de 2005, ambos no
estado de Minas Gerais. Em fevereiro de 2006, jovens
foram observados durante o dia, enquanto garoava,
préximos a um cérrego no interior de um fragmento
de mata localizado no municipio de Itapira, estado de
Sao Paulo.

Sinonimizacao de Proceratophrys fryi (Giinther,
1873)

Giinther (1873) descreveu Ceratophrys fryi a par-
tir de uma fémea procedente da Serra da Mantiquei-
ra, estado de Minas Gerais, Brasil. Um dos principais
estados de caractere utilizados para diagnosticar a es-
pécie e diferencid-la de 2 boiei foi a auséncia de parte
dos cordées 6culo-dorsais. O autor também atribuiu
importincia ao tamanho da lingua, considerando-a
menor em P fryi do que em P boiei, mas nio analisou
comparativamente outros caracteres, utilizando-os
apenas como diagnose.

A partir da andlise do holétipo de P fryi (BMNH
29; Figs. 21 e 22) foi possivel concluir que nio exis-
tem caracteres, ou estados de caracteres, que possibi-
litem uma diferenciacdo satisfatéria deste espécime
em relacio aos de P boiei das regides Sul e Sudeste do
Brasil. A auséncia de corddes 6culo-dorsais é apenas
variagdo individual dentro de populagdes de Proce-
ratophrys, conforme concluido neste estudo a partir

da andlise de lotes maiores de exemplares obtidos em
uma mesma regiao.

O tamanho da lingua também sofre variacoes
individuais (que, aparentemente, podem ser influén-
ciada pelas condi¢oes da fixagao do exemplar), sendo
desconsiderado como caractere diagndstico. Por outro
lado, o holétipo de P fryi apresenta o mesmo padrao
cefdlico dos individuos de P boiei da regiao sudeste,
caracterizando-se pelas cristas dos frontoparietais pro-
eminentes, muito arqueadas e mais separadas entre
si na regido cefdlica posterior (Figs. 9, 19, 21 e 22).
Além disso, a distribuicio de P boiei se sobrepoe a re-
gido de procedéncia do holdtipo de P fryi.

Uma vez que nio foram diagnosticados carac-
teres ou estados de caracteres comparativos que pos-
sam diferenciar estas duas espécies, Proceratophrys fryi
(Giinther, 1873) ¢ aqui considerada sin6nimo jinior

de P boiei (Wied-Neuwied, 1824).

Medidas do holétipo de P fryi — CRC 68,0; CC 27,8;
LC 33,5; DCOF 16,5; DIN 4,0; DON 5,4; DO 7,2;
LPS 14,1; DIO 6,8; CCX 26,3; CTB 24,5; CP 38,0;
CABM 35,8.

Proceratophrys appendiculata (Giinther, 1873)
(Figs. 23 e 24)

Ceratophrys appendiculata Giinther, 1873. Localida-
de-tipo: Brasil.

Ceratophrys  cafferi  Camerano, 1879. Holétipo:
MZUT An540. Localidade-tipo: Serra dos Or-
gaos, Brasil.

Stombus appendiculatus — Miranda-Ribeiro, 1920.

Ceratophrys appendiculata — Nieden, 1923.

Stombus appendiculatus appendiculatus — Miranda-Ri-
beiro, 1926.

Stombus appendiculatus var. unicolor Miranda-Ribeiro,
1926. Hol6tipo: MNR] 0298. Localidade-tipo:
Japuiba, Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro.

Stombus appendiculatus — Reig & Limeses, 1963.

Stombus appendiculatus incolor — Bokermann, 1966;
grafia incorreta para Stombus appendiculatus uni-
color Miranda-Ribeiro, 1926.

Proceratophrys appendiculata — Lynch, 1971.

Tipos — Holétipo: BMNH 27 (Figs. 23 € 24), & adul-
to, sem data de coleta. Localidade-tipo: Brasil. Hol4-
tipo nao designado por Giinther (1873), mas a espécie
foi descrita a partir de um tnico exemplar.
Miranda-Ribeiro (1926) se referiu a Stombus
appendiculatus var. unicolor, da localidade Alto da
Serra (= Paranapiacaba), Sao Paulo, sem designar ho-
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FIGURA 21: Proceratophrys fryi, holétipo BMNH 29; CRC 68,0 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).

16tipo. O tnico exemplar atribuivel ao espécime de
A. Miranda-Ribeiro depositado na cole¢io do Museu
Nacional, ¢ o MNRJ 0298, associado a uma etiqueta
assinada pelo préprio A. Miranda-Ribeiro, datada de
abril de 1926, onde consta Japuiba, Sao Paulo, como
procedéncia e F.C. Hoehne e A. Gehrt como coleto-
res. Como nio hd relatos de uma localidade deno-
minada Japuiba em Paranapiacaba ou no estado de
Sao Paulo, mas sim no municipio de Cachociras de
Macacu, estado do Rio de Janeiro, e esta foi visita-
da por EC. Hochne e A. Gehrt em abril de 1926,
como especificado na etiqueta do holétipo botanico
de Geonoma hoehnei SP 17391 do Instituto Botinico
de Sao Paulo, considera-se que hd um erro na etiqueta
do exemplar MNR] 0298, relacionando Japuiba a Sao
Paulo. Assim, Japuiba, municipio de Cachoeiras de
Macacu, estado do Rio de Janeiro, ¢ aqui considerada
localidade tipo de S. appendiculatus unicolor.

Diagnose — CRC 40,4-59,9 mm nos machos e
33,5-63,2 mm nas fémeas; cabeca comprimida dorso-
ventralmente; presenga de crista dérmica pré-ocular
formada por fileira continua de tubérculos; apéndi-
ces palpebrais muito desenvolvidos, tnicos; apéndice
rostral desenvolvido, igual ou maior que a largura do
labio superior; focinho arredondado em vista dorsal,
obtuso muito espatulado em vista lateral; frontoparie-
tais aplanado-concavos em vista dorsal; regido entre
as cristas frontoparietais pouco profunda; cristas dos

frontoparietais pouco exostosadas, arqueadas, mais se-
paradas entre si em sua regiao medial; nasais sulcados,
em contato sutil através de suas regides anteriores; na-
sais contatam os frontoparietais; cristas cantais acen-
tuadas; cristas escamosais pouco exostosadas; compri-
mento relativo dos dedos IV = IT < I < III; pele dorsal
muito rugosa, com tubérculos cdnicos de tamanho
varidvel e alguns tubérculos triangulares maiores dis-
postos em fileiras, principalmente nos flancos e parte
externa dos membros; superficie ventral do corpo pre-
dominantemente creme com pontos ou manchas de
cor castanha ou, inversamente, predominantemente
castanha com pontos ou manchas de cor creme; cor-
dées 6culo-dorsais elevados, bem marcados e pouco
recortados, com tubérculos unidos formando linha
continua.

Comparacido com outras espécies — Proceratophrys
appendiculata difere de P boiei, P paviotii, I renalis e
P rondonae por apresentar apéndice rostral. De P la-
ticeps, I melanopogon, P phyllostomus e P subguttata,
P appendiculata pode ser diferenciado por apresentar
crista cutinea pré-ocular. Difere de P rupinamba pela
cabeca arredondada (aproximadamente arredondada
em P tupinamba) e por apresentar CONtato entre os
ossos nasais. Difere de P moehringi pelos adultos apre-
sentarem apéndice rostral desenvolvido, com compri-
mento maior que a largura do ldbio superior (apéndi-
ce rostral ausente ou vestigial em P moehringi).
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Redescrigio do holstipo — Cabega comprimida dorso-  nentes, separadas entre si por distdncia equivalente a
ventralmente, pouco mais larga que longa; focinho ar-  53% do didmetro do olho; distincia olho-narina apro-
redondado em vista dorsal, obtuso muito espatulado  ximadamente 19% do comprimento da cabeca; olhos
em vista lateral; narinas elipticas, levemente proemi- laterais, ligeiramente dirigidos para frente; didmetro

FIGURA 22: Proceratophrys fryi, holétipo BMNH 29: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mao; (D) planta do pé.
Escala = 5 mm.
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do olho 23% do comprimento da cabega; largura da
palpebra superior 2,1 vezes o didmetro do olho; apén-
dice palpebral muito desenvolvido, tnico, largo na
base e estreito em sua metade distal; cantos rostrais
bem marcados, apresentando crista cantal acentuada;
regido loreal cdncava; timpano indistinto; dentes vo-
merianos em dois grupos situados entre e ligeiramen-
te posteriores as coanas; cristas frontoparietais pouco
exostosadas, arqueadas, mais separadas entre si em sua
regidao medial; regido entre as cristas frontoparietais
pouco profunda.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; regido externa dos antebragos com linha de tu-
bérculos triangulares maiores dispostos em fileira que
se estende até a altura do dedo IV; tubérculo metacar-
pal interno ovalado, de tamanho aproximadamente
igual a0 do tubérculo metacarpal externo oval; tubér-
culo medial menor que o externo e aproximadamente
oval; superficie palmar rugosa, com tubérculos supra-
numerdrios esparsos ¢ um tubérculo maior sobre os
tubérculos metacarpais externos; dedos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento
relativo dos dedos IV = II < I < III; membranas inter-

digitais ausentes. Tubérculos subarticulares simples,
um nos dedos I e II, dois nos dedos III e IV; o do

dedo I com entalhe logitudinal pouco profundo, os
do dedo II e distal do dedo III arredondados, o pro-
ximal do dedo III e o do dedo IV levemente cdncavos
superiormente.

Pernas longas, delgadas; comprimento da coxa
aproximadamente igual ao comprimento da tibia;
soma dos comprimentos da coxa e da tibia 86% do
CRG; comprimento do pé 1,4 vezes o comprimento da
coxa; tubérculo metatarsal interno eliptico, alongado e
saliente; tubérculo metatarsal externo eliptico, peque-
no, seu tamanho pouco maior que o dos tubérculos
supranumerdrios; superficie plantar rugosa, com tubér-
culos supranumerdrios esparsos; artelhos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento re-
lativo dos artelhos I < IT < V < III < IV; membranas in-
terdigitais presentes apenas na base dos artelhos. Tubér-
culos subarticulares simples, um nos artelhos I e I1, dois
nos artelhos II e V, trés no artelho IV; os do artelho Ve
distal do artelho IV arredondados, os demais ovais.

Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los conicos de tamanho varidvel e alguns tubérculos
triangulares maiores isolados ou dispostos em fileiras
nos flancos; dois tubérculos mais proeminentes que
os demais se destacam préximo ao canto da comis-
sura bucal, o anterior aproximadamente o dobro do

FIGURA 23: Proceratophrys appendiculata, holétipo BMNH 27; CRC 50,0 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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posterior; cordoes 6culo-dorsais desenvolvidos, con-
tinuos, com tubérculos unidos formando linha conti-
nua e serrilhada; presenca de crista dérmica pré-ocular
formada por fileira continua de tubérculos; superficie
dorsal dos membros rugosa; superficie lateral externa
dos membros anteriores com tubérculos triangulares
maiores que os demais dispostos em fileira até a altura
do dedo IV; superficie ventral 4spera, com rugas abau-
ladas de ctspides pouco desenvolvidas.

Colorido do holstipo em conservante — Colorido esmae-
cido devido ao tempo de conservagio. Dorso do corpo

predominantemente mesclado de pardo e creme-claro;

cabeca com mancha marrom bifida situada entre as
palpebras superiores, a frente do cordao ocular; foci-
nho predominantemente creme-claro, com pequenas
manchas marrons sobre a regido dos pré-maxilares;
regido subocular com duas faixas castanhas evidentes;
superficie ventral do corpo creme-claro, com numero-
sas manchas vermiculares ou arredondadas irregulares
e esparsas de cor castanha; regido gular e superficie
ventral dos membros anteriores castanhas; superficie
ventral dos membros posteriores creme-claro com
manchas arredondadas ou vermiculares castanhas;
superficies palmar e plantar castanha com tubérculos
maiores de cor creme-claro muito esmaecida.

FIGURA 24: Proceratophrys appendiculata, holétipo BMNH 27: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da méo; (D) planta

do pé. Escala = 5 mm.
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Medidas do holétipo — CRC 50,0; CC 23,5; LC 26,0;
DCOF 12,0; DIN2,8; DONA4,4; DO 5,3;
LPS 11,0; DIO 5,6; CCX 21,8; CTB 21,2; CP 30,0;
CABM 26,6.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxilar; al-
tura do processo alar aproximadamente igual a largura
do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar muito
profunda, seu comprimento correspondendo a mais
de 50% da largura do pré-maxilar; superficie externa
da pars facialis lisa; nasal em forma de bumerangue em
vista dorsal, com sulcos em toda sua extensio, sua re-
gido posterodorsal pouco projetada para cima; fronto-
parietais com textura lisa, seu relevo aplanado-conca-
vo em vista dorsal, mais largos em sua regido mediana,
sem extensdo posterolateral; crista dos frontoparietais
presentes, estendendo-se por toda a margem externa
deste osso, sua regido posterior curvada em diregio ao
frontoparietal adjacente; nasais se contatam sutilmen-
te através de suas extremidades anteriores; frontopa-
rietais se contatam em mais de 2/3 de seu comprimen-
to; nasais contatam os maxilares e os frontoparietais;
comprimento do ramo 4tico do escamosal menor que
o do ramo zigomdtico, correspondendo a menos que
90% deste; ramo zigomdtico do escamosal contata o
maxilar; processo cultriforme do parasfendide mais
largo em seu tergo posterior, sua extremidade anterior
alcanga o hiato entre os palatinos; arranjo cotilar tipo
II; comprimento das diapéfises da vértebra pré-sacral
V destacadamente menor que o comprimento das
diapéfises da vértebra pré-sacral III; diapéfise sacral
eliptica; crista dorsal do uréstilo longa, corresponden-
do a mais de 70% do comprimento do urdstilo; pro-
tuberincia dorsal do ileo com proeminéncia mediana,

sua altura, a partir do ileo, correspondendo de 45%
a 55% do didmetro deste osso; falanges terminais
arredondadas.

Variagio — As principais diferencas entre individuos ou
populagoes esto relacionadas a coloragio e a quantida-
de de tubéreulos triangulares maiores distribuidos no
dorso e nos membros anteriores e posteriores. A regido
dorsal apresenta variagio de intensidade de cor, des-
de parda ou creme-claro, na maioria dos individuos, a
marrom muito escuro na minoria. A colorago da regido
ventral parece estar relacionada ao padrio dorsal de cor
dos individuos. Exemplares com coloragao dorsal mui-
to escura tendem a ter o ventre predominantemente
pardo com manchas creme, enquanto exemplares com
dorso claro tendem a apresentar ventre predominante-
mente creme-claro com manchas pardas.

H4 variacio quanto a forma e tamanho relati-
vo dos tubérculos metacarpais, que podem ser ovais,
elipticos ou elipticos curvos, e apresentarem tamanhos
aproximados ou diferentes, com o tubérculo meta-
carpal interno até duas vezes maior que os externos.
Quanto a distdncia, os tubérculos metacarpais exter-
nos podem estar unidos ou levemente afastados. Tu-
bérculos subarticulares sio muito varidveis quanto a
forma, podendo ocorrer até trés tipos em um mesmo
individuo.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 10.

Distribuicdo geogrdfica — Mata Atlantica das regioes
serrana e costeira, desde o centro-sul do estado do Rio
de Janeiro até a Serra da Bocaina no extremo leste do
estado de Sao Paulo, Brasil (Fig. 25). As localidades
estdo listadas no Apéndice .

TABELA 10: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys appendiculata.

d (n=13) Q(n=12)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrio Amplitude Média Desvio Padrio

CRC 40,4-59,9 51,6 5,1 33,5-63,2 48,5 91
CC 19,4-26,6 24,0 2,0 16,5-29,1 23,2 4,0
LC 23,0-32,4 27,3 2,5 18,2-32,0 25,8 5,0
DCOF 9,4-12,8 11,4 1,1 8,0-13,6 10,9 1,9
DIN 2,2-3,5 2,8 0,4 2,0-3,4 2,7 0,4
DON 3,9-5,3 4,6 0,4 3,3-5,6 4,6 0,8
DO 4,7-6,4 5,6 0,5 4,4-6,5 5,4 0,8
LPS 9,0-13,5 11,6 1,4 8,9-14,4 11,6 1,9
DIO 5,2-7,2 6,3 0,7 4,0-7,4 5,7 1,0
CCX 18,2-26,3 23 2,0 17,0-25,8 21,9 3,7
CTB 18,3-26,9 22,5 2,1 16,4-26,8 21,6 3,8
CP 26,9-37,8 32,9 2,8 23,2-38,5 31,7 5,5
CABM 22,3-30,1 27,2 2,1 19,1-31,6 25,6 4,6
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Miranda-Ribeiro (1926) se referiu a Japuiba,
Sdo Paulo como procedéncia do exemplar MNR]
0298, provavelmente considerando esta localidade
como situada na Serra de Paranapiacaba. Como nao
h4 relatos de uma localidade denominada Japuiba
em Paranapiacaba ou no estado de Sio Paulo, mas
sim no municipio de Cachoeiras de Macacu, estado
do Rio de Janeiro, considera-se que hd um erro na
etiqueta do referido exemplar. Portanto, Paranapia-
caba foi desconsiderada como 4rea de ocorréncia de
P appendiculata.

Izecksohn et al. (1998) identificaram o exem-
plar MNRJ 18306, procedente de Marumbi, estado
do Parand, como Proceratophrys appendiculata. Por se
tratar de um jovem (CRC = 21,0 mm), sendo dificil
seu reconhecimento especifico, e por ser a tinica refe-
réncia desta espécie para a Regido Sul, distando mais
de 400 km do ponto mais meridional de distribuicio
conhecido (Ubatuba, estado de Sio Paulo), o local de
procedéncia deste exemplar nao aparece no mapa de

distribuicao geografica (Fig. 25).

Comentdrios — Peixoto & Cruz (1980) descreveram
e figuraram o girino de Proceratophrys appendiculata,
apresentando, dentre outras caracteristicas, a forma
do corpo ovalada, cauda equivalente a pouco menos
que 2/3 do comprimento total e com altura discre-
tamente menor que a do corpo, férmula das fileiras
de denticulos 2/3(1), disco oral com uma reetrincia
em cada lado e duas posteriores, desprovido de papilas
marginais na maior parte do ldbio superior. Os girinos
foram encontrados em um cérrego de mata no Parque
Nacional da Serra dos Orgios, Teres6polis, estado do
Rio de Janeiro. Proceratophrys appendiculata ocorre em
simpatria com P boiei e P melanopogon.

Proceratophrys renalis (Miranda-Ribeiro, 1920),
status revalidado
(Figs. 26 € 27)

Ceratophrys renalis Miranda-Ribeiro, 1920.
Stombus renalis — Miranda-Ribeiro, 1920.
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FIGURA 25: Distribuigio geografica de Proceratophrys appendiculata.
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Proceratophrys renalis — Lynch, 1971.

Tipos — Miranda-Ribeiro (1920) se referiu a dois
exemplares de Itabuna, integrantes da cole¢io do Mu-
seu Paulista (= Museu de Zoologia da Universidade de
Sio Paulo), mas nao os identificou na descri¢io ori-
ginal da espécie. Como na época 0 MZUSP contava
apenas com dois exemplares desta localidade, pode-se
afirmar, pelas datas constantes em seus rétulos, que
estes sio os de numeros MZUSP 0932 e MZUSP
56310. Por comparacio, é possivel concluir também
que o exemplar MZUSP 0932 corresponde ao figura-
do por Miranda-Ribeiro (1920). Desta forma, este é
aqui designado lectétipo.

Lectétipo — MZUSP 932, @ adulta (Figs. 26 e 27).
Paralectétipo: MZUSP 56310, 9 jovem. Localida-
de-tipo: Municipio de Itabuna (14°47’S, 39°16'W),
Bahia, Brasil.

Diagnose — CRC 36,8-53,0 mm nos machos e
38,5-71,9 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-
senvolvidos, tnicos; apéndice rostral ausente; focinho
arredondado (ocasionalmente semicircular) em vista
dorsal, obtuso espatulado em vista lateral; frontoparie-
tais totalmente concavos em vista dorsal; regido entre

as cristas dos frontoparietais pouco profunda; cristas
4sseas dos frontoparietais pouco arqueadas e pouco
exostosadas, mais separadas entre si em sua regidao
anterior; nasais nio se contatam, seu relevo irregu-
lar, sem sulcos ou protuberancias 6sseas, contatando
levemente os frontoparietais; cristas cantais acentua-
das; cristas dos ossos escamosais pouco exostosadas;
comprimento relativo dos dedos IV < II < T < III; pele
dorsal uniformemente rugosa, com tubérculos cdnicos
de tamanho varidvel; superficie ventral do corpo pre-
dominantemente creme-claro com poucos a muitos
pontos (raramente nenhum) escuros e/ou manchas
arredondadas ou vermiculares sem padrio regular de
tamanho; cordoées éculo-dorsais bem marcados, com
tubérculos unidos formando linha continua.

Comparacio com outras espécies — Proceratophrys re-
nalis difere de P appendiculata, P laticeps, P mela-
nopogon, P moehringi, P phyllostomus, P subguttata
e P tupinamba por nio apresentar apéndice rostral.
Difere de P rondonae pelo apéndice palpebral uni-
cuspidado (apéndice palpebral multicuspidado em
P rondonae). De P paviotii, difere por apresentar
focinho arredondado ou semicircular (focinho sube-
liptico em P paviotii), pelo arqueamento das cristas
dos ossos frontoparietais (cristas dos frontoparietais

FIGURA 26: Proceratophrys renalis, lectotipo MZUSP 0932; CRC 59,5 mm: (A) vista dorsal; (B) vista ventral.
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nao arqueadas em P paviotii) e pela maior largura
dos frontoparietais em sua metade anterior (fronto-
parietais mais largos posteriormente em 12 paviotii).
Proceratophrys renalis pode ser diferenciado de P boiei
pela menor profundiade da cabega na regido entre
as cristas dos frontoparietais, pela menor exostose ¢
menor arqueamento das cristas dos frontoparietais e
pela maior largura dos frontoparietais em sua metade

anterior (frontoparietais mais largos posteriormente
em P boiei).

Redescrigio do lectdtipo — Cabega mais larga que longa;
focinho semicircular em vista dorsal, obtuso espatula-
do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-
minentes, separadas entre si por distAncia equivalente
a 55% do didmetro do olho; distincia olho-narina
aproximadamente 17% do comprimento da cabe-
ca; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 26% do comprimento da cabega;
largura da pdlpebra superior 1,9 vezes o didmetro do
olho; apéndice palpebral desenvolvido, unico, largo

FIGURA 27: Proceratophrys renalis, lectétipo MZUSP 0932: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega (escala = 1 mm); (C) palma da mao

e (D) planta do pé (escala = 5 mm).
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na base e estreito em sua metade distal; cantos rostrais
bem marcados, apresentando crista cantal acentuada;
regido loreal cdncava; timpano indistinto; dentes vo-
merianos em dois grupos situados entre e ligeiramente
posteriores As coanas; cristas ésseas dos frontoparietais
pouco exostosadas e pouco arqueadas, mais separadas
entre si em sua regiao anterior; regido entre as cristas
frontoparietais pouco profunda.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno oval, com tama-
nho aproximadamente igual ao do tubérculo metacar-
pal externo medial ovalado e maior que o tubérculo
externo distal eliptico curvo; superficie palmar rugosa,
com tubérculos supranumerdrios esparsos; dedos mais
espessos na base, arredondados na extremidade, com
fimbrias formadas por diminutos tubérculos; compri-
mento relativo dos dedos IV < II < I < III; membra-
nas interdigitais ausentes. Tubérculos subarticulares
simples, um nos dedos I e 11, dois nos dedos IIT e IV;
os dos dedos I e II e o proximal do dedo IV ovais,
os do dedo III aproximadamente ovais, com bor-
das irregulares, o distal do dedo IV muito reduzido,
arredondado.

Pernas curtas, delgadas; comprimento da coxa
maior que o comprimento da tibia; soma dos com-
primentos da coxa e da tibia 76% do CRC; compri-
mento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa; tubér-
culo metatarsal interno eliptico, alongado, saliente;
tubérculo metatarsal externo arredondado, pequeno,
seu tamanho pouco maior que o dos tubérculos supra-
numerdrios; superficie plantar rugosa, com tubércu-
los supranumerdrios esparsos; artelhos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento
relativo dos artelhos I < II < V < III < IV; membranas
interdigitais presentes apenas na base dos artelhos. Tu-
bérculos subarticulares simples, um nos artelhos I e II,
dois nos artelhos III, IV e V; ovais.

Superficie dorsal do corpo parcialmente lisa, mas
apresentando 4reas rugosas com tubéreulos conicos de
tamanho varidvel, distribuidos esparsamente, e alguns
tubérculos maiores, triangulares, isolados ou em fileira
continua; um tubérculo maior que os demais se desta-
ca préximo a cada comissura bucal; cordées 6culo-dor-
sais pouco desenvolvidos, serrilhados, interrompidos
desde a regido posterior da cabega até a regido sacral;
superficie dorsal dos membros rugosa, a dos membros
posteriores com alguns tubérculos conicos maiores dis-
postos em fileiras; superficie ventral homogeneamente
rugosa, com tubérculos de tamanho varidvel.

Colorido do lectotipo em conservante — Coloragao es-
maecida pelo longo periodo em liquido conservante.

Dorso do corpo mesclado de castanho e pardo; cabe-
ca com mancha bifida marrom-avermelhado, situada
entre as palpebras superiores, A frente do cordao ocu-
lar; focinho predominantemente castanho, com duas
manchas castanho-avermelhadas situadas préximas
aos pré-maxilares; regido subocular parda com duas
faixas castanhas pouco evidentes; superficie ventral do
corpo e regido gular creme-claro com numerosas man-
chas vermiculares ou arredondadas esparsas, de cor
castanha; superficie ventral dos membros creme-claro
com poucas manchas castanhas; superficies palmar e
plantar pardas.

Medidas do lectétipo — CRC 59,5; CC 27,7; LC 30,7;
DCOF 14,8; DIN3,9; DON4,8; DO7,I;
LPS 13,7; DIO 6,8; CCX 23,3; CTB 21,6; CP 33,1;
CABM 31,8.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do
maxilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxi-
lar; altura do processo alar aproximadamente igual &
largura do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar
muito profunda, seu comprimento correspondendo
a mais de 50% da largura do pré-maxilar; superficie
externa da pars facialis lisa; nasal em forma de bu-
merangue em vista dorsal, com relevo irregular, sem
sulcos ou protuberincias, sua regido posterodorsal
pouco projetada para cima; frontoparietais com tex-
tura lisa, seu relevo totalmente cdncavo em vista dor-
sal, mais largos em sua metade anterior, sem extensio
posterolateral; crista dos frontoparietais presentes,
estendendo-se por toda a margem externa deste osso,
sua regido posterior curvada em dire¢io ao fronto-
parietal adjacente; nasais nio se contatam; frontopa-
rietais contatam-se em mais de 2/3 de seu compri-
mento; nasais contatam os maxilares e, levemente,
os frontoparietais; comprimento do ramo 6tico do
escamosal menor que o do ramo zigomdtico, corres-
pondendo a menos que 90% deste; ramo zigomdtico
do escamosal contata o maxilar; processo cultrifor-
me do parasfendide mais largo em seu ter¢o médio,
sua extremidade anterior nio alcanca o hiato entre os
palatinos; arranjo cotilar tipo II; comprimento das
diapéfises da vértebra pré-sacral V aproximadamente
igual ao das diapéfises da vértebra pré-sacral III; dia-
pofise sacral eliptica; crista dorsal do uréstilo longa,
corresopondendo a mais de 70% do comprimento
do urdstilo; omosterno presente; margens laterais do
esterno apresentando recorte circular pouco profun-
do; protuberancia dorsal do ileo com proeminéncia
mediana, sua altura, a partir do {leo, correspondendo
de 45% a 55% do didmetro deste osso; falanges ter-
minais arredondadas.
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Varia¢do — Hé pequena variacio na profundidade da
cabega na altura dos ossos frontoparietais. Em alguns
exemplares esta profundidade praticamente inexiste.
Auséncia de partes dos cordées 6culo-dorsais é rara,
mas ocorre no lectétipo e no exemplar MNRJ 9288,
do municipio de Ilhéus, sul do estado da Bahia, e nos
exemplares MNRJ 9863 ¢ MNR]J 17986, dos estados
de Alagoas e Sergipe. Ocorrem pequenas variagoes
na vista dorsal do focinho, que pode ser semicircu-
lar, como observado no lectétipo e em alguns poucos
exemplares, quanto a subovdide, em outros.

Os tubérculos metacarpais podem ser ovais, elip-
ticos ou elipticos curvos e a distAncia entre os tubér-
culos metacarpais externos pode nio existir, estando
separados apenas por um entalhe ou muito distancia-
dos entre si. O tubérculo metatarsal externo ¢ varidvel
quanto ao tamanho, podendo ser de duas até mais de
cinco vezes maior que os tubérculos supranumerd-
rios. Ocorrem tipos variados de forma dos tubérculos
subarticulares tanto entre individuos quanto em um
mesmo individuo.

A regido dorsal apresenta variagio de intensidade
de cor, sendo mais escura ou mais clara e com ou sem
manchas. A regido ventral também pode apresentar
alguma variagdo para mais ou para menos na intensi-
dade da cor creme e no padrao de manchas, que varia
de poucos a muitos (raramente nenhum) pontos ou
manchas arredondadas e vermiculares escuros.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 11.

Distribuigio geogrdfica — Desde o estado da Paraiba até
o sul do estado da Bahia, alcangando também regi-
des interiores, como a de transicio entre o cerrado e
a caatinga, na bacia do rio Jequitinhonha, em Minas
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Gerais, e o dominio das caatingas, entre os estados da
Paraiba e do Ceard (veja Fig. 28). As localidades estao
listadas no Apéndice I.

Comentdrios — Miranda-Ribeiro (1920) descreveu Ce-
ratophrys renalis (sinonimizado por Bokermann, 1966)
a partir de dois exemplares provenientes do sul do esta-
do da Bahia, apresentando como principais caracteres
diagnésticos a existéncia de “dois calos dorsais na altura
dos rins”, ao que provavelmente se deve o nome da es-
pécie, e a auséncia de parte dos cordées dculo-dorsais,
desde a regido da cintura escapular até a regido da cin-
tura pélvica, motivo que provavelmente levou o autor
a considerar a nova espécie mais relacionada a Ceraro-
phrys fryi (= Proceratophrys fryi). A andlise do lect6tipo
(MZUSP 932) sugere que os calos dorsais so provavel
conseqiiéncia da ruptura das articulagdes entre os ileos
e as diapofises sacrais, causando um dobramento da
regido sacral e a proje¢io dorsal destes ossos. Auséncia
de parte dos corddes 6culo-dorsais, como por diversas
vezes salientado neste estudo, ¢ apenas variagdo intra-
populacional. Apesar da excessiva atengdo prestada a
estes caracteres, considerados neste estudo como sem
valor taxondmico, Miranda-Ribeiro (1920) referiu-se
também 2 “pouca concavidade do espaco interorbital”
dos exemplares da Bahia. Esta pouca concavidade,
aqui referida como cabega pouco profunda na regido
dos ossos frontoparietais, foi considerada neste estudo
como a primeira caracteristica determinante da sepa-
ragio concreta entre uma populagio de P boiei ao sul
do Rio Doce e outra ao norte, para a qual a revalidacio
do nome disponivel Proceratophrys renalis.
Proceratophrys renalis parece ser abundante em
fragmentos de Mata Atl4ntica da Regido Nordeste.
Dixo (2001; onde P, renalis foi tratada como P lati-

TABELA 11: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys renalis.

3 m-27) 0 (n=74)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrio Amplitude Média Desvio Padrao

CRC 36,8-53,0 47,8 3,9 38,5-71,9 55,2 6,7
CC 17,4-26,3 22,9 2,3 17,0-34,0 26,3 3,5
LC 18,8-28,9 25,3 2,5 17,0-38,5 29,0 4,0
DCOF 8,7-14,0 12,1 1,3 9,5-17,7 14,0 1,8
DIN 2,3-3,2 2,8 0,3 2,1-4,2 3,2 0,4
DON 3,7-5,2 4,5 0,4 3,3-6,5 5,1 0,6
DO 4,8-7,2 6,2 0,6 4,4-8,0 6,6 0,8
LPS 8,0-13,1 10,7 1,4 6,2-15,5 11,6 1,7
DIO 4,0-5,5 4,7 0,4 3,0-7,0 5,4 0,8
CCX 15,7-21,7 19,0 1,8 13,3-29,1 21,3 2,8
CTB 15,0-20,0 17,9 1,3 14,1-25,7 20,0 2,3
CcpP 23,1-30,0 26,8 2,0 20,6-39,9 30,1 3,6
CABM 20,6-27,8 25,0 1,9 19,3-36,4 28,3 3,3




ARQUIVOS DE ZOOLOGIA, 39(1), 2008 43

ceps) verificou ocorréncia desta espécie em simpatria
com P laticeps em um fragmento florestal no munici-
pio de Una, sul do estado da Bahia, onde a primeira
foi bem mais comum que a segunda.

Feio & Caramaschi (1995) reportaram a ocor-
réncia de P renalis (tratada como P boiei por estes au-
tores) em matas de galeria com riacho permanente em
Cristélia, nordeste de Minas Gerais. Os autores asso-
ciaram esta distribuicao, a mais interiorana conhecida
para a espécie, as matas de galeria do Rio Jequitinho-
nha, que preteritamente ligavam a Mata Atlantica do
sul da Bahia a regiao do cerrado de Minas Gerais.

Carnaval (2002) encontrou diferenca significa-
tiva da populacio de P renalis (tratada como P boiei)
de Timbauba, estado de Pernambuco, em relacio as
demais populacoes da Regiao Nordeste que estudou.
O exemplar MNR] 34015, fémea adulta procedente
de Timbadba, apresenta algumas diferencas marcan-
tes em relagio & maioria dos individuos da Regiao
Nordeste, como cordées 6culo-dorsais esmaecidos,

parcialmente ausentes na metade posterior da regido
dorsal, focinho semicircular em vista dorsal e auséncia
de manchas bem definidas no dorso e na cabega. No
entanto, a maior parte destas caracteristicas é encon-
trada também no holétipo de P renalis. Além disso, o
exemplar MNR]J 34014, também procedente de Tim-
badba, nio apresenta as variagoes observadas para o
exemplar MNRJ 34015, acompanhando o padrio da

espécie. O girino nao foi descrito.

Proceratophrys melanopogon (Miranda-Ribeiro,
1926)
(Figs. 29 e 30)

Stombus melanopogon Miranda-Ribeiro, 1926. Locali-
dade-tipo: Alto da Serra (= Paranapiacaba), Sao
Paulo, Brasil.

Proceratophrys melanopogon — Heyer, Rand, Cruz, Pei-
xoto & Nelson, 1990.
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FIGURA 28: Distribuicio geogréfica de Proceratophrys renalis.
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Tipos—Holétipo: MNR] 0294 (Figs. 29 € 30), ¢ adulta,
coletada por EC. Hoehne e D. Lemos. Localidade-tipo:
Alto da Serra [= Paranapiacaba (Bokermann, 1966);
23°47°S, 46°18'W], estado de Sao Paulo, Brasil.

Miranda-Ribeiro (1926) nao designou exempla-
res-tipo na descrigio original da espécie. P Miranda-
Ribeiro (1955) considerou o exemplar MNR] 0294
como holétipo. Izecksohn ez al. (1998) citam, além
do holétipo, trés pardtipos (MNR] 0293, MNR]J
5283-84). Na descrigio original Miranda-Ribeiro
(1926) cita “Alto da Serra (S. Paulo), exemplar colhido
pelos Srs. EC. Hoenne e D. Lemos”. Na etiqueta dos
exemplares citados como pardtipos por Izecksohn ez al.
(1998) nio hd data de coleta e apenas C. Hoenne apa-
rece como coletor. Assim, devido 4 indicacio original
de um tinico coletor neste rétulo, 2 auséncia de data de
coleta que demonstre que este material adicional pre-
cede a descricio da espécie e & determinacdo de P. Mi-
randa-Ribeiro (1955) de um holétipo (e nio lectétipo
e paralecttipos), considera-se aqui que os exemplares
MNRJ 0293 ¢ MNR] 5283-4 nio sio pardtipos. As-
sim, o exemplar figurado em Miranda-Ribeiro (1926)
¢ o exemplar das Figuras 29 e 30 deste estudo.

Diagnose — CRC 34,9-49,9 mm nos machos e

40,7-62,1 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-

A

senvolvidos, unicos; apéndice rostral desenvolvido,
igual ou maior que a largura do ldbio superior; focinho
arredondado em vista dorsal, obtuso espatulado em
vista lateral; superficie externa da pars facialis apresen-
tando trés protuberincias desenvolvidas distribuidas
em fileira diagonal sob a érbita, a anterior mais eleva-
da; frontoparietais aplanado-cdncavos em vista dorsal;
regido entre as cristas frontoparietais profunda; cristas
dos frontoparietais exostosadas, arqueadas, mais sepa-
radas entre si em sua regido medial; nasais com sulcos
e protuberincias, com pequeno contato através de
suas regies anteriores; nasais contatam os frontopa—
rietais; regido posterodorsal dos nasais com projecao
acuminada elevada; cristas cantais acentuadas; cristas
€scamosais pouco exostosadas; comprimento relativo
dos dedos IV < II < I < III; pele dorsal rugosa a muito
rugosa, com tubérculos cdnicos de tamanho varidvel
e alguns tubérculos triangulares maiores dispostos em
fileiras, principalmente nos flancos e parte externa
dos membros; superficie ventral do corpo predomi-
nantemente creme-claro com poucos (raramente ne-
nhum) a muitos pontos e/ou manchas arredondadas
ou vermiculares escuras sem padrio regular de tama-
nho; cordées éculo-dorsais elevados, bem marcados e
pouco recortados, com tubérculos unidos formando
linha continua.

FIGURA 29: Proceratophrys melanopogon, holétipo MNR] 0294; CRC 60,7 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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Comparagio com outras espécies — Proceratophrys mela-
nopogon difere de P boiei, P paviotii, P renalis e P ron-
donae por apresentar apéndice rostral. De P appendi-
culata, P moehringi e P tupinamba, P melanopogon
difere por nio apresentar crista cutinea pré-ocular.
Difere de P laticeps pelo maior tamanho do apéndice
rostral (comprimento do apéndice rostral maior que
a largura do ldbio superior em P melanopogon, menor
que a metade da largura do ldbio superior em P /a-

ticeps) e pelo formato arredondado do focinho (foci-
nho com formato subeliptico aberto em P laticeps).
Proceratophrys melanopogon difere de P phyllostomus
pela coloragio ventral predominantemente creme-
claro com manchas escuras (coloragio ventral pre-
dominantemente negra com manchas castanhas em
P phyllostomus) e pela pele com maior aspereza devido
a0 maior tamanho dos tubérculos triangulares. De
P subuguttata, difere pelo formato variado e irregular

FIGURA 30: Proceratophrys melanopogon, holétipo MNR] 0294: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mao; (D) planta
do pé. Escala = 5 mm.
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das manchas ventrais (manchas ventrais em geral arre-
dondadas e com tamanho uniforme em P subguttata),
pela forma de bumerangue do osso nasal (osso nasal
com forma triangular em P subguttata) e pelas cristas
cantais acentuadas (cristas cantais muito acentuadas
em P subguttata).

Redescrigio do holétipo — Cabeca mais larga que longa;
focinho arredondado em vista dorsal, obtuso espatula-
do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-
minentes, separadas entre si por distincia equivalente
a 47% do diametro do olho; distancia olho-narina
aproximadamente 23% do comprimento da cabega;
olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente; di-
metro do olho 21% do comprimento da cabega; largu-
ra da pdlpebra superior 2,3 vezes o didmetro do olho;
apéndice palpebral muito desenvolvido, tnico, largo
na base e estreito em sua metade distal; cantos rostrais
bem marcados, apresentando crista cantal acentuada;
regido loreal cdncava; timpano indistinto; dentes vo-
merianos em dois grupos situados entre e ligeiramente
posteriores as coanas; cristas frontoparietais arqueadas,
mais separadas entre si em sua regido medial; regiao
entre as cristas frontoparietais profunda.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; regido externa dos antebracos com linha de
tubérculos triangulares em fileira até a mao; tubérculo
metacarpal interno oval, pouco maior que os tubér-
culos metacarpais externos, aproximadamente oval o
medial e eliptico o distal; superficie palmar rugosa,
com tubérculos supranumerdrios esparsos; dedos mais
espessos na base, arredondados na extremidade, com
fimbrias formadas por diminutos tubérculos; compri-
mento relativo dos dedos IV < II < I < III; membra-
nas interdigitais ausentes. Tubérculos subarticulares
simples, um nos dedos I e 11, dois nos dedos IIT e IV;
os dos dedos I, I1I ¢ o proximal do dedo IV levemente
concavos superiormente, o do dedo II quadrangular, o
distal do dedo IV arredondado, reduzido.

Pernas curtas, delgadas; comprimento da coxa
pouco maior que o comprimento da tibia; soma dos
comprimentos da coxa e da tibia 72% do CRC; com-
primento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa;
tubérculo metatarsal interno eliptico, alongado e sa-
liente; tubérculo metatarsal externo muito pequeno,
confundindo-se com os tubérculos supranumerdrios;
superficie plantar rugosa, com tubérculos supranu-
merdrios esparsos; artelhos mais espessos na base, ar-
redondados na extremidade, com fimbrias formadas
por diminutos tubérculos; comprimento relativo dos
artelhos I < II < V < III < IV; membranas interdigitais
presentes apenas na base dos artelhos. Tubérculos su-
barticulares simples, um nos artelhos I e II, dois nos

artelhos Il e V, trés no artelho IV; o do artelho I apro-
ximadamente oval, com bordas irregulares, o distal do
artelho V muito reduzido, arredondado, os demais
ovais.

Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los conicos de tamanho varidvel e alguns tubérculos
triangulares maiores isolados ou dispostos em fileiras
nos flancos e parte externa dos membros; trés tubér-
culos mais proeminentes que os demais se destacam
préximo a comissura bucal direita e dois préximo a
comissura bucal esquerda; corddes dculo-dorsais de-
senvolvidos, continuos, com tubérculos unidos for-
mando linha continua e serrilhada; superficie dorsal
dos membros rugosa; superficie lateral externa dos
membros anteriores com tubérculos triangulares pou-
co maiores que os demais dispostos em fileira até a
altura das mios; superficie ventral dspera, com rugas
abauladas e multicuspidadas, as ctspides igualmente
desenvolvidas.

Colorido do holstipo em conservante — Dorso do corpo
predominantemente mesclado de castanho e creme-
claro; cabeca com mancha quadrada marrom-escuro
situada entre as pdlpebras superiores, a frente do cor-
dao ocular; focinho predominantemente castanho-
avermelhado; regido subocular sem faixas evidentes;
superficie ventral do corpo creme-claro, com manchas
irregulares de tom castanho-avermelhado no centro
do ventre; regido gular com tonalidade castanho-
avermelhada; superficies palmar, plantar e ventral dos
membros castanho claro.

Medidas do holétipo — CRC 60,7; CC 26,2; LC 31,2;
DCOF 13,2; DIN2,6; DONG,0; DOS5,5;
LPS 12,7; DIO 6,6; CCX 22,4; CTB 21,2; CP 30,4;
CABM 27,5.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulacio com o pré-maxilar;
altura do processo alar menor que a largura do pré-
maxilar, correspondendo a menos de 90% deste; pars
palatina do pré-maxilar com profundidade mediana,
seu comprimento correspondendo de 30% a 45% da
largura do pré-maxilar; superficie externa da pars fa-
cialis apresentando trés protuberancias desenvolvidas,
distribuidas em fileira diagonal sob a érbita, a pro-
tuberincia anterior mais elevada; nasal em forma de
bumerangue em vista dorsal, com sulcos em toda sua
extensdo, sua regiio posterodorsal acuminada, mui-
to projetada para cima; frontoparietais com sulcos e
protuberancias distribuidas em sua margem, seu re-
levo aplanado-concavo em vista dorsal, mais largos
em sua regiio mediana, sem extensio posterolateral;
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crista dos frontoparietais presentes, estendendo-se por
toda a margem externa deste 0sso, sua regiio posterior
curvada em dire¢do ao frontoparietal adjacente; nasais
com pequeno contato através de suas extremidades
anteriores; frontoparietais se contatam em mais de 2/3
de seu comprimento; nasais contatam os maxilares e
os frontoparietais; comprimento do ramo 6tico do es-
camosal aproximadamente igual ao do ramo zigom4-
tico; ramo zigomdtico do escamosal contata o maxilar;
processo cultriforme do parasfendide mais largo em
seu terco posterior, sua extremidade anterior nio al-
canca o hiato entre os palatinos; arranjo cotilar tipo II;
comprimento das diapéfises da vértebra pré-sacral V
destacadamente menor que o comprimento das diapé-
fises da vértebra pré-sacral 111; diap6fise sacral eliptica;
crista dorsal do uréstilo longa, correspondendo a mais
de 70% do comprimento do urdstilo; protuberincia
dorsal do ileo com proeminéncia mediana, sua altura,
a partir do ileo, correspondendo de 45% a 55% do

didmetro deste osso; falanges terminais arredondadas.

Variagio — Os exemplares conhecidos apresentam
pouca variagio entre si quanto a morfologia geral.
As principais diferengas entre individuos ou popula-
¢oes estdo relacionadas a coloragio. A regido dorsal
apresenta variagio de intensidade de cor, desde parda
ou creme-claro até o marrom. A coloragio da regido
ventral pode variar quanto ao tipo e distribui¢io das
manchas, que podem ser arredondas, vermiculares ou
irregulares, distribuidas por quase todo o ventre ou
limitadas a sua regido central.

Os tubérculos metacarpais externos variam
quanto 2 distAncia entre si, que pode estar delimita-
da apenas por um entalhe ou por alguns milimetros.
O tamanho do tubérculo metacarpal em geral ¢ pou-

co maior que o dos tubérculos metacarpais externos,
mas pode ser aproximadamente igual ou bem maior
do que estes. Os tubérculos subarticulares apresentam
variagdo quanto a forma, podendo ser arredondados,
ovais, ovalados ou levemente concavos em sua borda
superior.

7

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 12.

Distribuicdo geogrdfica — Mata Atlantica das regioes
serranas do centro-norte e sul do estado do Rio de
Janeiro, leste do estado de Sao Paulo e sul e sudeste
do estado de Minas Gerais (veja Fig. 31), incluindo as
Serras do Brigadeiro e Ibitipoca (Feio ez al., 2003). As

localidades examinadas estéo listadas no Apéndice 1.

Comentdrios — Poucos dados sobre a ecologia de Pro-
ceratophrys melanopogon sio conhecidos. Heyer ez al.
(1990) encontraram individuos de setembro a maio
em meio a serapilheira do interior de matas na Estacao
Bioldgica Boracéia, estado de Sao Paulo. Ao contrério
de P appendiculata, esta espécie ndo ocorre em dreas
mais baixas da vertente ocednica da Serra do Mar. O
girino nao ¢ conhecido.

Proceratophrys laticeps 1zecksohn & Peixoto, 1981
(Figs. 32 ¢ 33)

Tipos — Holétipo: EI 5587 (Figs. 32 e 33), ¢ adulto.
Localidade-tipo: Reserva Natural da Vale do Rio Doce
(19°06°-19°18°S, 39°45’-40°04"\), municipio de Li-
nhares, estado do Espirito Santo, Brasil. Pardtipos: EI
5588-95, 3 4 J adultos, ¢ subadulto e 4 jovens com

os mesmos dados do holétipo; estado do Espirito San-

TABELA 12: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys melanopogon.

Caracteres d=7) 2n-23)
Amplitude Média Desvio Padrio Amplitude Média Desvio Padrao

CRC 34,9-44,9 40,2 3,5 40,7-62,1 52,2 5,5
CC 15,2-19,9 18,0 1,7 18,9-27,0 23,0 2,2
LC 18,5-22,7 20,5 1,7 20,3-31,2 26,3 2,7
DCOF 7,9-9,9 8,8 0,9 9,0-13,2 11,4 1,2
DIN 2,1-2,6 2,4 0,2 2,5-3,4 2,9 0,3
DON 3,5-3,8 3,6 0,1 3,5-6,0 4,7 0,6
DO 3,2-4,7 4,1 0,5 4,2-7,1 5,5 0,7
LPS 8,6-10,2 9,6 0,6 9,0-13,1 11,1 1,3
DIO 4,0-5,3 4,6 0,4 5,2-7,3 6,2 0,6
CCX 13,4-17,8 16,1 1,6 15,7-22,8 20,0 1,9
CTB 12,5-16,2 15,0 1,2 14,8-21,2 19,0 1,6
CpP 18,6-24,3 22,4 1,9 23,5-32,6 29,0 2,4
CABM 16,4-22,8 20,6 2,0 20,8-30,0 25,6 2,5
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FIGURA 31: Distribuicio geogréfica de Proceratophrys melanopogon. Circulos abertos correspondem a Feio ez a/. (2003).

to: MNR]J 1995 e MNR]J 13919, jovens, Barra Seca,
municipio de Linhares; MNR] 4127, & adulto, mu-
nicipio de Concei¢ao da Barra; municipio de Ilhéus,
estado da Bahia: MNRJ 1647, MNR]J 4124, MNR]
4126, MNR]J 13917-8, MNR]J 13952-5 e MNR]J
13950-1, & adulto, 2 9 adultas, 6 Y9 subadultas
e 2 jovens, Fazenda Piratequicé; MNR]J 1716, MNR]
1719 e MNR]J 13948-9, @ adulta, @ subadulta, &
subadulto e jovem, Fazenda Almada; MNR] 4125,
Q subadulta, Rio do Brago, Fazenda Barbosa; MNR]
2499, Q adulta.

Diagnose — CRC 59,5-75,1 mm nos machos e
50,3-82,7 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-
senvolvidos, Gnicos; apéndice rostral vestigial, menor
que a largura do ldbio superior; focinho subeliptico
aberto em vista dorsal, obtuso espatulado em vista
lateral; frontoparietais totalmente céncavos em vista
dorsal, apresentando extensdo posterolateral em con-
tato com o ramo 6tico do escamosal; regido entre as

cristas frontoparietais pouco profunda; cristas dos
frontoparietais exostosadas, arqueadas em diregio ao
osso escamosal, acompanhando a margem da 6rbita;
nasais sulcados, com pequeno contato através de suas
regides anteriores; nasais contatam os frontoparietais;
cristas cantais moderadamente acentuadas; cristas es-
camosais exostosadas; comprimento relativo dos de-
dos IV < II < I < III; pele dorsal rugosa, com tubér-
culos cdnicos de tamanho varidvel; superficie ventral
do corpo predominantemente creme-claro com pou-
cos a muitos pontos e/ou manchas arredondadas ou
vermiculares escuras sem padrao regular de tamanho;
corddes dculo-dorsais elevados, bem marcados e pou-
co recortados, com tubérculos unidos formando linha
continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys laticeps
difere de 22 boiei, P paviotii, P renalis e P rondonae por
apresentar apéndice rostral. Difere de 22 appendiculata,
P moehringi e P tupinamba por nio apresentar crista
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cutinea pré-ocular. De P melanopogon, P phyllostomus
e P subguttata, P laticeps difere pelo menor tamanho
do apéndice rostral (comprimento do apéndice rostral
menor que a metade da largura do ldbio superior em
P laticeps, maior que a largura do ldbio superior nas
outras trés) e pelo formato subeliptico aberto do foci-
nho (focinho arredondado nas outras trés espécies).

Redescrigio do holétipo — Cabega bem mais larga que
longa; focinho subeliptico aberto em vista dorsal, ob-
tuso espatulado em vista lateral; narinas elipticas, leve-
mente proeminentes, separadas entre si por distAncia
equivalente a 43% do diAmetro do olho; distancia
olho-narina aproximadamente 19% do comprimento
da cabega; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para
frente; didmetro do olho 25% do comprimento da
cabega; largura da pdlpebra superior 2 vezes o didme-
tro do olho; apéndice palpebral desenvolvido, tnico,
largo na base ¢ estreito em sua metade distal; cantos
rostrais bem marcados, apresentando crista cantal mo-
deradamente acentuada; regido loreal concava; tim-
pano indistinto; dentes vomerianos em dois grupos
situados entre e ligeiramente posteriores as coanas;
cristas frontoparietais mais separadas posteriormente,
exostosadas, arqueadas em direcdo ao osso escamosal,
acompanhando a margem da 6rbita; regido entre as
cristas frontoparietais pouco profunda.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno oval, com ta-
manho semelhante ao dos tubérculos metacarpais
externos, aproximadamente oval o medial e triangular
o distal; superficie palmar rugosa, com tubérculos su-

pranumerdrios esparsos; dedos mais espessos na base,
arredondados na extremidade, com fimbrias forma-
das por diminutos tubérculos; comprimento relativo
dos dedos IV < II < I < III; membranas interdigitais
ausentes. Tubérculos subarticulares simples, um nos
dedos I e II, dois nos dedos III e IV; levemente cén-
cavos superiormente nos dedos I, I e IV, ovalados no
dedo III.

Pernas curtas, delgadas; comprimento da coxa
maior que o comprimento da tibia; soma dos com-
primentos da coxa e da tibia 72,6% do CRC; compri-
mento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa; tubér-
culo metatarsal interno eliptico, alongado e saliente;
tubérculo metatarsal externo oval, aproximadamente
o dobro dos tubérculos supranumerdrios; superficie
plantar rugosa, com tubérculos supranumerdrios es-
parsos; artelhos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos artelhos
[ <II <V <III < IV; membranas interdigitais presen-
tes apenas na base dos artelhos. Tubérculos subarticu-
lares simples, um nos artelhos I e II, dois nos artelhos
III e V, trés no artelho IV; os dos artelhos I e II, o
médio e o distal do artelho IV e os distais dos artelhos
III e V ovais, os proximais dos artelhos IIT e V arre-
dondados, o proximal do artelho IIT quadrangular.

Superficie dorsal do corpo rugosa, pouco me-
nos entre os cordées 6culo-dorsais, com tubérculos
conicos de tamanho varidvel, alguns formando uma
Unica fileira serrilhada em cada flanco; dois tubér-
culos mais proeminentes que os demais se destacam
préximo 2 comissura bucal; cordées éculo-dorsais

FIGURA 32: Proceratophrys laticeps, holétipo EI 5587; CRC 66,8 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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desenvolvidos, continuos, com tubérculos unidos  dos membros anteriores com tubérculos triangulares
formando linha continua pouco serrilhada; superficie ~ pouco maiores que os demais dispostos em fileira até
dorsal dos membros rugosa; superficie lateral externa  préximo as mios; superficie ventral dspera, com rugas

A B

FIGURA 33: Proceratophrys laticeps, holétipo EI 5587: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mio; (D) planta do pé.
Escala = 5 mm.
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abauladas e multicuspidadas, as ctspides igualmente
desenvolvidas.

Colorido do holétipo em conservante — Dorso do cor-
po predominantemente castanho com algumas man-
chas quase negras no entorno de tubérculos conicos
maiores situados préximo aos corddes 6culo-dorsais;
cabega com mancha marrom escuro triangular situ-
ada entre as pdpebras superiores, a frente do cordao
ocular; focinho predominantemente creme-claro com
duas manchas quase negras situadas entre as narinas
e os pré-maxilares; regido subocular com duas faixas
castanho-avermelhadas evidentes, unidas na altura da
maxila; superficie ventral do corpo creme-claro com
manchas irregulares de cor marrom; regiio gular mar-
rom-escura; superficies palmar, plantar e ventral dos
membros creme-claro.

Medidas do holétipo — CRC 66,8; CC 30,5; LC 38,0;
DCOF 14,4; DIN3,2; DONS5,9; DO7,5;
LPS 15,1; DIO 7,1; CCX 26,0; CTB 22,5; CP 35,8;
CABM 33,2.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulacio com o pré-maxilar;
altura do processo alar aproximadamente igual a lar-
gura do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar com
profundidade mediana, seu comprimento correspon-
dendo de 30% a 45% da largura do pré-maxilar; su-
perficie externa da pars facialis lisa; nasal em forma de
bumerangue em vista dorsal, com sulcos em toda sua
extensdo, sua regido posterodorsal pouco projetada
para cima; frontoparietais com sulcos e cavidades mais
freqiientes na regido posterior, seu relevo totalmente
concavo em vista dorsal, mais largos em sua regiao
posterior, com extensdo posterolateral em contato com
o ramo dtico do escamosal; crista dos frontoparietais
presentes, estendendo-se por toda a margem externa
deste osso, sua regido posterior curvada em diregio ao
ramo otico do escamosal; nasais contatam-se ampla-
mente através de suas margens internas; frontoparie-
tais contatam-se em mais de 2/3 de seu comprimen-
to; nasais contatam os maxilares e os frontoparietais;
comprimento do ramo 4tico do escamosal menor que
o do ramo zigomdtico, correspondendo a menos que
90% deste; ramo zigomdtico do escamosal contata o
maxilar; processo cultriforme do parasfendide mais
largo em seu tergo posterior, sua extremidade anterior
nio alcanca o hiato entre os palatinos; arranjo cotilar
tipo II; comprimento das diapéfises da vértebra pré-
sacral V destacadamente menor que o comprimento
das diapofises da vértebra pré-sacral I1I; diapéfise sa-
cral eliptica; crista dorsal do uréstilo longa, correspon-

dendo a mais de 70% do comprimento do urdstilo;
omosterno presente; margens laterais do esterno com
reentrincia pouco escavada; protuberincia dorsal do
ileo pouco proeminente, sua altura, a partir do ileo,
correspondendo a menos de 40% do didmetro deste
osso; falanges terminais arredondadas.

Variacio — Os exemplares adultos apresentam pouca
variagio quanto i morfologia geral. Esta ¢ mais 6b-
via entre individuos jovens e adultos, principalmente
quanto a largura da cabeca, proporcionalmente maior
nos adultos que nos jovens, e quanto ao tamanho do
apéndice rostral, proporcionalmente maior nos jovens.
Diferengas entre adultos estdo principalmente relacio-
nadas aos tubérculos das maos e pés, que variam prin-
cipalmente quanto 4 forma e tamanho, e a coloragio.
A regido dorsal apresenta variagio de cor, desde parda,
na maioria dos individuos, a marrom escuro. A regiao
ventral pode variar quanto ao tipo e distribui¢io das
manchas, que podem ser arredondadas, vermiculares
ou irregulares, estando distribuidas mais abrangente-
mente ou limitadas a regido mais central do ventre.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 13.

Distribuicio geogrdfica — Mata Atlintica costeira e das
serras proximas ao litoral, até uma altitude de aproxi-
madamente 800 m, desde o sul do estado do Espirito
Santo até o leste do estado da Bahia, nas proximidades
de Salvador, Brasil (Fig. 34). As localidades estao lista-
das no Apéndice 1.

Comentdrios — Peixoto et al. (1981) descreveram e fi-
guraram o girino de Proceratophrys laticeps, apresen-
tando, dentre outras caracteristicas, a forma do corpo
ovalada e pouco comprimida dorso-ventralmente,
cauda abrangendo aproximadamente 2/3 do com-
primento total e com sua maior altura ligeiramente
superior a do corpo, férmula das fileiras de denticulos
2(2)/3(1), disco oral com uma reetrincia em cada lado
e duas posteriores, desprovido de papilas marginais na
maior parte do 1dbio superior.

Izecksohn & Peixoto (1996) verificaram o inicio
da atividade de vocalizacio de individuos de P laticeps
em um fragmento florestal, coincidindo com uma
forte chuva que caiu durante o dia, e a diminuicio
dréstica desta atividade durante a noite sem chuvas
que se seguiu, sugerindo preferéncia da espécie por
acasalamento diurno e sob chuva. Tendo em vista que
poucas semanas depois, as valetas utilizadas durante a
agregacio estavam secas e sem girinos, os autores tam-
bém sugeriram que os ovos e/ou embrides poderiam
ter sido transportados para cursos de 4gua com maior
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duragio, 4 semelhanca do que ocorre com P appendi-
culata e P melanopogon. Prado & Pombal (2005) veri-
ficaram atividade de P laticeps logo ap6s fortes chuvas

TABELA 13: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys laticeps.

PrapO, G.M. & POMBAL JR., ].P.: PROCERATOPHRYS COM APENDICES PALPEBRAIS

nos meses de outubro e novembro na Reserva Biol6gi-
ca de Duas Bocas, Cariacica, estado do Espirito Santo,
coincidindo com o inicio do periodo mais quente do

d(n=17) Q(n=11)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrao Amplitude Média Desvio Padrio

CRC 59,5-78,0 69,5 4,7 50,3-82,7 71,5 9,9
CcC 29,5-37,0 32,9 2,2 25,3-41,2 34,7 4,6
LC 37,0-46,9 41,1 2,9 29,3-54,7 42,5 7,3
DCOF 13,4-17,7 15,3 1,3 12,3-19,4 15,9 2,1
DIN 2,9-4,2 3,5 0,4 2,7-4,4 3,5 0,5
DON 5,1-7,1 6,0 0,6 4,7-7,7 6,4 0,8
DO 6,7-8,6 7,7 0,5 5,9-9,5 7,6 1,1
LPS 14,6-18,0 16,2 1,1 11,4-21,4 16,3 2,9
DIO 5,8-7,9 6,9 0,7 5,7-8,3 7,1 0,9
CCX 22,6-29,1 26,8 2,0 20,5-31,5 27,7 3,7
CTB 20,8-25,4 23,7 1,5 18,3-28,8 24,5 3,0
Ccp 30,3-38,3 35,7 2,3 27,2-42,2 36,9 4,1
CABM 30,1-36,3 34,3 1,9 25,8-41,0 35,6 4,2

N

400 km

_140

_190

FIGURA 34: Distribuigio geogréfica de Proceratophrys laticeps.
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ano, mas nao encontraram a mesma relacio durante
os meses mais frios.

Os espécimes estudados por Dixo (2001) em um
fragmento florestal no municipio de Una, sul do es-
tado da Bahia indicam simpatria entre Proceratophrys
laticeps e P renalis.

Proceratophrys moehringi Weygoldt & Peixoto,
1985
(Figs. 35 e 36)

Tipos — Holétipo: MZUSP 59685 (Figs. 35 e 36), a
adulto, 10 de agosto de 1981. Localidade-tipo: mu-
nicipio de Santa Teresa (19°23’S, 40°04’W), estado
do Espirito Santo, Brasil. Pardtipos: USNM 239919
e SMF 72416, 2 & adultos com os mesmos dados
do holétipo.

Diagnose — CRC 59,2-62,6 mm nos machos e
63,6 mm na fémea; cabega comprimida dorso-ven-
tralmente; presenca de crista dérmica pré-ocular for-
mada por fileira continua de tubérculos; apéndices
palpebrais muito desenvolvidos, unicos; apéndice
rostral ausente ou vestigial (menor que a largura do
labio superior); focinho arredondado em vista dorsal,
obtuso muito espatulado em vista lateral; frontoparie-
tais aplanado-concavos em vista dorsal; regido entre

as cristas frontoparietais pouco profunda; cristas dos
frontoparietais pouco exostosadas, arqueadas, mais
separadas entre si em sua regido medial; cristas can-
tais acentuadas; cristas escamosais pouco exostosadas;
comprimento relativo dos dedos IV = II < I < III; pele
dorsal muito rugosa, com tubérculos conicos de tama-
nho varidvel e alguns tubérculos triangulares maiores
dispostos em fileiras, principalmente nos flancos; su-
perficie ventral do corpo predominantemente parda
com pontos ou manchas creme ou, inversamente,
predominantemente creme com pontos ou manchas
de cor parda; corddes 6culo-dorsais elevados, bem
marcados e pouco recortados, com tubérculos unidos
formando linha continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys mo-
ehringi difere de P boiei, P paviotii, P renalis, P ron-
donae, P laticeps, P melanopogon, P phyllostomus e
P subguttata por apresentar crista cutinea pré-ocu-
lar. De P appendiculata e P tupinamba, P moehringi
difere por apresentar apéndice rostral vestigial, com
comprimento menor que a metade da largura do ldbio
superior, ou ausente (apéndice rostral desenvolvido,
com comprimento maior que a largura do ldbio supe-
rior em P2 appendiculata e P tupinamba).

Redescri¢do do holétipo — Cabeca comprimida dor-
so-ventralmente, mais larga que longa; focinho ar-

FIGURA 35: Proceratophrys moehringi, holétipo MZUSP 59685; CRC 62,6 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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redondado em vista dorsal, obtuso muito espatulado
em vista lateral; narinas elipticas, levemente proemi-
nentes, separadas entre si por distdncia equivalente
a 57% do didmetro do olho; distincia olho-narina
aproximadamente 16% do comprimento da cabe-
¢a; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 22% do comprimento da cabeca;
largura da pélpebra superior 2,3 vezes o didmetro do

olho; apéndice palpebral muito desenvolvido, tnico,

largo na base ¢ estreito em sua metade distal; cantos
rostrais bem marcados, com crista cantal acentuada;
regido loreal cdncava; timpano indistinto; dentes
vomerianos em dois grupos situados entre e ligeira-
mente posteriores as coanas; cristas frontoparietais
exostosadas, arqueadas em diregio A regido central
da cabega, mais separadas entre si em sua regiio
medial; regido entre as cristas frontoparietais pouco

profunda.

FIGURA 36: Proceratophrys moehringi, holétipo MZUSP 59685: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da méo; (D) planta

do pé. Escala = 1 mm.
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Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno ovalado, maior
que os tubérculos metacarpais externos ovais; super-
ficie palmar rugosa, com tubérculos supranumerdrios
esparsos, alguns desenvolvidos; dedos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento re-
lativo dos dedos IV = 11 < I < III; membranas interdi-
gitais ausentes. Tubérculos subarticulares simples, um
nos dedos I e II, dois nos dedos III e IV; o do dedo I
concavo superiormente, o do dedo II e o proximal do
dedo IV quadrangulares, os demais ovalados.

Pernas longas, delgadas; comprimento da coxa
pouco maior que o comprimento da tibia; soma dos
comprimentos da coxa e da tibia 80% do CRC; com-
primento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa;
tubérculo metatarsal interno eliptico, alongado e
saliente; tubérculo metatarsal externo eliptico, pe-
queno, seu tamanho aproximadamente o dobro do
tamanho dos tubérculos supranumerdrios; superficie
plantar rugosa, com tubérculos supranumerdrios es-
parsos; artelhos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos artelhos
I <II <V <III < IV; membranas interdigitais presen-
tes apenas na base dos artelhos. Tubérculos subarticu-
lares simples, um nos artelhos I e II, dois nos artelhos
III e V, trés no artelho IV; o do artelho I com formato
irregular, os demais arredondados.

Superficie dorsal do corpo pouco rugosa entre
os cordoes 6culo-dorsais e muito rugosa externamente
a estes, com tubérculos cdnicos de tamanho varidvel e
alguns tubérculos triangulares maiores isolados ou dis-
postos em fileiras nos flancos; um tubéreulo mais proe-
minente que os demais se destaca préximo ao canto da
comissura bucal; cordées éculo-dorsais desenvolvidos,
continuos, com tubérculos unidos formando linha
continua mais serrilhada na altura da regiao sacral;
presenca de crista dérmica pré-ocular formada por
fileira continua de tubérculos; superficie dorsal dos
membros rugosa; superficie lateral externa dos mem-
bros anteriores com tubérculos triangulares pouco
maiores que os demais; superficie ventral 4spera, com
rugas abauladas de cispides pouco desenvolvidas.

Colorido do holstipo em conservante — Dorso do corpo
castanho avermelhado, com manchas mais escuras no
entorno de alguns tubérculos conicos que se destacam
préximo aos cordoes dculo dorsais; cabega com man-
cha escura bifida situada entre as palpebras superio-
res, 4 frente do corddo ocular; focinho predominan-
temente castanho, com duas manchas escuras pouco
destacadas entre as narinas e o ldbio superior; regiao

subocular com duas faixas escuras pouco evidentes;
superficie ventral do corpo predominantemente mar-
rom com pontos ou manchas vermiculares pardas;
regido gular marrom-escura; superficie ventral dos
membros castanho, a dos membros posteriores com
alguns pontos creme; superficies palmar e plantar cas-
tanhas, com tubérculos maiores creme-claros.

Medidas do holétipo — CRC 62,6; CC 27,0; LC 33,0;
DCOF 12,2; DIN3,4; DON4,2; DO 6,05
LPS 13,9; DIO 6,9; CCX 25,5; CTB 24,5; CP 34,4;
CABM 29,0.

Osteologia — Devido ao pequeno nimero de indivi-
duos disponiveis, apenas alguns aspectos do crinio
puderam ser examinados. Dentes presentes em mais
de 2/3 do maxilar, a partir de sua articulagio com o
pré-maxilar; regido posterodorsal do nasal pouco pro-
jetada para cima; frontoparietais mais largos em sua
regidio mediana, sem extensio posterolateral; crista
dos frontoparietais presentes, estendendo-se por toda
a margem externa deste 0sso, sua regido posterior cur-
vada em dire¢do ao frontoparietal adjacente.

Variagio — Entre os poucos individuos conhecidos, as
principais diferencas estdo relacionadas a coloragao. A
regido dorsal apresenta variagio de intensidade de cor,
desde parda ou creme-claro a castanho-escuro aver-
melhado. A coloragio da regido ventral parece estar
relacionada ao padrio dorsal de cor dos individuos.
Exemplares com coloracio dorsal muito escura ten-
dem a ter o ventre predominantemente pardo com
manchas creme, enquanto exemplares com dorso cla-
ro tendem a apresentar ventre predominantemente
creme-claro com manchas pardas. O apéndice rostral
¢ mais desenvolvido em jovens que em adultos. Os tu-
bérculos subarticulares variam entre individuos ou em
um mesmo individuo quanto a sua forma, que pode
ser oval, quadrangular ou apresentar concavidade em
sua borda superior.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 14.

Distribuicido geogrdfica — Mata Atlintica das serras
centrais do estado do Espirito Santo, Brasil (veja
Fig. 37). Izecksohn ez al. (1998) identificaram como
P moehringi os exemplares MNR] 1872 ¢ MNR]J
10216, procedentes do municipio de Colatina, estado
do Espirito Santo. No entanto, estes exemplares sio
jovens (CRC < 15,0 mm) de dificil reconhecimento
especifico e, assim, esta localidade nao ¢ apresentada
no mapa de distribuicio de P moehringi. As localida-
des estdo listadas no Apéndice I
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Comentdrios — Weygoldt & Peixoto (1985) descreveram
e figuraram o girino e o canto de andncio de P2 moebrin-
gt Dentre outras caracteristicas larvais, os autores apre-
sentaram a forma do corpo alongada, comprimento da
cauda equivalente a menos que 2/3 do comprimento
total e com altura menor que a do corpo, férmula das
fileiras de denticulos 2(2)/3(1), disco oral com uma re-
etrAncia em cada lado e duas posteriores, desprovido de
papilas marginais na maior parte do Idbio superior. O
canto de antncio foi caracterizado por uma série de no-
tas com duragio entre 3,5 e 4 segundos, 33 a 40 pulsos
por segundo e freqiiéncia dominande entre 200 e 600
Hz. Machos ativos da espécie foram encontrados pelos
autores entre os meses de agosto e outubro, tanto a tarde
quanto 2 noite, vocalizando sob rochas em cérregos lo-
calizados no interior da mata. Proceratophrys moebringi
ocorre em simpatria com P boiei, I laticeps, P paviotii
e P schirchi no fragmento florestal da Estacio Bioldgica
de Santa Licia, municipio de Santa Teresa, estado do
Espirito Santo. Proceratophrys phyllostomus, apesar de
nio ter ocorréncia conhecida para a Estagio Bioldgi-

ca de Santa Licia, foi encontrada em outro fragmento
florestal do municipio de Santa Teresa, ¢ é provével que
também ocorra em simpatria com P moebringi.

TABELA14: Medidas (mm) dos machos e da fémea de Proceratophrys

moehringi.

Caracteres 3 (n=2) Q(n=1)

CRC 59,2-62,6 63,6
CcC 23,9-27,0 27,2
LC 30,1-33,0 31,4
DCOF 10,6-12,2 12,9
DIN 3,0-3,4 3,4
DON 42-4.4 5,5
DO 5,5-6,0 6,6
LPS 11,0-13,9 12,5
DIO 6,4-6,9 6,9
CCX 23,0-25,5 24,1
CTB 21,6-24,5 24,2
Ccp 30,6-34,4 35,1
CABM 27,4-29,0 29,4

18°

-210

100 km

43°

FIGURA 37: Distribuigio geografica de Proceratophrys moehringi.

39°
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Proceratophrys phyllostomus Izecksohn,
Cruz & Peixoto, 1998
(Figs. 38 ¢ 39)

Tipos — Holétipo: MBML 1151 (Figs. 38 € 39), ¢ jo-
vem. Localidade-tipo: Castelinho (20°32’S, 41°00°W),
municipio de Vargem Alta (Castelinho foi considera-
da como pertencente ao municipio de Cachoeiro de
Itapemirim na descrigio original da espécie), estado
do Espirito Santo, Brasil. Pardtipo: MBML 325, @

adulta com os mesmos dados do holétipo.

Diagnose— CRC 40,9-76,6 mm nas fémeas, 55,4 mm
no macho; apéndices palpebrais muito desenvolvi-
dos, tnicos; apéndice rostral muito desenvolvido,
maior que a largura do ldbio superior; focinho ar-
redondado em vista dorsal, obtuso a declinado em
vista lateral; regido entre as cristas frontoparietais
profunda; cristas dos frontoparietais paralelas, pouco
exostosadas e arqueadas; cristas cantais acentuadas;
cristas escamosais pouco exostosadas; pele dorsal
pouco rugosa anteriormente € entre os cordées 6cu-
lo-dorsais, com tubérculos cdnicos de tamanho vari-
4vel posteriormente e nos flancos; superficie ventral
do corpo marrom-escuro com manchas creme-claro
irregulares € esparsas situadas posteriormente; cor-
dées éculo-dorsais elevados, bem marcados e pouco
recortados.

A

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys
phyllostomus difere de P boiei, P paviotii, P renalis e
P rondonae por apresentar apéndice rostral. Difere de
P appendiculata, P moehringi e P tupinamba por nio
apresentar crista cutinea pré-ocular. De P laticeps, di-
fere pelo maior tamanho do apéndice rostral (com-
primento do apéndice rostral maior que a largura do
lébio superior em 2 phyllostomus, menor que a meta-
de da largura do ldbio superior em P laticeps) e pelo
formato arredondado do focinho (focinho com for-
mato subeliptico aberto em P laticeps). Proceratophrys
phyllostomus difere de P melanopogon pela coloragio
ventral predominantemente negra com manchas cas-
tanhas (coloragio ventral predominantemente creme-
claro com manchas castanho-escuro em 2 melanopo-
gon) e pela pele menos dspera (pele mais dspera em
P melanopogon devido A presenca de tubéreulos trian-
gulares grandes). Difere de P subguttata pela coloracao
ventral predominante negra com manchas de formato
variado e irregular (coloragio ventral predominante-
mente creme-claro com manchas ventrais arredon-
dadas e com tamanho uniforme em P subguttata) e
pela auséncia projecio acuminada na altura da regiao
posterior dos nasais.

Redescrigdo do holétipo — Cabeca pouco mais larga que

longa; focinho arredondado em vista dorsal, declina-
do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-

B

FIGURA 38: Proceratophrys phyllostomus, holétipo MBML 1151; CRC 40,9 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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minentes, separadas entre si por distdncia equivalente
a 57% do didmetro do olho; distincia olho-narina
aproximadamente 20% do comprimento da cabe-
¢a; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 22% do comprimento da cabeca;
largura da pélpebra superior 2,3 vezes o didmetro do
olho; apéndice palpebral muito desenvolvido, tnico,
largo na base ¢ estreito em sua metade distal; can-

to rostral bem marcado, apresentando crista cantal

acentuada; regido loreal concava; timpano indistinto;
dentes vomerianos em dois grupos situados entre e
ligeiramente posteriores as coanas; lingua mais com-
prida que larga, com entalhe posterior; cristas fron-
toparietais paralelas, pouco exostosadas, levemente
arqueadas; regido entre as cristas frontoparietais
profunda.

Bracos, antebracos e maos moderadamente
robustos; antebracos com fileira externa de tubér-

FIGURA 39: Proceratophrys phyllostomus, holétipo MBML1151: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da méo; (D) planta

do pé. Escala = 5 mm.
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culos grandes estendendo-se as maos, transforman-
do-se em fimbria na regido externa do quarto dedo;
tubérculo metacarpal interno oval, com tamanho
semelhante ao dos dois tubérculos metacarpais
externos, o distal aproximadamente oval e o me-
dial oval; superficie palmar rugosa, com tubérculos
supranumerdrios esparsos; dedos mais espessos na
base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimen-
to relativo dos dedos IV < II < I < III; membranas
interdigitais ausentes. Tubérculos subarticulares
simples, um nos dedos I e II, dois nos dedos III
e IV; os distais dos dedos III e IV ovais, os demais
arredondados.

Pernas curtas, delgadas; comprimento da coxa
pouco maior que o da tibia; soma dos comprimentos
da coxa e da tibia 74% do CRC; comprimento do
pé 1,5 vezes o comprimento da coxa; tubérculo meta-
tarsal interno eliptico, alongado e saliente; tubérculo
metatarsal externo ausente; superficie plantar rugosa,
tubérculos supranumerdrios esparsos; artelhos mais
espessos na base, arredondados na extremidade, com
fimbrias formadas por diminutos tubérculos; com-
primento relativo dos artelhos I <1l <V < III < IV;
membranas interdigitais presentes na base dos arte-
lhos. Tubérculos subarticulares simples, um nos arte-
lhos I e II, dois nos artelhos III e V, trés no artelho
1V; ovais.

Superficie dorsal do corpo pouco rugosa, com
tubérculos de tamanho varidvel, distribuidos esparsa-
mente ou em fileiras nos flancos; dois tubérculos mais
proeminentes que os demais se destacam préximo ao
canto da comissura bucal, o anterior aproximadamen-
te o dobro do tamanho do posterior; cordées dculo-
dorsais muito desenvolvidos, continuos, pouco serri-
lhados; superficie dorsal dos membros rugosa, com
tubérculos de tamanho varidvel; superficie ventral do
corpo homogeneamente rugosa.

Colorido do holstipo em conservante — Dorso do corpo
predominantemente castanho, mais intensamente nas
regides adjacentes aos cordées dculo-dorsais; cabeca
com duas manchas quase negras, uma oval, situada
entre as cristas dos frontoparietais, outra pequena,
triangular, situada entre as pdlpebras superiores, a
frente do cordio ocular. Regido subocular castanho
com faixa castanho-escuro pouco evidente; superficie
dorsal das pernas com faixas transversais marrons; su-
perficie ventral quase negra com manchas castanhas
e uma faixa transversal castanha na regio da cintura
pélvica; regido gular quase negra; superficies palmar e
plantar castanho-escuras; regido subcloacal com faixa
horizontal castanha.

Medidas do holétipo — CRC 40,9; CC 21,9; LC 21,7;
DCOF 11,8; DIN2,8; DNO 4,4; DO 4,9
LPS 11,3; DIO 5,1; CCX 15,3; CTB 15,1; CP 22,9;
CABM 21 4.

Osteologia — Devido ao pequeno niimero de individu-
os disponiveis, apenas alguns aspectos do crinio pude-
ram ser examinados. Dentes presentes em mais de 2/3
do maxilar, a partir de sua articulagio com o pré-ma-
xilar; regido posterodorsal do nasal pouco projetada
para cima; frontoparietais sem extensdo posterolateral;
crista dos frontoparietais presentes, estendendo-se por
toda a margem externa deste 0sso, sua regido posterior
curvada em direcio ao frontoparietal adjacente.

Variagio — Os trés exemplares conhecidos sio seme-
lhantes entre si quanto & morfologia geral, havendo
variagio na vista lateral do focinho, que é mais de-
clinado no holétipo do que nos demais exemplares.
A regido dorsal dos individuos apresenta variacio de
intensidade de cor, sendo mais escuro no holétipo. Os
tubérculos metacarpais externos, distanciados entre si
nas duas fémeas, separam-se apenas por um entalhe
no macho.

7

A variagio das medidas ¢

Tabela 15.

apresentada na

Distribuicio geogrdfica — Conhecidos apenas da loca-
lidade-tipo e de Valsugana Velha, municipio de Santa
Teresa, respectivamente sul e centro da regido serrana
do estado do Espirito Santo, Brasil (Fig. 40). As loca-
lidades estdo listadas no Apéndice 1.

Comentdrios — Os hdbitos de Proceratophrys phyllos-

tomus sio desconhecidos. Referéncias sobre a espé-

TABELA 15: Medidas (mm) do macho e das fémeas de
Proceratophrys phyllostomus.

Caracteres d(n=1) Q(n=2)
CRC 55,4 40,9-76,6
CcC 24,6 21,9-32,7
LC 27,6 21,7-38,8
DCOF 15,4 11,8-28,9
DIN 3,5 2,8-4,4
DON 5,0 4,4-8,0
DO 5,6 4,9-7,5
LPS 13,6 11,3-19,0
DIO 5,6 5,1-6,1
CCX 20,7 15,3-28,2
CTB 19,0 15,1-25,9
CpP 28,3 22,9-43,4
CABM 26,4 21,4-37,3
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cie se restrigiram aos dados constantes na etiqueta
dos dois exemplares da série tipo, origindrios da lo-
calidade de Castelinho, municipio de Vargem Alta,
estado do Espirito Santo. O encontro de um indi-
viduo no municipio de Santa Teresa, neste mesmo
estado, distando em mais de 100 km da localidade-
tipo, sugere que a espécie tem distribuigao ampla e
que sua raridade se deve, provavelmente, a repro-
dugio ser explosiva, tornando dificil seu encontro.
Izecksohn et al. (1998) identificaram como macho
o holétipo da espécie, provavelmente pela coloragio
quase negra da regido gular. E comum machos de
diferentes espécies de Proceratophrys apresentarem
regido gular muito escura em comparagio com a
regido gular das fémeas. Proceratophrys phyllosto-
mus ocorre em simpatria com P boiei e, provavel-
mente, com as espécies de Proceratophrys com re-
feréncia para o municipio de Santa Teresa, estado
do Espirito Santo. O girino e a vocalizacio nio sao
conhecidos.

Proceratophrys subguttata Izecksohn,
Cruz & Peixoto, 1998
(Figs. 41 e 42)

Tipos — Holétipo: EI 4770 (Figs. 41 e 42), @ suba-
dulta. Localidade-tipo: Alto Palmeiras, municipio de
Rio dos Cedros (26°44’S, 49°36’W), estado de Santa
Catarina, Brasil. Pardtipos: estado de Santa Catari-
na: MNR]J 290, & subadulto, municipio de Corupd
(= Humboldt); MNR]J 2293, @ subadulta, municipio
de Joinville; MNRJ 18281 (citado na descricao origi-
nal como AL s/n°), @ jovem, municipio de Sio Bento
do Sul; MNR]J 18282 (citado na descri¢io original
com AL s/n°), @ adulta, mata do Hoffman, muni-
cipio de Brusque; AL-MN 1838-40 ¢ 1840 A (1 a
adulto e 3 jovens).

Diagnose — CRC 36,7-41,8 mm nos machos e
36,6-58,9 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-
senvolvidos, unicos; apéndice rostral desenvolvido,
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FIGURA 40: Distribuigio geogréfica de Proceratophrys phyllostomus.
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igual ou maior que a largura do ldbio superior; foci-
nho arredondado em vista dorsal, obtuso espatulado
em vista lateral; superficie externa da pars facialis apre-
sentando trés protuberincias desenvolvidas distribui-
das em fileira diagonal sob a érbita, a anterior mais
elevada; frontoparietais aplanado-concavos em vista
dorsal; regido entre as cristas frontoparietais profun-
da; cristas dos frontoparietais exostosadas, arqueadas,
mais separadas entre si em sua regiio medial; nasais
com sulcos e protuberincias, com pequeno contato
através de suas regioes anteriores; nasais contatam
0s frontoparietais; cristas cantais muito acentuadas;
regido posterodorsal dos nasais com proje¢io acumi-
nada elevada; cristas escamosais pouco exostosadas;
comprimento relativo dos dedos IV < II < I < III; pele
dorsal rugosa a muito rugosa, com tubérculos conicos
de tamanho varidvel e alguns tubéreulos triangulares
maiores dispostos em fileiras, principalmente nos flan-
cos e parte externa dos membros; superficie ventral do
corpo predominantemente creme-claro com manchas
de cor castanha, arredondadas, de tamanho aproxima-
damente uniforme, equivalente ao didmetro do olho,
ou vermiculares; cordées éculo-dorsais elevados, bem
marcados e pouco recortados, com tubérculos unidos
formando linha continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys
subguttata difere de P boiei, P paviotii, P renalis e

P rondonae por apresentar apéndice rostral. Difere
de P appendiculata, P moehringi e P tupinamba por
nao apresentar crista cutinea pré-ocular. De P lati-
ceps, difere pelo maior tamanho do apéndice rostral
(comprimento do apéndice rostral maior que a lar-
gura do ldbio superior em P subguttata, menor que a
metade da largura do ldbio superior em P laticeps) e
pelo formato arredondado do focinho (focinho com
formato subeliptico aberto em P laticeps). Difere de
P phyllostomus pela coloragio ventral predominante-
mente creme-claro com manchas escuras (coloragio
ventral predominantemente negra com manchas cdr-
neas em 12 phyllostomus) e pela pele com maior aspe-
reza devido ao maior niimero e tamanho dos tubér-
culos triangulares. Proceratophrys subguttata difere de
P melanopogon pelas manchas ventrais com formato
geral arredondado e com tamanho aproximadamente
uniforme (manchas ventrais sem padrio regular de ta-
manho em P melanopogon), pela forma triangular do
osso nasal (osso nasal em forma de bumerangue em
P melanopogon) e pelas cristas cantais muito acentua-
das (cristas cantais acentuadas em P melanopogon).

Redescrigio do holétipo — Cabeca mais larga que longa;
focinho arredondado em vista dorsal, obtuso espatula-
do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-

minentes, separadas entre si por distAncia equivalente
a 50% do didmetro do olho; distincia olho-narina

FIGURA 41: Proceratophrys subguttata, holétipo EI 4770; CRC 47,5 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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FIGURA 42: Proceratophrys subguttata, holétipo EI 4770: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da méo; (D) planta do pé.
Escala = 5 mm.
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aproximadamente 19,5% do comprimento da cabe-
¢a; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 22,1% do comprimento da cabega;
largura da pélpebra superior 1,9 vezes o didmetro do
olho; apéndice palpebral desenvolvido, tnico, largo
na base e estreito em sua metade distal; cantos ros-
trais bem marcados, apresentando crista cantal muito
acentuada; regido loreal concava; timpano indistinto;
dentes vomerianos em dois grupos situados entre e
ligeiramente posteriores as coanas; cristas frontoparie—
tais exostosadas, arqueadas em diregdo  regido central
da cabeca, mais separadas entre si em sua regiio me-
dial; regido entre as cristas frontoparietais profunda.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno oval, com tama-
nho pouco maior que o tubérculo metacarpal externo
medial ovalado e aproximadamente igual ao do tubér-
culo metacarpal externo distal eliptico curvo; superfi-
cie palmar rugosa, com tubérculos supranumerdrios
esparsos; dedos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos dedos
IV <1l <I <1ll; membranas interdigitais ausentes.
Tubérculos subarticulares simples, um nos dedos I e
11, dois nos dedos III e IV; os do dedo um e proximal
do dedo III levemente céncavos superiormente, os do
dedo II e o distal do dedo III ovalados, os do dedo IV
arredondados.

Pernas delgadas; comprimento da coxa pouco
maior que o comprimento da tibia; soma dos com-
primentos da coxa e da tibia 79,2% do CRC; compri-
mento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa; tubér-
culo metatarsal interno eliptico, alongado e saliente;
tubérculo metatarsal externo redondo, pequeno, pou-
co maior que os tubérculos supranumerdrios; superfi-
cie plantar rugosa, com tubérculos supranumerdrios
esparsos; artelhos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos artelhos
I <II <V <III < IV; membranas interdigitais presen-
tes apenas na base dos artelhos. Tubérculos subarticu-
lares simples, um nos artelhos I e II, dois nos artelhos
III e V, trés no artelho IV; o do artelho I arredondado,
os dos artelhos II, III, IV e V ovais.

Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los conicos de tamanho varidvel, alguns triangulares,
maiores, isolados ou dispostos em fileiras nos flancos e
parte externa dos membros; um tubérculo maior que
os demais se destaca préximo 4 comissura bucal; cor-
does 6culo-dorsais desenvolvidos, continuos, com tu-
bérculos unidos formando linha continua e serrilhada;
superficie dorsal dos membros rugosa; superficie lateral
externa dos membros anteriores com linha de tubércu-

los triangulares destacadamente maiores que os demais;
superficie ventral 4spera, com rugas abauladas e multi-
cuspidadas, as ctspides igualmente desenvolvidas.

Colorido do holétipo — Dorso do corpo predominan-
temente creme; cabega com mancha quase negra bi-
fida situada entre as pdlpebras superiores, 4 frente do
cordao ocular; focinho predominantemente castanho;
superficie ventral do corpo creme-claro com manchas
castanhas, arredondadas, de tamanho aproximada-
mente uniforme e equivalente ao didmetro do olho;
regido gular castanho; superficies palmar, plantar e
ventral dos membros creme-claro.

Medidas do holétipo — CRC 47,5; CC 22,6; LC 28,0;
DCOF 10,6; DIN2,5; DON4,4; DO 5,05
LPS 9,4; DIO 6,8; CCX 19,4; CTB 18,2; CP 28,0;
CABM 24,9.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxilar;
altura do processo alar menor que a largura do pré-
maxilar, correspondendo a menos de 90% deste; pars
palatina do pré-maxilar moderadamente profunda,
seu comprimento correspondendo de 30% a 45% da
largura do pré-maxilar; superficie externa da pars fa-
cialis apresentando trés protuberncias desenvolvidas,
distribuidas em fileira diagonal sob a 6rbita, a anterior
mais elevada; nasal triangular em vista dorsal, com
sulcos e protuberancias em toda extensao, regiio pos-
terodorsal em forma de cume e muito projetada para
cima; frontoparietais com sulcos e protuberincias dis-
tribuidas em sua margem, seu relevo aplanado-con-
cavo em vista dorsal, mais largos na regiio mediana,
sem extensdo posterolateral; crista dos frontoparietais
presentes, estendendo-se por toda a margem externa,
regido posterior curvada em diregio ao frontoparie-
tal adjacente; nasais contatam-se levemente através de
suas extremidades anteriores; frontoparietais conta-
tam-se em mais de 2/3 de seu comprimento; nasais
contatam os maxilares e os frontoparietais; compri-
mento do ramo 6tico do escamosal aproximadamen-
te igual a0 do ramo zigomdtico; ramo zigomdtico do
escamosal contata o maxilar.

Varia¢do — Os exemplares conhecidos apresentam
pouca variagdo entre si quanto 2 morfologia. Hd varia-
¢do quanto as manchas ventrais, que apesar de serem
arredondadas no holétipo e na maioria dos individu-
0s, apresentam-se vermiculares em outros. A regiao
dorsal apresenta variagio de cor, podendo ser parda
ou creme-claro. A variagio das medidas ¢é apresentada

na Tabela 16.
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Distribuigio geogrdfica — Mata Adlantica no leste e nor-
deste do estado de Santa Catarina, e estado do Para-
nd, Brasil (Fig. 43). As localidades estdo listadas no
Apéndice L.

Comentdrios — Nao existem referéncias sobre os habitos
de P subguttara na literatura. Izecksohn ez al. (1998)
consideraram a possibilidade da espécie nio ocorrer
nas vertentes ocenicas da Serra do Mar, a exemplo de
P melanopogon, com distribuicio mais interiorana. O
girino e a vocalizagio nio sio conhecidos.

Proceratophrys paviotii Cruz, Prado &
Izecksohn, 2005
(Figs. 44 e 45)

Tipos — Holétipo: MNR] 34936 (Figs. 44 e 45), &
adulto. Localidade-tipo: Estacio Bioldgica de Santa
Licia (19°57°S, 40°31’W), municipio de Santa Tere-
sa, estado do Espirito Santo, Brasil. Pardtipos: MNR]

TABELA 16: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys
subguttata.

dm=2) ?Mm=5)
Caracteres Amplitude  Amplitude  Média 113;::;2

CRC 36,7-41,8  36,6-58,9 47,3 9,6
CcC 16,8-17,6  16,3-27,6 22,0 4,7
LC 20,3-21,6  19,7-34,1 26,7 6,6
DCOF 8,3-8,8 8,8-13,2 10,7 1,9
DIN 2,1-2,2 2,0-6,4 3,3 1,8
DON 3,3-3,5 3,3-4,7 4,1 0,6
DO 3,7-4,0 3,9-6,1 49 1,0
LPS 6,6-7,6 7,1-11,6 9,2 2,1
DIO 5,6-6,2 5,5-7,6 6,4 0,8
CCX 14,5-17,4  13,2-22,2 18,2 4,1
CTB 14,3-15,8  13,1-21,6 17,8 3,7
CP 21,8-23,8  20,0-31,9 26,4 5,7
CABM 19,3-21,8  18,2-29,7 23,8 5,2

34935, MNRJ 30888-90, MNR] 26021, EI 9706-07,
33 adultos, e MNR]J 30891, MNR] 34022, 99

adultas, com os mesmos dados do holétipo.
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FIGURA 43: Distribuigio geogréfica de Proceratophrys subguttata.
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Diagnose — CRC 43,4-53,2 mm nos machos e
50,9-51,8 mm nas fémeas; apéndices palpebrais de-
senvolvidos, unicos, largos na base e estreitos na
extremidade; apéndice rostral ausente; focinho ar-
redondado em vista dorsal, obtuso em vista lateral;
frontoparietais totalmente cdncavos em vista dorsal;
regido entre as cristas dos frontoparietais pouco pro-
funda; cristas dsseas dos frontoparietais pouco exos-
tosadas, pouco arqueadas, mais separadas entre si em
sua regido posterior; nasais com textura lisa, nao se
contatam, em contato sutil com os frontoparietais;
cristas cantais acentuadas; cristas dos ossos escamosais
pouco exostosadas; comprimento relativo dos dedos
IV <1l < I <1II; pele dorsal rugosa com tubérculos
conicos de tamanho varidvel; superficie ventral do
corpo predominantemente creme-claro com manchas
de cor castanha, irregulares e esparsas; gula escureci-
da nos machos; cordées 6culo-dorsais elevados, bem
marcados e pouco recortados, com tubérculos unidos
formando linha continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys pavio-
tii difere de P appendiculata, P laticeps, P melanopo-
gon, 12 moehringi, P phyllostomus, P subguttata e P tu-
pinamba por nao apresentar apéndice rostral. Difere
de Proceratophrys rondonae por apresentar apéndice
palpebral unicuspidado (apéndice palpebral multicus-
pidado em P rondonae). Difere de P renalis por apre-
sentar focinho subeliptico (focinho arredondado ou
semicircular em P renalis), pelo menor arqueamen-
to ou auséncia de arqueamento das cristas dos ossos

A

frontoparietais (cristas dos frontoparietais arqueadas
em P renalis) e pela maior largura dos frontoparietais
em sua metade posterior (frontoparietais mais largos
anteriormente em P renalis). Proceratophrys paviotii
difere de P boiei pela menor profundidade da cabe-
¢a na regio entre as cristas dos frontoparietais e pela
auséncia de arqueamento e menor proeminéncia das
cristas dos frontoparietais.

Redescrigio do holdtipo — Cabega pouco mais larga que
longa; focinho arredondado em vista dorsal, obtuso
em vista lateral; narinas elipticas, levemente proemi-
nentes, separadas entre si por distAncia equivalente
a 50% do didmetro do olho; distincia olho-narina
aproximadamente 20% do comprimento da cabe-
ca; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 31% do comprimento da cabega;
largura da pédlpebra superior 1,7 vezes o didmetro do
olho; apéndice palpebral desenvolvido, unico, largo
na base e estreito em sua metade distal; cantos rostrais
bem marcados, apresentando crista cantal acentuada;
regido loreal concava; timpano indistinto; dentes vo-
merianos em dois grupos situados entre e ligeiramen-
te posteriores as coanas; cristas frontoparietais pouco
exostosadas e pouco arqueadas, mais separadas entre si
em sua regido posterior; regiao entre as cristas fronto-
parietais pouco profunda.

Bracos, antebragos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno arredondado,
maior que os tubérculos metacarpais externos medial
e distal, o medial oval e o distal aproximadamente

FIGURA 44: Proceratophrys paviotii, holétipo MNR] 34936; CRC 43,4 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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eliptico; superficie palmar rugosa, com tubérculos su-
pranumerdrios esparsos; dedos mais espessos na base,
arredondados na extremidade, com fimbrias forma-
das por diminutos tubérculos; comprimento relativo
dos dedos IV < II < I < III; membranas interdigitais
ausentes. Tubérculos subarticulares simples, um nos
dedos I e I1, dois nos dedos III e IV; os dos dedos I, II
e os proximais dos dedos III e IV levemente cdncavos
superiormente, os distais dos dedos I1I e IV ovais.
Pernas delgadas; comprimento da coxa pouco
maior que o comprimento da tibia; soma dos com-
primentos da coxa e da tibia 79% do CRC; compri-
mento do pé 1,4 vezes o comprimento da coxa; tubér-

culo metatarsal interno eliptico, alongado e saliente;
tubérculo metatarsal externo muito pequeno, pouco
maior que os tubérculos supranumerdrios; superficie
plantar rugosa, com tubérculos supranumerdrios es-
parsos; artelhos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos artelhos
[ <II <V <1III < IV; membranas interdigitais presen-
tes apenas na base dos artelhos. Tubérculos subarticu-
lares simples, um nos artelhos I e II, dois nos artelhos
III e V, trés no artelho IV; os do artelho II e o medial
do artelho IV ovais, o distal do artelho V muito redu-
zido, com forma irregular, os demais arredondados.

FIGURA 45: Proceratophrys paviotii, pardtipo MNR] 30889: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabeca; (C) palma da mao; (D) planta do
pé. Escala = 5 mm (a partir de CRUZ et al., 2005).
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Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los cdnicos de tamanho varidvel e alguns tubérculos
triangulares maiores isolados ou dispostos em fileiras
nos flancos e parte externa dos membros; dois tubér-
culos mais proeminentes que os demais se destacam
préximo ao canto da comissura bucal; corddes éculo-
dorsais desenvolvidos, continuos; superficie dorsal dos
membros rugosa; superficie lateral externa dos mem-
bros anteriores com tubérculos triangulares, destaca-
damente maiores que os demais tubérculos do corpo,
dispostos em fileira até préximo as maos; superficie
ventral dspera, com rugas abauladas.

Colorido do holstipo em conservante — Dorso do corpo
predominantemente marrom; cabe¢a com mancha
marrom escura bifida situada entre as pdlpebras su-
periores, a frente do corddo ocular; focinho predo-
minantemente marrom; regiio subocular com faixas
pouco evidentes; superficie ventral do corpo creme-
claro com manchas de cor marrom, irregulares, dis-
tribuidas esparsamente; regido gular quase negra; su-
perficies palmar e plantar castanhas; superficie ventral
dos membros e tubérculos maiores creme-claro.

Medidas do  holétipo — CRC43,4; CC 19,2
LC 21,7; DCOF; DIN 2,6; DON 3,7; DO 6,0;
LPS 10,2; DIO 4,3; CCX 18,1; CTB 16,2; CP 24,9;
CABM 24,4.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxilar; al-
tura do processo alar aproximadamente igual a largura
do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar com pro-
fundidade mediana, seu comprimento corresponden-
do de 30% a 45% da largura do pré-maxilar; superficie

externa da pars facialis lisa; nasal em forma de bume-
rangue em vista dorsal, com textura lisa, sem sulcos ou
protuberancias, sua regido posterodorsal pouco proje-
tada para cima; frontoparietais com textura lisa, seu
relevo totalmente concavo em vista dorsal, mais largos
em sua metade posterior, sem extensio posterolateral;
crista dos frontoparietais presentes, estendendo-se por
toda a margem externa deste 0sso, sua regido posterior
curvada em dirego ao frontoparietal adjacente; nasais
nao contatam-se; frontoparietais se contatam em mais
de 2/3 de seu comprimento; nasais contatam os ma-
xilares e, sutilmente, os frontoparietais; comprimento
do ramo 64tico do escamosal menor que o do ramo
zigomdtico, correspondendo a menos que 90% des-
te; ramo zigomdtico do escamosal contata o maxilar;
processo cultriforme do parasfendide mais largo em
seu ter¢o posterior, sua extremidade anterior alcan-
¢a o hiato entre os palatinos; arranjo cotilar tipo II;
comprimento das diapéfises da vértebra pré-sacral V
destacadamente menor que o das diapéfises da vérte-
bra pré-sacral I11; diapéfise sacral eliptica; crista dorsal
do uréstilo longa, corresopondendo a mais de 70%
do comprimento do uréstilo; omosterno presente;
margens laterais do esterno apresentando reentrincia
cOncava muito escavada; protuberancia dorsal do ileo
pouco proeminente, sua altura, a partir do ileo, cor-
respondendo a menos de 40% do didmetro deste osso;
falanges terminais arredondadas.

Variagdo — H4 variagio quanto 4 forma dos tubércu-
los metacarpais, que podem ser ovais ou elipticos, ¢
quanto a distdncia entre os tubérculos metacarpais ex-
ternos, que podem estar muito aproximados ou muito
separados. O tubérculo metatarsal externo ¢é varidvel
quanto ao tamanho, que pode ser equivalente ao dos

TABELA 17: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys paviotii.

d (=17 ?(n=15)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrio Amplitude Média Desvio Padrao

CRC 41,9-53,2 46,1 3,0 43,1-56,6 51,0 4,0
CC 17,7-22,0 19,4 1,2 18,0-24,4 21,8 1,9
LC 18,8-24,1 21,3 1,4 19,1-27,1 23,6 2,3
DCOF 9,5-11,8 10,6 0,6 9,9-13,1 11,6 0,8
DIN 2,1-3,2 2,7 0,3 2,4-3,2 2,7 0,2
DON 3,3-5,1 4,1 0,5 3,7-5,4 4,5 0,5
DO 5,1-7,0 5,9 0,6 5,4-7,1 6,2 0,5
LPS 8,8-11,3 9,9 0,7 9,0-12,2 10,5 0,8
DIO 3,6-5,1 4,3 0,4 2,9-5,8 4,5 0,7
CCX 15,8-23,0 18,5 2,0 15,2-23,5 19,8 2,1
CTB 15,0-19,7 17,2 1,3 16,2-20,1 18,4 1,3
CpP 22,7-29,1 25,5 1,7 22,3-30,6 27,7 2,3
CABM 20,8-27,2 23,9 1,5 21,2-30,1 26,2 2,5
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FIGURA 46: Distribuicio geogréfica de Proceratophrys paviotii.

tubérculos supranumerdrios ou evidentemente maior
do que estes. Tubérculos subarticulares sio muito va-
ridveis quanto a forma, podendo ocorrer até trés tipos
ou mais em um mesmo individuo. A regido dorsal dos
individuos apresenta variacio quanto aos cordoes cu-
lo-dorsais, que ¢ interrompido no exemplar MNR]
35285, e quanto  coloragdo, que pode ser parda ou
creme-claro.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 17.

Distribuigio geogrdfica — Mata Adantica de serras e
baixadas centrais do estado do Espirito Santo, alcan-
cando a divisa com o estado de Minas Gerais, Brasil
(Fig. 46). As localidades estao listadas no Apéndice 1.

Comentdrios — Proceratophrys paviotii é espécie abun-
dante nos fragmentos florestais do municipio de Santa
Teresa. Teixeira & Coutinho (2002; onde a espécie foi
tratada como P boiei, a0 menos em parte) verificaram
sua ocorréncia também nas dreas de transi¢io entre
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um fragmento de mata e plantacoes de café situadas
em seu entorno.

Cruz et al. (2005) descreveram e figuraram o
canto de anidncio de P paviotii, caracterizarando-o
pelas notas multipulsionadas com dura¢io média
de 0,38 segundos e freqiiéncia dominante entre 660
e 1280 Hz. Estes autores observaram individuos de
P paviotii vocalizando simpatricamente com P boiei e
P laticeps em um cérrego de leito arenoso e em outro,
de leito rochoso, onde P moehringi foi ouvida (J.E.
Simon, com. pess.). Além destas espécies, P paviotii
ocorre em simpatria com P schirchi e, provavelmente,
P pyllostomus. O girino nao ¢é conhecido.

Proceratophrys tupinamba sp. nov.

(Figs. 47 e 48)

Holdtipo—BRASIL — Rio de Janeiro: municipio de Angra
dos Reis, Ilha Grande (23°11°S, 44°12°\), MNR] 18677
(Figs. 47 € 48), ¢ adulta, M. Raposo, 20/X11/1996.
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Pardtipos — BRASIL — Rio de Janeiro: Municipio de
Angra dos Reis, [lha Grande: MNRJ 25101, ¢ adul-
ta, L.B. Freitas, 6/X11/1998; MNR] 25102,  adulta,
diafanizada, L.B. Freitas, 8/1/1997; MNR]J 25103,
Q adulta, diafanizada, L.B. Freitas, IX/1996; MNR]
25104, & adulto e MNR] 25105, Q adulta, M.B. Vec-
chi, 2/X/1999; MNR] 25106, & adulto, M.B. Vecchi,
13/X/1998; MNR] 25107-8 e MNR]J 25110, 9%
adultas, M.B. Vecchi, 19/1X/1999; MNR]J 25111, @
adulta, MNRJ 25112-3, & & adultos, MNR] 25114,
Q adulta, MNR]J 25115-7, 33 adultos, M.B. Vec-
chi; MNRJ 25118, € jovem, M.B. Vecchi, 1/X/1999;
MNR] 40716, & adulto, diafanizado, M.B. Vecchi.

Diagnose — CRC 52,6-63,4 mm nos machos e
37,7-72,8 mm nas fémeas; cabega aproximadamente
arredondada, comprimida dorso-ventralmente; pre-
senca de crista dérmica pré-ocular formada por fileira
continua de tubérculos; apéndices palpebrais muito
desenvolvidos, unicos; apéndice rostral desenvolvi-
do, igual ou maior que a largura do ldbio superior;
focinho arredondado em vista dorsal, obtuso muito
espatulado em vista lateral; frontoparietais aplanado-
concavos em vista dorsal; regido entre as cristas fron-
toparietais pouco profunda; cristas dos frontoparietais
pouco exostosadas, arqueadas, mais separadas entre si
em sua regido medial; nasais sulcados, em contato sutil
através de suas regioes anteriores; nasais nao contatam

0s frontoparietais; cristas cantais acentuadas; cristas
escamosais pouco exostosadas; comprimento relativo
dos dedos IV = II < I < III; pele dorsal muito rugosa,
com tubérculos conicos de tamanho varidvel e alguns
tubérculos triangulares maiores dispostos em fileiras,
principalmente nos flancos e parte externa dos mem-
bros; superficie ventral do corpo predominantemente
parda com pontos ou manchas creme; cordoes éculo-
dorsais elevados, bem marcados e pouco recortados,
com tubérculos unidos formando linha continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys tu-
pinamba difere de P boiei, P paviotii, P renalis e
P rondonae por apresentar apéndice rostral. Difere
de P laticeps, 2 melanopogon, P phyllostomus e P sub-
guitata, por apresentar crista cutinea pré-ocular. De
P moehringi, difere pelo apéndice rostral desenvolvido
nos individuos adultos, seu comprimento maior que a
largura do ldbio superior (apéndice rostral ausente ou
vestigial em adultos de P moehringi). Proceratophrys
tupinamba pode ser diferenciado de P appendiculata
pela cabega aproximadamente arredondada (arredon-
dada em P appendiculata), pela predominincia da cor
marrom muito escurecida no dorso e no ventre da
maioria dos exemplares (predominancia da cor mar-
rom-claro no dorso e creme no ventre em P appen-
diculata), por ndo apresentar contato entre os 0sSos
nasais e frontoparietais (0ssos nasais em contato com

FIGURA 47: Proceratophrys tupinamba, holétipo MNR] 18677; CRC 61,3 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).
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os frontoparietais em P appendiculata), e pela menor
protuberancia dorsal do ileo (correspondendo a me-
nos de 40% do didmetro do ileo em Proceratophrys
tupinamba e a mais de 45% em P appendiculata).

Descrigdo do holétipo — Cabega comprimida dorso-

ventralmente, pouco mais larga que longa; focinho
arredondado em vista dorsal, obtuso muito espatula-

g™

do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-
minentes, separadas entre si por distAncia equivalente
a 46% do didmetro do olho; distincia olho-narina
aproximadamente 20% do comprimento da cabega;
olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente; di-
metro do olho 25% do comprimento da cabeca; lar-
gura da pélpebra superior 2 vezes o didmetro do olho;
apéndice palpebral muito desenvolvido, tnico, largo

FIGURA 48: Proceratophrys tupinamba, holétipo MNR] 18677: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mio; (D) planta

do pé. Escala = 5 mm.
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na base e estreito em sua metade distal; cantos rostrais
bem marcados, apresentando crista cantal acentuada;
regido loreal cdncava; timpano indistinto; dentes vo-
merianos em dois grupos situados entre e ligeiramente
posteriores as coanas; cristas frontoparietais arqueadas,
mais separadas entre si em sua regido medial; espaco
entre as cristas frontoparietais pouco escavado.

Bragos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; regido externa dos antebragos com linha de
tubérculos triangulares maiores dispostos em fileira
que se estende até préximo ao dedo IV; tubérculo me-
tacarpal interno oval, levemente curvo, de tamanho
aproximadamente igual ao do tubérculo metacarpal
externo distal ovalado, o medial menor e aproximada-
mente eliptico; superficie palmar rugosa, com tubér-
culos supranumerdrios esparsos ¢ um tubérculo maior
sobre os tubérculos metacarpais externos; dedos mais
espessos na base, arredondados na extremidade, com
fimbrias formadas por diminutos tubérculos; compri-
mento relativo dos dedos IV =1I < I < III; membra-
nas interdigitais ausentes. Tubérculos subarticulares
simples, um nos dedos I e II, dois nos dedos III e
IV; o do dedo I com um entalhe superior, os demais
arredondados.

Pernas longas, delgadas; comprimento da coxa
aproximadamente igual ao comprimento da tibia;
soma dos comprimentos da coxa e da tibia 84% do
CRC; comprimento do pé 1,4 vezes o comprimento
da coxa; tubérculo metatarsal interno eliptico, alon-
gado e saliente; tubérculo metatarsal externo eliptico,
pequeno, seu tamanho pouco maior que o dos tubér-
culos supranumerdrios; superficie plantar rugosa, com
tubérculos supranumerdrios esparsos; artelhos mais
espessos na base, arredondados na extremidade, com
fimbrias formadas por diminutos tubérculos; com-
primento relativo dos artelhos I <1l <V <III < IV;
membranas interdigitais presentes apenas na base dos
artelhos. Tubérculos subarticulares simples, um nos
artelhos I e II, dois nos artelhos III e V, trés no artelho
IV; o do artelho I comprimido, os distais dos artelhos
I eV e o proximal e o medial do artelho IV ovais, os
demais arredondados.

Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubéreu-
los cdnicos de tamanho varidvel e alguns tubérculos
triangulares maiores isolados ou dispostos em 4 ou 5
fileiras longitudinais nos flancos; dois tubérculos mais
proeminentes que os demais se destacam préximo 2
comissura bucal, o anterior aproximadamente o dobro
do posterior no lado esquerdo e com tamanho apro-
ximadamente igual ao deste no lado direito; cordoes
6culo-dorsais desenvolvidos, continuos; presenga de
crista dérmica pré-ocular formada por fileira continua
de tubérculos; superficie dorsal dos membros rugo-

sa; superficie lateral externa dos membros anteriores
com tubérculos triangulares maiores que os demais
dispostos em fileira até a altura do dedo IV; superficie
ventral dspera.

Colorido do holdtipo em conservante — Dorso do cor-
po castanho; cabega com mancha quase negra bifida
situada entre as pdlpebras superiores, a frente do cor-
dao ocular; focinho predominantemente castanho;
superficie ventral do corpo castanha no centro, com
numerosas manchas pardas vermiculares ou arredon-
dadas dispostas esparsamente, parda na periferia, com
algumas manchas arredondadas de cor castanha; re-
gido gular e superficie ventral dos membros anteriores
castanhas; superficie ventral dos membros posteriores
castanha; superficies palmar e plantar castanhas, tu-
bérculos creme.

Medidas do holétipo — CRC 61,3; CC 27,6; LC 31,6;
DCOF 12,6; DIN3,2; DONS5,4; DO6,9;
LPS 13,5; DIO 6,6; CCX 26,3; CTB 25,0; CP 37,0;
CABM 29,7.

Osteologia — Dentes presentes em mais de 2/3 do ma-
xilar, a partir de sua articulagio com o pré-maxilar; al-
tura do processo alar aproximadamente igual 4 largura
do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar muito
profunda, seu comprimento correspondendo a mais
de 50% da largura do pré-maxilar; superficie externa
da pars facialis lisa; nasal em forma de bumerangue em
vista dorsal, com sulcos em toda sua extensio, sua re-
gido posterodorsal pouco projetada para cima; fronto-
parietais com textura lisa, seu relevo aplanado-concavo
em vista dorsal, mais largos em sua regiio mediana,
sem extensdo posterolateral; crista dos frontoparietais
presentes, estendendo-se por toda a margem externa
deste osso, sua regido posterior curvada em dire¢io ao
frontoparietal adjacente; nasais se contatam levemente
através de suas extremidades anteriores; frontoparietais
se contatam em mais de 2/3 de seu comprimento; na-
sais contatam os maxilares, nio contatam os fronto-
parietais; comprimento do ramo 6tico do escamosal
menor que o do ramo zigomdtico, correspondendo a
menos que 90% deste; ramo zigomdtico do escamosal
contata o maxilar; processo cultriforme do parasfenéi-
de mais largo em seu tergo posterior, sua extremidade
anterior nio alcanca o hiato entre os palatinos; arranjo
cotilar tipo II; comprimento das diapéfises da vértebra
pré-sacral V destacadamente menor que o comprimen-
to das diap6fises da vértebra pré-sacral I1I; diapéfise sa-
cral eliptica; crista dorsal do uréstilo longa, correspon-
dendo a mais de 70% do comprimento do urdstilo;
omosterno presente; margens laterais do esterno apre-
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sentando reentrincia cdncava pouco escavada; protu-
berAncia dorsal do ileo pouco proeminente, sua altura,
a partir do ileo, correspondendo menos de 40% do
didmetro deste osso; falanges terminais arredondadas.

Variagdo — As principais diferengas entre individuos
estao relacionadas 4 coloragdo. A regido dorsal apre-
senta variacio de intensidade de cor, desde marrom-
escuro, na maioria dos individuos, a marrom em
poucos individuos, inclusive no holétipo. Exempla-
res com coloragao dorsal muito escura tendem a ter
o ventre predominantemente marrom escuro com
manchas creme, enquanto exemplares com dorso mais
claro tendem a apresentar ventre predominantemente
marrom com manchas castanhas ou creme-claro.

Alguns individuos possuem mais tubérculos
triangulares maiores distribuidos no dorso e na super-
ficie externa dos membros, apresentando um aspecto
mais escamoso. H4 variagio também quanto a forma
e tamanho relativo dos tubérculos metacarpais, que
podem ser ovais, elipticos ou elipticos curvos, e apre-
sentarem tamanhos aproximados ou diferentes, com
o tubérculo metacarpal interno até duas vezes maior
que os externos. Quanto a distdncia, os tubérculos
metacarpais externos ocorrem, em geral, muito uni-
dos, mas podem ser levemente afastados em alguns
individuos. Tubérculos subarticulares variam quanto
a forma, sendo arredondados, ovais, com entalhe ou
levemente concavos em sua borda superior.

A variagio das medidas ¢ apresentada na

Tabela 18.

Distribuigio geogrdfica — Conhecida apenas da locali-
dade-tipo, Ilha Grande, municipio de Angra dos Reis,
estado do Rio de Janeiro (Fig. 49).

Etimologia — Tupinambd ¢ designacio comum a di-
versas tribos tupi-guaranis que habitavam o litoral do
Brasil; aqui usado como nome em aposicio.

Comentdrios — Os tnicos dados na literatura sio os
de Boquimpani-Freitas ez /. (2002), que estudaram
a ecologia de Proceratophrys tupinamba (onde foi cha-
mado de P appendiculata) e verificaram intensa ativi-
dade de vocalizagao de machos nas proximidades de
cérregos rasos durante o dia e & noite, de um a trés
meses por ano, entre junho e setembro. Os mesmos
autores reportaram a preferéncia dos individuos pela
serapilheira, relatando sua ocorréncia também sob ro-
chas no entorno de cérregos ou parcialmente submer-
sos. O girino e o canto nao estio descritos.

Proceratophrys rondonae sp. nov.

(Figs. 50 e 51)

Holétipo — BRASIL — Rondénia: Bacia do Rio Bran-
co, afluente do Rio Guaporé, MNRJ 40906 (Figs. 50
e 51), & adulto, Gaspar, 1951.

Diagnose — CRC 62,9 mm; apéndices palpebrais cur-
tos, tnicos, multicuspidados, a cispide mediana apro-
ximadamente trés vezes mais longa que as demais;
apéndice rostral ausente; focinho arredondado em
vista dorsal, obtuso espatulado em vista lateral; fron-
toparietais aplanado-concavos em vista dorsal; regido
entre as cristas frontoparietais profunda; cristas dos
frontoparietais exostosadas, arqueadas, mais separadas
entre si em sua regiao posterior; nasais lisos, contatan-
do os frontoparietais; cristas cantais acentuadas; cristas
escamosais pouco exostosadas; comprimento relativo

TABELA 18: Medidas (mm) de machos e fémeas de Proceratophrys tupinamba.

dn=8 Q(n=13)
Caracteres
Amplitude Média Desvio Padrio Amplitude Média Desvio Padrao

CRC 52,6-63,4 60,3 3,6 37,7-72,8 58,6 11,2
CC 25,2-28,7 27,0 1,3 18,7-31,3 26,8 4,3
LC 27,3-32,9 30,8 1,8 19,7-36,6 30,7 5,7
DCOF 11,2-13,5 12,6 0,7 8,7-15,3 12,7 2,0
DIN 2,8-3,8 3,3 0,3 2,4-4,0 3,3 0,5
DON 4,3-5,4 4,9 0,4 3,1-6,0 5,0 0,8
DO 5,7-7,0 6,3 0,5 4,4-7,3 6,2 0,8
LPS 10,6-13,7 12,4 0,9 10,3-16,3 13,1 1,6
DIO 6,2-7,0 6,6 0,3 4,7-8,0 6,6 1,1
CCX 22,9-28,1 25,7 1,8 16,6-31,2 25,3 4,5
CTB 23,4-26,9 25,2 1,1 17,2-29,2 24,6 3,9
CcpP 33,9-37,3 35,5 1,2 23,0-41,0 35,0 5,7
CABM 27,7-31,8 29,5 1,6 18,7-34,6 28,4 5,2
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FIGURA 49: Distribuicio geogréfica de Proceratophrys tupinamba.

dos dedos IV < IT < I < III; pele dorsal muito rugosa,
com tubérculos conicos de tamanho varidvel dispostos
aleatoriamente, principalmente nos flancos e parte ex-
terna dos membros; superficie ventral do corpo predo-
minantemente parda sem pontos ou manchas; cordoes
6culo-dorsais elevados, bem marcados e pouco recorta-
dos, com tubérculos unidos formando linha continua.

Comparagio com outras espécies — Proceratophrys ron-
donae difere de todas as demais espécies de Procerato-
phrys com apéndices palpebrais pela menor largura da
pdpebra superior (equivalendo a 1,5 vezes o didmetro
do olho em P rondonae ¢ a mais que 1,7 vezes o dia-
metro do olho nas demais espécies) e pela extremidade
multicuspidada dos apéndices palpebrais (apéndices
palpebrais unicuspidados nas demais espécies).

Descrigdo do holétipo — Cabega mais larga que longa;
focinho arredondado em vista dorsal, obtuso espatula-
do em vista lateral; narinas elipticas, levemente proe-
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minentes, separadas entre si por distincia equivalente
a 56% do didmetro do olho; distancia olho-narina
aproximadamente 19% do comprimento da cabe-
ca; olhos laterais, ligeiramente dirigidos para frente;
didmetro do olho 24% do comprimento da cabega;
largura da pdlpebra superior 1,5 vezes o didmetro do
olho; apéndice palpebral médio, tnico, multicuspi-
dado, a ctispide mediana aproximadamente trés vezes
mais longa que as demais; cantos rostrais bem marca-
dos, apresentando crista cantal acentuada; regiio lore-
al concava; timpano indistinto; dentes vomerianos em
dois grupos situados entre e ligeiramente posteriores as
coanas; lingua mais comprida que larga, com entalhe
posterior; cristas frontoparietais paralelas, dobradas
em aproximadarnente 90° em sua parte posterior, em
diregdo ao centro da regido dorsal da cabeca; regido
entre as cristas frontoparietais profunda.

Bracos, antebracos e mios moderadamente ro-
bustos; tubérculo metacarpal interno ovalado, de ta-
manho aproximadamente igual ao dos dois tubérculos
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FIGURA 50: Proceratophrys rondonae, holétipo MNR] 40906; CRC 62,9 mm: vistas dorsal (A) e ventral (B).

metacarpais externos, o distal aproximadamente oval e
o medial eliptico; superficie palmar rugosa, com tubér-
culos supranumerdrios esparsos; dedos mais espessos
na base, arredondados na extremidade, com fimbrias
formadas por diminutos tubérculos; comprimento re-
lativo dos dedos IV < II < I < III; membranas interdi-
gitais ausentes. Tubérculos subarticulares simples, um
nos dedos I e II, dois nos dedos III e IV; tubérculo
subarticular do dedo II triangular, tubérculo proximal
do dedo IV ovalado, os demais arredondados.

Pernas longas, delgadas; comprimento da coxa
aproximadamente igual ao comprimento da tibia;
soma dos comprimentos da coxa e da tibia 72% do
CRC; comprimento do pé 1,4 vezes o comprimento
da coxa; tubérculo metatarsal interno eliptico, alon-
gado e saliente; tubérculo metatarsal externo oval,
proeminente e bem desenvolvido, evidentemente
maior que os tubérculos supranumerdrios; superficie
plantar rugosa, com tubérculos supranumerdrios es-
parsos; artelhos mais espessos na base, arredondados
na extremidade, com fimbrias formadas por dimi-
nutos tubérculos; comprimento relativo dos artelhos
I <II <V <III < IV; membranas interdigitais presen-
tes apenas na base dos artelhos. Tubérculos subarticu-
lares simples; um nos dedos I e 11, dois nos dedos I1I e
V, trés no dedo IV; ovalados

Superficie dorsal do corpo rugosa, com tubér-
culos conicos de tamanho varidvel dispostos aleato-
riamente, principalmente nos flancos e parte externa

dos membros; dois tubérculos mais proeminentes que
os demais se destacam préximo ao canto da comissura
bucal, o anterior aproximadamente o dobro do pos-
terior; cordoes éculo-dorsais desenvolvidos, continu-
os, com tubérculos unidos formando linha continua
e serrilhada; superficie dorsal dos membros rugosa;
superficie ventral dspera, com rugas abauladas, multi-
cuspidadas, as ctspides igualmente desenvolvidas.

Osteologia do holétipo — Dentes presentes em mais de
2/3 do maxilar, a partir de sua articula¢io com o pré-
maxilar; altura do processo alar menor que a largu-
ra do pré-maxilar; pars palatina do pré-maxilar com
profundidade mediana, seu comprimento entre 30%
e 45% da largura do pré-maxilar; superficie externa
da pars facialis lisa; nasal em forma de bumerangue
em vista dorsal, liso, regido posterodorsal pouco pro-
jetada para cima; frontoparietais com textura lisa, re-
levo aplanado-c6ncavo em vista dorsal, mais largos na
metade posterior, sem extensio posterolateral; crista
dos frontoparietais presentes, estendendo-se por toda
a margem externa, sua regiao posterior curvada em
diregio ao frontoparietal adjacente; nasais nio se con-
tatam; frontoparietais contatam-se em mais de 2/3
de seu comprimento; nasais contatam os maxilares e,
sutilmente, os frontoparietais; comprimento do ramo
ético do escamosal menor que o do ramo zigomdtico,
correspondendo a menos que 90% deste; ramo zigo-
mdtico do escamosal contata o maxilar.
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FIGURA 51: Proceratophrys rondonae, holétipo MNR] 40906: (A) e (B) vistas dorsal e lateral da cabega; (C) palma da mio; (D) planta do
pé. Escala = 5 mm.
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Colorido do holstipo em conservante — Colorido esmae-
cido pelo longo tempo em liquido conservante. Dorso
do corpo predominantemente castanho; cabeca com
mancha marrom linear muito delgada situada entre
as cristas cantais; focinho predominantemente creme-
claro, castanho na regido dos pré-maxilares; regiao
subocular desprovida de faixas; superficie ventral do
corpo castanha, sem pontos ou manchas; regido gular
e superficies palmar, plantar e ventral dos membros
castanhas.

Medidas do holétipo — CRC 62,9; CC 25,8; LC 29,1;
DCOF 13,9; DIN3,4; DONS5,0; DO G6,1;
LPS 9,1; DIO 6,3; CCX 22,9; CTB 22,3; CP 32,8;
CABM 29,5.

Distribuigio geogrdfica — Conhecida apenas da locali-
dade-tipo, bacia do Rio Branco (ponto exato desco-
nhecido), afluente do Rio Guaporé, estado de Ron-
dénia (Fig. 52).

Etimologia — O epiteto especifico se refere ao estado
de Rondénia, cujo nome ¢ uma homenagem ao Ma-

rechal Candido Rondon.

Comentdrios — Os nicos dados da espécie conhecidos
sdo os constantes na etiqueta do holétipo.

DISCUSSAO

A dificuldade de acesso a muitos dos exempla-
res-tipo, indispensdveis para uma revisio taxon6mica,
¢ um dos principais problemas enfrentados pelos sis-
tematas. Esta dificuldade decorre principalmente do
fato de grande parte deste material estar espalhado em
colecoes de diferentes paises e, ndo raro, estar perdido,
ou, algumas vezes, nio ter sido adequadamente rotu-
lado, o que dificulta ou impossibilita o encontro dos
exemplares. Vale ressaltar que dificuldades burocrdti-
cas impostas por 6rgios governamentais, muitas vezes,

0
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FIGURA 52: Distribuigio geogréfica de Proceratophrys rondonae.
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inviabilizam o empréstimo de exemplares de fora do
Brasil.

A partir da vinda da familia Real Portuguesa
para o Brasil, em 1808, ocorreu uma volumosa remes-
sa de espécimes do Brasil, quando grandes expedi¢oes
de naturalistas puderam entrar no territério do pais
para estudar sua fauna e flora. Cabe destacar, por sua
relagio com o estudo de Proceratophrys, o Principe
Maximiliano de Wied-Neuwied, que apesar de nao
ter coletado qualquer sapo de chifres durante sua via-
gem ao Brasil, realizada entre os anos de 1815 ¢ 1817
(Wied-Neuwied, 1989), foi quem descreveu a primei-
ra espécie de Proceratophrys. Também merece destaque
Johannes von Natterer, que realizou dez viagens em
territério brasileiro entre os anos de 1817 e 1835, sen-
do considerado o maior coletor de aves e mamiferos
durante o século XIX (Vanzolini, 1993).

A partir de Hoogmoed (1990), ¢ ressaltada a im-
portancia destes viajantes no contexto de uma revisio
de Proceratophrys com apéndices palpebrais. Este autor
considerou a possibilidade de ter encontrado no Rijks-
museum van Natuurlijke Historie, de Leiden, Holan-
da, um dos exemplares de 2 boiei utilizados na descri-
¢io original da espécie, designando-o como lectétipo
¢ definindo Bahia como localidade-tipo. Hoogmoed
(1990) foi fortemente influenciado em sua decisdo pela
semelhanca entre o exemplar que encontrou ¢ o figu-
rado por Wied-Neuwied (1822-1831). No entanto, na
etiqueta associada ao lect(')tipo consta Natterer como
coletor, e ndo Boie ou Lichtenstein, que foram os tni-
cos referidos por Wied-Neuwied (1825; 1822-1831)
como doadores dos exemplares utilizados na descri¢io
de P boiei. A partir dos resultados das andlises morfo-
l6gicas, foi possivel concluir o Rio de Janeiro, e nio
Bahia, como localidade-tipo de 2 boiei. No entanto, al-
gumas consideracoes se fazem necessdrias, em funcio de
suas possiveis implica¢des nomenclaturais. Hoogmoed
(1990) apresentou como semelhangas entre o lectétipo
e o exemplar figurado em Wied-Neuwied (1822-1831)
as seguintes caracteristicas: dois pequenos pontos negros
na margem esquerda do ldbio superior; fileira de pon-
tos negros menos distintos paralela ao ldbio superior;
manchas claras no ombro; padrio escurecido entre as
cristas dérmicas (corddes 6culo-dorsais) na regiio pos-
terior e 4rea sacral; e, em menor grau, coloragio ventral.
No entanto, na coloragdo da regido ventral, percebe-se
que o exemplar de Wied-Neuwied apresenta machas
que avancam até pouco mais da metade da regido gu-
lar, enquanto no lectétipo estas manchas terminam um
pouco abaixo da regido gular. As maiores manchas ven-
trais do exemplar de Wied-Neuwied estdo localizadas
na metade posterior do ventre, a0 passo que o lectéti-
po, a0 contrério, apresenta suas menores manchas nesta

regido. Ainda em vista ventral, percebe-se que o exem-
plar de Wied-Neuwied foi figurado com a regido da
abertura cloacal muito projetada posteriormente, o que
nio ocorre no lectétipo. A cabega do lectétipo é pro-
porcionalmente menor em relagio ao comprimento do
corpo e um pouco menos arredondada quando com-
parada 4 cabega do lectétipo. O tubérculo metacarpal
externo distal, quase perfeitamente oval na méo direita
do primeiro, é curvo na do segundo. Finalmente, em
vista dorsal, era de se esperar que cristas dos ossos fron-
toparietais tdo exostosadas como as do lectétipo fossem
também representadas no exemplar de Wied-Neuwied,
assim como foram os cordées 6culo-dorsais. Vale sa-
lientar também, que as caracteristicas utilizadas como
argumento pelo autor sio comuns a muitos individuos
de P boiei e P renalis (Hoogmoed, 1990).

Hoogmoed (1990) sugeriu uma possivel mistura
de espécimes para explicar o fato do exemplar Tipo
estar em um frasco com uma etiqueta onde consta
Natterer como coletor. No entanto, Natterer realizou,
entre 1817 e 1822, trés viagens cujo itinerdrio inclufa
Rio de Janeiro (Vanzolini, 1993), sendo perfeitamente
plausivel que o lectdtipo tenha sido coletado por este
viajante e que o exemplar originalmente usado por
Wied-Neuwied continue desaparecido. A referéncia
que Wied-Neuwied (1825) fez a Boie como doador
do exemplar proveniente da Bahia, sua homenagem a
este doador com o préprio nome da espécie e a ausén-
cia das cristas dos ossos frontoparietais na figura apre-
sentada por Wied-Neuwied (1822-1831), sugerem
que hd grande possibilidade do exemplar proveniente
da Bahia ter sido figurado e nio o do Rio de Janeiro.
Considerando-se esta possibilidade e a deste exemplar
ser encontrado no futuro, poderia ocorrer grande al-
teracdo nomenclatural: (1) Proceratophrys renalis seria
sinonimizada a 2 boiei, cuja distribuigio estaria entdo
limitada ao nordeste do Brasil; (2) a espécie atualmen-
te reconhecida como Proceratophrys boiei teria que ser
renomeada, sendo o nome disponivel mais antigo,
Proceratophrys granosa (Cuvier, 1829), cujo holétipo
nio foi designado e a localidade-tipo nao foi definida,
mas que foi figurada por Guérin-Méneville (1838),
onde ¢ mostrado claramente o padrio exostosado e
muito arqueado das cristas dos ossos frontoparietais.
Todavia, com o conhecimento atual, consideramos
mais apropriado manter a designagio do lectétipo
proposta por Hoogmoed (1990), alterando-se apenas
a localidade-tipo para Rio de Janeiro (como indicado
anteriormente por Bokermann, 1966).

Um problema taxondmico intrigante que foi
detectado e resolvido, mas que vinha se perpetuan-
do, estd relacionado a distribuicao de Proceratophrys
appendiculata. A espécie foi referida por Miranda-Ri-
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beiro (1926) para a localidade de Alto da Serra, Sao
Paulo, a partir de um tnico exemplar que o autor con-
siderou pertencente a uma variedade distinta, a qual
denominou Stombus appendiculatus var. unicolor (si-
nonimizado a Ceratophrys appendiculata por Cochran,
1955). Este exemplar-tipo permaneceu nao identificd-
vel, até o momento, por nao haver nenhum individuo
de P appendiculata na colegio do Museu Nacional em
cuja etiqueta estivessem anotados os mesmos dados de
procedéncia fornecidos em Miranda-Ribeiro (1926).
Izecksohn eral. (1998) apresentaram um mapa
da distribuicdo das espécies de Proceratophrys com
apéndice rostral mantendo a regido de Alto da Serra
(= Paranapiacaba) como localidade de ocorréncia de
P appendiculata. Provavelmente estes autores opta-
ram por incluir os dados de distribuicio fornecidos
em Miranda-Ribeiro (1926), mesmo sem encontrar
qualquer exemplar com esta procedéncia. No entanto,
na lista de material examinado do estudo de Izeckso-
hn ez al. (1998) consta um exemplar (MNR] 0298)
procedente da localidade de Japuiba, Sdo Paulo, que
seria a tnica com possibilidade de estar relacionada a
regido de Paranapiacaba. Neste caso, seria finalmente
identificado o holétipo de S. appendiculatus unicolor.
A partir da constatagio que o exemplar MNRJ 0298
nio pertencia a espécie P2 melanopogon (espécie cuja
distribuicio se sobrepoe a localidade de 2 a. unicolor)
e se encaixava na suscinta descricao da variedade uni-
color apresentada por Miranda-Ribeiro (1926), cabia
descobrir a localizac¢io de Japuiba no estado de Sio
Paulo. Buscas por localidades chamadas de Japuiba
conduziram principalmente ao municipio de Cacho-
eiras de Macacu, estado do Rio de Janeiro, mas nun-
ca ao estado de Sao Paulo. Além disso, na etiqueta
do exemplar constam os nomes de EC. Hoehne e D.
Gehrt como coletores em abril de 1926. Por fim, uma
pesquisa sobre F.C. Hoehne terminou por associd-lo
a0 hol6tipo botinico de Geonoma hoehnei, tombado
no Instituto Botinico de Sio Paulo (SP 17391), em
cuja etiqueta consta F.C. Hochne ¢ D. Gehrt como
coletores em 17 de abril de 1926 e Japuiba, Cachoei-
ras de Macacu, estado do Rio de Janeiro, como pro-
cedéncia; ou seja mesma data e coletores citados por
Miranda-Ribeiro (1926) e na etiqueta da espécie. As-
sim o exemplar MNR]J 0298 ¢ aqui identificado como
o holétipo de S. appendiculatus unicolor e a ocorréncia
de P appendiculata em Paranapiacaba ¢ descartada.
Lynch (1971), em uma ampla revisio de Lep-
todactylidae (familia que na época abrangia as atu-
ais Leptodactylidae, Leiuperidae, Ceratophrydae,
Cycloramphidae, Hylodidae, Limnodynastidae,
Myobatrachidae, Heleophrynidae, Craugastoridae,
Eleutherodactylidae, Strabomatidae e parte de Bra-

chycephalidae; Frost, 2007, Hedges et al, 2008),
utilizou grande nimero de caracteres, principalmente
osteoldgicos, na busca pelas relagdes sistemdticas em
um grande tdxon de anuros. Particularmente para o
género Proceratophrys, Lynch (1971) forneceu algu-
mas sinapomorfias sélidas, como a conexio do ramo
zigomdtico do escamosal com o maxilar e o arranjo
cotilar do tipo II. Outras, como cristas dos fronto-
parietais encontrando-se posteriormente e nasais em
contato com frontoparietais, jd nio estdo bem susten-
tadas em fungio da extensio posterolateral direcio-
nando as cristas para lados opostos em P laticeps e da
ocorréncia de separagio entre nasais e frontoparietais
em Proceratophrys tupinamba.

Duas novas espécies de Proceratoprhys com apén-
dices palpebrais foram aqui descritas. Destas, Procera-
tophrys tupinamba é mais uma espécie com apéndices
palpebrais e rostral com ocorréncia na grande regiao
envolvendo as serras da Mantiqueira e da Bocaina, en-
tre os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro. As outras
sao P melanopogon e P appendiculata. A nova espécie,
no entanto tem distribuicao insular, sendo conheci-
da apenas para a Ilha Grande, no municipio de An-
gra dos Reis, Rio de Janeiro. Descrigoes de espécies
insulares tém ocorrido recentemente (e.g. Brasileiro
et al., 2007; Canedo & Pombal, 2007) e, como para
Proceratophrys tupinamba, geralmente sio realizadas a
partir de populacdes conhecidas, identificadas como
espécies similares do continente. Assim, Hylodes fredi
foi referido como H. phyllodes por Rocha et al. (1997)
e Hatano ez al. (2002), e Proceratophrys tupinamba foi
referido como P appendiculata por Boquimpani-Frei-
tas et al. (2001) e Boquimpani-Freitas ez al. (2002).
Proceratophrys rondonae é, atualmente, a espécie do gé-
nero com distribui¢ao mais ocidental. Uma ocorréncia
tao interiorana e afastada da Mata Atlantica para uma
espécie de Proceratophrys com apéndices palpebrais é
surpreendente pelo fato da conhecida relacio deste
grupo com ambientes florestais do Dominio Tropical
Adantico. Uma possivel explicagio para a presenca de
P rondonae em uma drea de transigao entre os domi-
nios do Cerrado e Amazénico (sensu Ab’Saber, 1977)
seria a presenga de um ancestral comum com uma dis-
tribui¢io bem mais ampla em um periodo de étimo
climdtico anterior, uma vez que esta espécie apresenta
uma posi¢io mais basal dentro do clado de Procerato-

phrys com apéndices palpebrais (Prado, 2007).

RESUMO

Espécimes de Proceratophrys com apéndices palpebrais
Jforam examinados em seus caracteres externos e
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osteoldgicos. A partir dos resultados das andlises, foi
verificado que P. boiei distribui-se principalmente na
Mata Atléntica, desde o estado do Espirito Santo até o
estado de Santa Catarina, atingindo dreas de transi¢io
para o Cerrado nos estados de Minas Gerais ¢ Sdo Paulo,
e que Rio de Janeiro, ¢ nio Bahia, é a localidade-tipo
desta espécie. Proceratophrys renalis é revalidada. Sua
distribuicdo ocorre na Mata Atldntica, desde o estado da
Paraiba até o sul do estado da Bahia, alcancando dreas
de transi¢do entre o Cerrado e a Caatinga na bacia do
Rio Jequitinhonha, em Minas Gerais, e o dominio das
caatingas entre os estados do Ceard ¢ da Paraiba. Sio
apresentadas duas novas espécies de Proceratophrys
com apéndices palpebrais, sendo uma da Ilha Grande,
municipio de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro, e
outra da bacia do Rio Guaporé, no estado de Rondonia,
cuja distribuicdo é a mais ocidental conbecida para o
género.
PALAVRAS-CHAVE: Procemtopbryx; Taxonomia;
apéndices palpebrais; Cycloramphidae; osteologia,
Brasil; Cerrado; Floresta Atlantica.
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APENDICE I
Material Examinado
Proceratophrys appendiculata
Brasil: BMNH 27 (holétipo).

Rio de Janeiro: MNR] 31547; Angra dos Reis MNR] 34016; Angra dos Reis, Serra de Mambucaba MNR]
3148; Cachoeiras de Macacu MNR] 298 (holétipo de P appendiculata var. unicolor), 44619 (diafanizado),
Miguel Pereira MNR] 18297, 36534 (diafanizado); Nova Friburgo, Macaé de Cima ZUEC 12056; Paraty
MNRJ 1367, 2037 (diafanizado), 2439, 11299; Petrépolis MNR] 37291; Teresépolis, Serra dos Orgios MNR]J
288, 3307, 18284, 18291, 18294, 34497, 38918, 39094; MZUSP 52937-38, 53240, 53242-245, 53250-251,
53253, 53257-258, 86440, 123032-33, ZUEC 4126; Serra do Tingud MNR]J 1617, 8380; Tingud MNR]
2994.

Sao Paulo: Bananal, Serra da Bocaina, Estagao Ecoldgica Bananal, MZUSP 131929, 131931, 131934, 131936,
131938, 131941, 131944-45, 131947-48, 131950, 131954-5, 131958, 131961, 133453, 133455-56, 133459;
Serra da Bocaina, Fazenda do Viado MZUSP 53044; Serra da Bocaina MZUSP 31360.

Proceratophrys boiei
Espirito Santo: Santa Teresa MBML 142, 214, 1653, MNR]J 30904; Vargem Alta MNR] 26032.

Minas Gerais: Alfenas MZUSP 132689-91; Alto Caparad MZUSP 135033-34, 133788; Bardo de Cocais MNR]
34018; Belmiro Braga MNR] 27525; Belo Horizonte MCNAM 507, 1823, 3551, 3553, 5617, 5621, MNR]
34112; Betim MCNAM 3191; Bocaina de Minas EI 9714-25; Bom Jardim de Minas MZUSP 99387-88; Cae-
¢ MCNAM 695, 749, 868, 874-5; Caratinga MBML 267, 784; Catas Altas, Serra do Caraga MCNAM 1965,
MNRJ 38312, MZUSP 31338; Coronel Pacheco EI 9712; Espera Feliz MNR] 36875; Faria Lemos MNR]
41598; Itumirim MCNAM 3561-62, 3565; Jaboticatubas MNR]J 41839; Lambari MZUSP 132686-88; Ma-
riana, UHE da Fumaga MZUSP 137923; Munhoz, Serraria ZUEC 4239, 4482; Nova Lima MCNAM 1761,
2036, 2585, 3192, 3199, ZUEC 10803; Ouro Preto MNR]J 34621, 41725; Passos MNRJ 1812, 10152; Per-
dées MCNAM 3206; Rio Preto MZUSP 14230; Sao Gongalo do Rio Abaixo MNR] 21525-6; Serra da Manti-
queira BMNH 29 (holétipo de P fryi); Simonésia MNR] 21510, MZUSP 31338; Tiradentes MCNAM 1586;
Vigosa MZUSP 126101, ZUEC 6149.

Parand: Guaratuba MNR]J 1792, 9477 (diafanizado), 9478, 35099; Morretes ZUEC 4719-21; Piraquara MNR]
40243, MZUSP 254; Santa Cruz MZUSP 23567; Sao Joao da Graciosa MZUSP 55931-32.

Rio de Janeiro: Barra Mansa MNR]J 34547 (diafanizado), 34548, 34552, 34554, 34555 (diafanizado), 34556,
34558, 34559, MZUSP 14231; Cachoeiras de Macacu MZUSP 135024; Duque de Caxias MNR] 2465 (dia-
fanizado); Duque de Caxias, Barro Branco MNR] 1585; Guapimirim MNR]J 35278; Itatiaia MNR] 278, 286,
1315, 5271, 35277, MZUSP 96010; Miguel Pereira MNR] 30694 (diafanizado); Niteroi AL-MN 1019, MNR]
41854; Nova Friburgo MNRJ 21313, 31693-4, 32221 (diafanizado), 32222, 36675-78, 36830 (diafanizado);
Paulo de Frontin MNR]J 21632, ZUEC 2803, 6329; Paty do Alferes MNR] 8180; Petrépolis AL-MN 4143,
MNR] 284, ZUEC 10951-53; Rio de Janeiro MNRJ 41841-2, 41845-7, 41856, MZUSP 75732, 76695,
95832-34, 95835-39, 95842, 95978-81, 95991-07, 96029-30, 96034, RMNH 24109 (lectétipo); Santo An-
tonio do Capivari MZUSP 14233; Serra de Macaé MZUSP 1940; Teresépolis AL-MN 2670-2, MNR] 279,
281, 285, 2005, 2518, 5272-73, 37328-32, 41844, 41848, 41855, MZUSP 53388-89; Teresépolis, Distrito
Albuquerque ZUEC 6911-12; Trajano de Moraes EI 9710; Trés Rios EI 9713.

Sao Paulo: Apiai (PETAR) MZUSP 133153; Atibaia ZUEC 9560; Boracéia MZUSP 60670; Botucatu MZUSP
8162; Buri MZUSP 128527, 134809-17, Campinas MNR] 34680-81, ZUEC 1511; Capao Bonito, Fazen-
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da Intervales, MNRJ 28010 (diafanizado), MZUSP 88017, 88103-05, 93274-76, ZUEC 9058-59, 11980,
12376-78, 13603-07; Capelinha Santa Branca MZUSP 129872; Caucaia MZUSP 133952-61; Cotia MZUSP
26858; Embu MZUSP 134197; Faveiro MZUSP 23548; Guaratinguetd MZUSP 128442; Guarulhos MZUSP
75705; Ibitma MZUSP 124227, Ilha do Cardoso MZUSP 67230, ZUEC 6883; Iporanga MZUSP 31351,
31352, ZUEC 8228; Itaquaciara, MZUSP 23381; Itatiba, Recanto dos Péssaros ZUEC 6995-96; Jacupiranga,
Caverna do Diabo MZUSP 134266-67, ZUEC 8228; Jundiai, Serra do Japi ZUEC 6499; Juquid MZUSP
135042; Juquitiba MZUSP 127612-13, 134660-67; Mogi das Cruzes MZUSP 86904-05, 88016; Pedro Tole-
do MZUSP 131605; Piedade MZUSP 136389-93, Piracicaba MZUSP 0284; Ribeirao Branco MNR]J 19352,
ZUEC 6555, 6583-84; Ribeirao Grande MNR]J 19351, 19353-55, 28009 (diafanizado), 28011-12, 28014-15,
28017-20, MZUSP 87635, 117446-50, 117463-64, ZUEC 13782; Ribeirao Grande da Serra MZUSP
93801-03; Santa Virginia ZUEC 12083; Sao Luis do Paraitinga ZUEC 13678-79, 13688; Sao Paulo Horto
Florestal MZUSP 23384; Sao Paulo, Serra da Cantareira MZUSP 955, 9587, 10004, 23382, 23383, 60953,
60955-56, 114355-91, 133922; Tapirai MZUSP 125404, 127988.

Santa Catarina: MNR] 282, 5274; Blumenau MZUSP 1055; Corupd MZUSP 783, 1945, 1947; Corupd,
MNRJ 277 (diafanizado), 7130-1, 7132 (diafanizado), 7133-5; Ibirama MZUSP 0073; Jaragud do Sul MZUSP
137270-71; Joinville MNR] 1985, 2144, 3054, 13221; Lauro Miiller, Novo Horizonte MZUSP 35027-34; Rio
dos Cedros MZUSP 66288; Santa Luzia MNR] 36963; Siao Bento do Sul AL-MN 67, 67 A, 1779-82, MZUSP
23379-80, 95990; Sao Bento do Sul, Serra Alta MNR] 40905, 41857, 41861; Siao Bento do Sul, Rio Vermelho
MZUSP 64683-88, 64689, 95987-9, 96017, 96021, ZUEC 5259, 5278-80, 5295, 6953; Timbé MZUSP
64719.

Proceratophrys laticeps

Bahia: Canavieiras MNR]J 29806; Ilhéus MNR] 1647, 1716, 1719, 2499, 4124-6, 13950-51 (pardtipos); Oli-
venga MZUSP 95717; Porto Seguro MNR] 25596; Reserva Veracruz Florestal MNR] 127771-73, 127775-76;
Santa Cruz de Cabrédlia MNR]J 41900; Una MNR]J 28756, 28758; MZUSP 117359, 117376; Wenceslau
Guimaries MCNAM 2474,

Espirito Santo: Aracruz MNR] 17772-73, 18457; Cariacica MNR] 27946-67; Conceicdo da Barra MNR]
4127 (pardtipo); Guarapari, Vale Encantado MZUSP 135135; Linhares EI 5587 (holétipo), MNR]J 1995,
13919, MZUSP 4159; Santa Teresa MNR] 28332, 30873, 30885-87, 30892, 30905, 30915, 34952 (diafani-
zado), 34953, 38366, ZUEC 7521; Sooretama MZUSP 69229, 96039-40, ZUEC 9481, 9772.

Proceratophrys melanopogon

Rio de Janeiro: MNR] 289; Barao Homem de Mello MZUSP 31361; Itatiaia MNR] 292, 2520, 11406-8,
MZUSP 4119-20, 4137, 7753-4, 76407-08, Macaé de Cima MNR] 34020, 40714; Santa Maria Madalena,
Parque Estadual do Desengano MNR] 41873-4; Resende MNR]J 40712, 40721; Serra de Macaé MZUSP 797,
1938-39; Visconde de Maud MZUSP 68953.

Sao Paulo: Agua Branca, Sao Sebastido, Parque Estadual da Serra do Mar MZUSP 135333-35; Alto da Serra
(= Paranapiacaba) MNR]J 293, 294 (hol6tipo), 5283-4, ZUEC 6895; Arapei, Serra da Bocaina ZUEC 6490;
Bananal, Serra da Bocaina, Estagiao Ecol6gica Bananal MZUSP 131930, 131933, 131937, 131940, 131942-3,
131946, 131949, 131951-3, 131957; Bananal, Serra da Bocaina, Posto de Criagao de Trutas ZUEC 3504;
Bertioga, Parque das Neblinas MZUSP 135740-42, 136721; Boracéia MZUSP 950, 3508, 3922, 4000, 9386,
23385, 23958, 31341-42, 31339-48, 31344-45, 31352, 31358, 37695-99, 37721, 60240, 68942, 68994-95,
68996, 69216, 70431, 70434, 137463-64, 137465; Campo Grande da Serra MZUSP 0798, ZUEC 6436;
Campos do Jordaio MZUSP 808, 136332; Campos do Jordio, Cidade Azul 14931-32, 14934; Cubatio MZUSP
0483, ZUEC 2827; Franca MZUSP 0612; Eugénio Lefevre MZUSP 11330, 14905; Itanhaem MZUSP 69286;
Mongagud ZUEC 3897; Santa Virginia ZUEC 12082, 12084; Santos MZUSP 133962-67, 134182; Sao José
do Barreiro, Serra da Bocaina, Campo de Fruticultura MZUSP 76711-12, 96120-21, 96333-60, 96361-67;
Sao Paulo MZUSP 0931; Serra da Bocaina MZUSP 31357, 56036, 56038, 53041-3, 53046-7; Serra da Bo-



84 PrapO, G.M. & POMBAL JR., ].P.: PROCERATOPHRYS COM APENDICES PALPEBRAIS

caina, Fazenda do Bonito MZUSP 31359, ZUEC 6807-08; Serra da Bocaina, Fazenda do Viado MZUSP
53036-43, 53045-51.

Minas Gerais: Bocaina de Minas, MNR] 38945 (diafanizado); Carangola MNR] 46084; Passa Quatro MNR]
41872.

Proceratophrys moehringi

Espirito Santo: Domingos Martins ZUFR] 6198; Santa Teresa MBML 6383, 6409-10, MNRJ 46084, MZUSP
59685 (holétipo), ET 9028-9.

Proceratophrys paviotii

Espirito Santo: Aracruz MNR]J 40182-84; Baixo Guandu MZUSP 34649-53, 35651, 35655, 49897-98; Porto
Cachoeira MZUSP 00161; Santa Teresa EI 9706-07 (pardtipos), MBML 678, 681, 703, 798, 2237-38, 2241,
2552-3, 2555, 2750, MNR] 26021 (pardtipo), MNR]J 3089-91 (pardtipos), MNR] 34022 (pardtipo) 34935
(pardtipo), 34936 (holdtipo), 35285 (diafanizado), 35288 (diafanizado), 35289-92, 35294, 38285-6, MZUSP
00957, 23797-803.

Proceratophrys phyllostomus

Espirito Santo: Vargem Alta, Castelinho MBML 1151 (holdtipo), 325 (pardtipo); Santa Teresa, Valsugana Velha
MBML 1326.

Proceratophrys renalis

Alagoas: Murici MNR] 9719-20, 9726, 9732; Passo de Camaragibe MNR] 9862-63; Quebrangulo MNR]
9972;

Bahia: Guaratinga MNR] 28947; Ilhéus MNR]J 1500, 1564, 1695, 1697, 1714, 9288, 36884-6; MZUSP 932
(lectdtipo), 56310 (paralectdtipo); Mata de Sio Joao MZUFBA 2956-61, 4479, 4595, 4598-9; Porto Seguro
MNR]J 28891; Rio Una MZUSP 63759; Salvador MNR]J 40904; Santa Cruz de Cabrilia MNR]J 29783; Si-
moes Filho MZUSP 75719-21; Una MNR]J 28691, 28693, 28695-6, 28701, 28706, 28708, 28710-6, 28734,
28737, 28743, 28746-50, 28752-3, 28755, 28757, 28762, 28764-7, 28769-72, 28776, 28781, 28784,
28786-7, 28789, 28794-6, 28808, 28816-7, 28819, 28840-1, 28844 (diafanizado), 28862, 28865-6, 29781
(diafanizado), 29807, MZUSP 117323-85; Urucuca, MNR]J 35279-84;

Ceard: Maranguape MNR] 27537.

Minas Gerais: Cristdlia MNR]J 34019;

Paraiba: Serra dos Cavalos MZUSP 65338;

Pernambuco: Bezerros UFPB 3636; Igarassu, MZUSP 31353; Sao Caetano UFPB 2270-1; Tapera, Mata Tord
ZUEC 0361-63; Timbattba MNR]J 34014-015;

Sergipe: Crasto MZUSP 71048-49; Cristinépolis MNR] 31692, 34021; Santa Luzia do Itanhy MNR] 1982-84,
17985 (diafanizado), 17986;

Proceratophrys rondonae

Rondénia: Rio Branco, afluente do Rio Guaporé MNR] 40906 (hol6tipo).
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Proceratophrys subguttata

Parand: Piraquara, Mananciais da Serra MHNCI 1265, 2535.

Santa Catarina: Brusque MNR] 18282 (pardtipo); Corupd MNR]J 290 (pardtipo); Joinville MNR] 2293 (pard-
tipo); Sao Bento do Sul AL-MN 1838-40, 1840A (pardtipos), MNR] 18281 (pardtipo); Sio Bento do Sul, Rio
Vermelho, MZUSP 64690; Rio dos Cedros, Alto Palmeiras EI 4770 (holétipo).

Proceratophrys tupinamba

Rio de Janeiro: Angra dos Reis, Ilha Grande MNR] 18677 (holétipo), 25100, 25101 (pardtipo), 25102-03
(pardtipos, diafanizados), 25104-08 (pardtipos), 25110-18 (pardtipos), 38938, 40716 (pardtipo, diafanizado).





