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POSigAO SISTEMATICA DOS SARCOSPORIDIA BOTSCHLI, 1882 

A posi^ao sistematica dos Sarcosporidia nao esta ainda definitiva- 
mente estabelecida, decorrendo este fato de nao se conhecer ate agora o 
ciclo evolutive completo desses parasitas. 

Deixando de parte o conceito dos autores antigos, analisemos su- 
cintamente as classificagoes propostas mais recentemente, com maior 
fundament© nos fatos experimentais que foram sendo lenta e progressi- 
vamente adquiridos atraves dos anos, frutos das numerosissimas inves- 
tiga^oes sdbre aquele particular grupo de animais. 

A primeira tentativa de classificagao com base racional e a de 
Schaudinn (1900), que divide os Sporozoa em duas subclasses: Teles- 
poridia e Neosporidia. Nesta ultima coloca a ordem Sarcosporidia ao 
lado de blyxosporidia. 

"Ich glaube, dasz wir auf Grund unserer hier angedeute- 
ten Kenntnisse von den Beziehungen der Sporozoengruppen 
zueinander berechtigt sind, diese Klasse in zwei natiirliche 
Subklassen einzuteilen, von denen die erste die drei Ordnungen 
der Gregarinen, Coccidien und Haemosporidien umfaszt, die 
zwerte die Myxo — und Sarkosporidien. Ich schlage vor, die 
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Tropical da Associagao Paulista de Medicina. 
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erste, weil die dazu gehorigen Organismen am Ende inres ve- 
getativen Lebens sporulieren, Telosporidia zu nennen, und sie 
der zweiten gegeniiber zu stellen, welche Formen enthalt, die 
von Jugend auf wahrend des ganzen vegetativen Lebens Fortp- 
flanzungskorper bilden und deshalb Neosporidia neieszen 
mogen". 

Doflein (1901), que divide os Protozoa em Plasmodroma e CiliO' 
phora e faz dos Sporozoa uma classe de Plasmodroma, aceita a classili- 
ca?ao dos Sporozoa de Schaudinn. Baseado nos caracteres dos esporos 
dos Mixosporidia e Microsporidia, reune-os em uma ordem Cnidospori- 
dia, ao lado da qual coloca os Sarcosporidia. Em seu "Das System der 
Protozoen", Doflein (1902) da a seguinte classificagao dos Sporozoa: 

III. Klasse: Sporozoa Leuckart 

I. Unterklasse; Telosporidia Schaudinn 

I. Ordnung: Coccidiomorpha Doflein 
II. Ordnung: Gregarinida Amfi Schneider em. Doflein 

II. Unterklasse: Neosporidia Schaudinn 

I. Ordnung: Cnidosporidia Doflein 
II. Ordnung: Sarcosporidia Balbiani 

Caullery e Mesnil (1905 a, b), estudando as afinidades dos Acti- 
nomyxidia e dos Haplosporidia, consideram as seguintes ordens de Neos- 
poridia: Mixosporidia, Microsporidia, Sarcosporidia, Actinomyxidia 
e Haplosporidia. 

Hartmann (1907) acha que os Neosporidia nao podem ser coloca- 
dos juntamente com os Telosporidia entre os Sporozoa. Baseando-se nos 
trabalhos de Butshli (1880-1889), de Doflein (1898), de Shaudinn 
(1899-1903) , de Schroder (1907) e de outros, acha que os Neosporidia, 
em particular os Myxosporidia, tern intimas afinidades com os Rhizopo- 
da, enquanto os Telosporidia sao filogeneticamente ligados aos Mastigo- 
phora. Conclue, entSo, que: 

"Wenn wir die Klasse der Telosporidien (nach Ausschlusz 
der Hamosporidien) beibehalten, so musz auf jeden Fall die 
Vereiningung mit den Neosporidien in eine Ubergeordnete Ka- 
tegorie des Systems als Sporozoa gelost werden, da TeZo-und 
Neosporidien weder nahere vervandstchaft untereinander, 
noch eine gemeinsame Abstammung besitzen. Die Klasse der 
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Sporozoen ist daher zu streichen und die bisherigen Unter- 
klassen der Telosporidien und Neosporidien als getrennt Klas- 
sen neben die Rhizopoden und Mastigophoren in System der 
Plasmodromen einzureihen" 

Assim pois, Hartmann desmembra a classe Sporozoa e indue os 
Telosporidia. e Neosporidia entre os Plasmodroma, ao lado de Rhizopo- 

da e Mastigopkora. Demais, aquele autor nao admite a ordem Cnidospo- 
ridia de Dolfein, aceitando a dassificacao dos Neosporidia de Caulle- 
ry e Mesntl, (1905). 

Como assinala L^ger (1911), de acordo com as regras de nomencla- 
tura, a dasse Telosporidia de Hartmann deverd conservar a denomi- 
nacSo Sporozoa, dasse creada por Leuckart (1879) para induir os coc- 
cfdios e gregarinas. 

CfipfeDE (1911), tendo em considera^&o a simnlicidade dos esporos 
dos Sarcosporidia e dos Haplosporidia, comparativamente aos esporos 
dos outros Neosporidia, redne aqueles dois grupos sob a denomina^do 
de Acnidosporidia e os coloca ao lado dos Cnidosporidia. 

Hartmann (1912) modifica a sua dassificacao de 1907: ndo aceita 
a divisdo dos Protozoa em Plasmodroma e Ciliophora, pois que pes- 
quisas de vdrlos autores mostraram que protozodrios de outras classes 
apresentavam caracteres atd entao atribufdos exclusivamente aos Cilio- 
phora; emprega a denominacfio Cnidosporidia de Doflein em substitui- 
qSo a Neosporidia, faz dos Cnidosporidia uma dasse de Protozoa e colo- 
ca nessa classe os Sarcosporidia, ao lado das Microsporidia, Myxospori- 
dia e A ctinomyxidia. 

Tetchmann (1912) coloca os Sarcosporidia como uma ordem dos 
Neosporidia (Sporoza), ao lado dos Cnidosvoridia e Haplosporidia. 

Alexeiepp (1913), estudando a morfolocna dos "esporos** dos Sar- 
cosporidia. encontra alguns caracteres semelhantes aos dos esporos dos 
Cnidosporidia, ao lado de outros caracteres, nao menos importantes, que 

se observam nos esporos dos Coccidia e Gregarinida. Segundo ALEXEIEPP 
dever-se-iam considerar os Sarcosporidia como Sporozoa intermedidrios 
entre os Telosporidia e os Cnidosporidia. 

POCHE (1913) faz dos Cnidosporidia uma classe a parte dos Plas- 
modroma. A classe Sporozoa d por este autor dividida em 2 subclasses: 
Eimerioinea nom. nov. (em substituicao, sem razao, alias, a Tcleospori- 
dia Schaupdinn. 1900, e Sarcosporidia BfiTSCHLT, 1882). 

Crawley (1914, 1916 a, b), baseando-se na sua descoberta do ciclo 
intestinal do parasita, admite que os Sarcosporidia sao muito prdximos 
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dos Coccidiomorpha. Segundo Crawley, os esporos ingeridos penetram 
logo nas celulas epiteliais e, diretamente, dao origem a macro e micro- 
gametocitos, sexualmente diferenciados. 0 microgametocito forma nu- 
merosos microgametas semelhantes aos dos Coccidiida e o macrogameto- 
cito se transforma em macrogameta. Apos a cdpula, o zigoto da origem a 
numerosas celulas (esporoblastos de Erdmann) que podem penetrar 
nos musculos, etc., ou ser eliminadas pelas fezes. Os esporoblastos, nos 
tecidos, vao dar cistos com esporozoitos. Em conclusao, CRAWLEY propde 
a seguinte classificagao : 

Classe Subclassb Ordem Subobdbm 

Coccidiida 
Sporozoa Telosporidia Coccidiomorpha J Haemosporidia 

| Sarcosporidia 

Arai (1925), tentando a transmissao do S. tenella por via gastrica, 
verifica modificagoes estruturais dos esporozoitos que ele julga serem 
de natureza degenerativa. Arai ere que Crawley descreveu estas altera- 
goes morfologicas como fenomenos evolutivos normais. Wenyon (1926) 
julga as descrigoes de Crawley inconvincentes. Suas figuras tanto po- 
deriam representar parasitas degenerados, como formas de evolugao da 
Eimeria falciformis, urn Coccidiomorpha comum no intestino do rato. 

Scott (1930), que teve ocasiao de examinar as prepara^oes origi- 
nals de Crawley, poude verificar claramente "esporos" penetrando nas 
celulas epiteliais e observar modificagdes morfologicas nos esporos antes 
e apos a sua penetragSo no epitelio. 

"Whether tese changes (diz Scott) were developmental or 
were degenerative in character, as suggested by Wenyon, I 
am unable to say. They appeared to be degenerating nuclei". 

Scott tambem nao poude observar diferencia^ao sexual dos esporos. 

Entretanto, como assinala Calkins (1983) : 

"It is evident that if this account of the life cycle, the 
important sexual phases of which are supplied by CRAWLEY, 
is confirmed by further studies, the Sarcosporidia should 
be placed with the Coccidiomorpha". 

Fanthan (1916) aceita a divisao dos Sporozoa de Schaudinn e 
indue os Sarcosporidia entre os Neosporidia, ao lado dos Mixo, Micro e 
Haplosporidia. 
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Hartmann (1917), se^uindo a indicate de L6ger, conserva o nome 
de Sporozoa para a sua classe Telosporidia, mas crea uma nova classe de 
protozoarios: Amoebosporidia, classe esta que e dividida em 2 subclasses: 
Cnidosport'dia Doflein e Acnidosporidia CSpEde. Nesta segunda sub- 
classe considera duas ordens: Sareosporidia Butschli e Haplosporidia 
Caullery e Mesnil. Evidentemente, como assinala Pinto (1925), Amoe- 
bosporidia 6 sinonimo de Neosporidia e este nom-nov. nao tern razao de 
persistir. 

NdLLER (1922) adota a classifica^ao de Hartmann (1917), inci- 
dindo no mesmo erro feito por este autor em relag&o a denomina^ao 
Amoebosporidia. 

Pinto (1926) adota o conceito de Hartmann (1917) em rela(jao a 
fragmentagao da classe Sporozoa, mas conserva o nome Neosporidia 
SCHAUDINN 1900, com o qual faz cair em sinonfmia Amehosporidia 
Hartmann 1917. Na classificagfio dos Neosporidia segue Hartmann, 
incluindo os Sareosporidia ao lado de Haplosporidia, entre os Acnidos- 
poridia. 

Wenyon (1926), baseado nos caracteres e na evolucao dos esporos 
dos Myxosporidiida, Microsporodiida e Actinomyxidiida, esporos estes 
fundamentalmente diferentes dos dos outros Protozoa, adota o crit^rio 
de Hartmann (1907) e retira definitivamente da classe dos Sporozoa 
aqueles grupos, reunindo-os em uma classe distinta sob a denominacao 
de Cnidosporidia sugerida por Doflein (1901). 

"In their development the spores of Cnidosporidia differ 
fundamentally from those of all other Protozoa, the resistant 
or encysted stages of which are produced by a cell secreting a 
capsule round itself. Subsequently the entire cell or the pro- 
ducts of its division survive. In the case of the Cnidosporidian 
spore a single cell divides to form several cells, some of which 
give rise to the polar capsules, others to the spore membrane, 
while one or two alone survive. The production of the spore 
involves the sacrifice of several cells for protective purposes, 
while no such sacrifice is associated with spore formation in 
other Protozoa". 

Tul fato, alias, levou Emery (1909) e Ikeda (1912) a aventarem a 
hipdtese de que os Cnidosporidia sejam realmente Metazoa. Dunkerly 
(1925) ve nesta diferenciaQao celular urn processo pelo qual os Metazoa 
derivariam dos Protozoa. 
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Wenyon (1926) nao classifica os Sarcosporidia contentando-se em 
afirmar que: 

"Very little is known about the affinities of the Sarcospo- 
ridia, but it seems clear from their comparatively simple spores 
that they are in no way related to the Cnidosporidia, which 
produce the higly complex spores provided with polar capsules*'. 

E mais adiante: 
"The Sarcosporidia do not appear to be related either to 

the Sporozoa or the Cnidosporidia, and will be considered 
with other forms with doubtful affinities, as was done by 
LABBfi (1899)*'. 

Doflein e Reichenow (1929) fazem dos Sarcosporidia uma sub- 
classe dos Sporozoa, colocando-os ao lado dos Telosporidia, Cnidospori- 
dia e Haplosporidia, e, mais precisamente, entre estes ultimos e os Cni- 
dosporidia. 

A classificagao de Doflein e aceita por Babudieri (1982) em sua 
extensa monografia sobre os Sarcosporidia. Acha, entretanto, este autor 
que a subclasse dos Sarcosporidia deve estar situada, por ordem, entre 
a dos Telosporidia e a dos Cnidosporidia. 

Outros autores, entre eles Kudo (1931), Calkins (1933), Hegner 
(1938), preferem reunir os Sarcosporidia e Haplosporidia em uma unica 
classe (Calikns) ou subclasse (Kudo, Hegner) : Acnidosporidia C^piIide, 
1911, colocada ao lado de Telosporidia e Cnidosporidia, entre os Sporozoa. 

Para estes autores os Acnidosporidia sao constituidos por parasitas 
cujos esporos tern uma estrutura muito simples e cujo ciclo evolutive, 
tanto quanto se pode deduzir dos conhecimentos adquiridos a respeito, 
difere do ciclo biologic© dos Telosporidia. Compreendem duas ordens: 
Sarcosporidia, parasitas das fibras musculares e conjuntivas dos ma- 
miferos, aves e repteis, e Haplosporidia, parasitas de vertebrados in- 
feriores e de invertebrados. 

CLAUS, Grobben e Kuhn (1932) adotam a classifica?ao dos Spo- 

rozoa de Schaudinn e dividem os Neosporidia em duas ordens: Cnidos- 
poridia e Acnidosporidia, esta ultima subdividida em duas subordens: 
Haplosporidia e Sarcosporidia. 

Brumpt (1936), que tambem adota a classifica^ao de Schaudinn, 
subdivide os Neosporidia em quatro ordens: Myxosporidia, Microspori- 
dia, Sarcosporidia e Haplosporidia. 
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Pinto (1938) mantem a sua classificagao de 1925, mas exclue da 
subclasse Acnidosporidia os Haplosporidia. Os Sarcosporidia ficam. 
entao, como uma unica ordem dos Acnidosporidia (classe Neosporidia). 

Vemos, por esta anAlise da literatura de que pudemos dispor, quao 
discordante e a opiniao dos autores, mesmo os mais modernos, em re- 
la^ao a posicao sistematica dos Sarcosporidia. 

Entretanto, procurando sumariar o que atras ficou dito, julgamos 
poder concluir que a maioria dos autores modernos e unanime em ad- 
mitir que os Sarcosporidia Butschlt, 1882 devem ser separados dos 
Cnidosporidia Doflein, 1901, Por outro lado, no estado atual dos nossos 
conhecimentos sobre o ciclo evolutivo daqueles protozoarios, nao pode- 
mos incluf-los entre os Telesporidia Schaudinn. 1900 (Sporozoa s. 
Wen yon) . 

Analisando alguns fatos que conseguimos observar julgamos poder 
contribuir com uma pequena parcela para que se esclarega esta quest£o. 

Digamos desde logo que adotamos integralmente o conceito de 
Wenyon (1926) s6bre os Cnidosporidia Doflein, 1901. fistes devem ser 
definitivamente separados dos Sporozoa s. lato, constituindo uma classe 
distinta de Plasmodroma Doflein, 1901. 

Estudando o Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913, parasita do gambd 
(Didelphis aurita), tivemos a oportunidade de observar cistos localiza- 
dos no tecido muscular, no miocardio, no tecido fibroso, nos pulmoes e 
nos ganglios linfdticos e apresentando uma constituicao extremamente 
complexa: A parede cistica (Figs. 1 e 2) mede 10,5 a 13,5 micra de es- 
pessura e se compoe de tres camadas concentricas: 1) uma camada exter- 
na, homogenea ou finamente estriada concentricamente (paralelamento 
h superficie), corAvel em rdseo pela hematoxilina-eosina, em vermelho 
pelo van Gieson e em azul pelo Mallory; 2) um estrato medio, nitida- 
mente estriado concentricamente, coravel em rdseo-arroxeado pela hema- 
toxilina-eosina, em vermelho-azulado (ou estrias vermelhas entremeadas 
com estrias azuis) pelo Mallory e em alaranjado (ou estrias vermelhas 
e amarelas) pelo van Gieson; 3) uma camada interna, cordvel em roxo 
palido pela hematoxilina-eosina, em vermelho pelo Mallory e em ama- 
relo pelo van Gieson. Em cortes delgados (3 e 4 micra), corados pela he- 
matoxilina-eosina, esta camada interna se apresenta formada por del- 
gados filamentos ou trabeculas, dispostos perpendicularmente ou inclina- 
damente em rela^ao ao contorno da membrana, filamentos ou trabeculas, 
que, na parte mais externa se confundem, sem linha de separacao ni- 
tida, com a camada media e, na parte interna. se condensam em um del- 
gado folheto, mais intensamente basdfilo (roxo pela hematoxilina-eosi- 
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na) e em contacto directo com os esporozoitos que enchem os cistos. As 
vezes, os filamentos ou trabeculas sao ramificadas e anatomosadas, for- 
mando um reticulo delgado. Nao conseguimos evidenciar em nenhuma das 
3 camadas a presenga de fibras elasticas, usando os metodos de colora~ 
gao especlficos. 

Na espessura desta camada interna, facilmente dissociavel, notam- 
se esparsos varies nucleos, grandes, alongados e com cromatica frouxa 
(nucleos vesiculosos). fistes nucleos, pelas suas dimensoes e pelos seus 
caracteres morfologicos, nao podem ser considerados como esporozoitos 
que penetraram na membrana cistica. 

No interior dos cistos, nao divididos em lojas por septos, encon- 
tram-se os esporozoitos. 

Os caracteres da parece cistica atras assinalados sao mais ou menos 
analogos aos descritos por Alexeieff (1913) em fases correspondentes 
do S. tenella e confirmados por outros pesquisadores no mesmo parasi- 
ta e em outras especies do mesmo genero. 

Quanto a natureza da membrana cistica vamos verificar que as opi- 
nioes se encontram divididas. Alias, numerosissimos sao os pontos con- 
trovertidos, tendo ainda hoje uma aplicagao quasi completa a assergSo 
de Aleixeieff (1913): "...tout chez les Sarcosporidies est contro- 
verse"... 

Alguns autores, entre eles VlRCHOW (1865), Fiebiger (1910), 
Crawley (1911), Alexeieff (1913), Moroff, (1915), Martini (1921), 
Noguer (1928) e outros, acham que a membrana seja formada pelo 
hospedeiro (reagao de defesa). Alexeieff (1913a) ere que nao s6 a 
membrana, mas tambem os septos que dividem os cistos sao derivados 
da celula hospedeira. Como assinala Wenyon (1926), de acordo com este 
modo de ver, cada cisto: 

"... is not a single parasite which is producing spores but 
a large number of uninucleate parasites enclosed by an enve- 
lope and septa derived from the host**. 

Fiebeger (1910) e Moroff (1915) chegam mesmo a negar a natu- 
reza parasitaria do cisto todo. Outros autores, entre os quais Leuckart 
(1863), Boettcher (1869), Erdmann (1910), Balfour (1913), Cra- 
wley (1941a), Chatton e Avel (1923), Franco (1925), consideram a 
membrana como inteiramente de origem parasitaria. Outros, enfim, como 
Bertram (1892), Ferret (1903), Wtlley, Chalmers e Marshal 
(1905), Janin (1907), Nakanishi (1929), Babudieri (1932), etc., 

acham que a parede cistica seja em parte parasitaria e em parte forma- 
da a custa do hospedeiro. 
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Ora, vimos que, enquanto o estrato externo da parede cistica tem 
reagoes tintoriais do tecido conjuntivo (vermelho pelo van Gieson, azul 
pelo Mallory), a camada interna, nucleada, oferece caracteres tinto- 
riais diversos. Parece-nos, pois, que esta ultima nao e de natureza con- 
juntiva ou elastica, embora Hewitt (1933), estudando um caso de sar- 
cosporidioae cardiaca humana .afirme: 

"Regarding the nature of this layer it has been remar- 
ked (Alexeieff) that it is of nature of elastic tissue, despite 
inability to stain with orcein. In the present specimen it has 
been possible to do this, and while specific and selective stai- 
ning is not claimed by this method there is little doubt that 
in the material under discussion this layer and the trabeculas 
derived therefrom acquire a very deep brown colour". 

Poder-se-ia admitir que o estrato externo fosse de natureza con- 
juntiva (sarcolema) e a camada interna de origem muscular (sarcoplas- 
ma), originando-se os seus nucleos da proliferaQao dos nucleos da fibra 
parasitada, como querem Morof (1915) e outros?. 

Positivamente nao, pois que, como assinalam Chaton e Avel (1923), 
uma membrana cistica tao complexa nao pode ser formada pela fibra 
muscular. 

"... element histologique hautement specialist et qui. . . 
se comporte d'une maniere tout a fait inerte vis a vis le pa- 

rasite". 

Demais, como explicar a origem mioblastica da membrana dos cistos 
localizados em drgaos (ganglios linfaticos, ba<jo) desprovidos de fibras 
musculares estriadas ou lisas?. 

Em resumo, achamos que, pelos seus caracteres tintoriais e pela sua 
morfologia altamente complicada, ao menos a camada interna, nucleada. 
da parede cistica, e de origem parasitaria. 

Os conhecimentos atuais sobre o ciclo evolutive dos Sarcosporidia 
n&o nos permitem estabelecer analogias dos "cistos" desses protozoarioa 
com os oocistos dos Sporozoa s. sir. ou os esporos dos Cnidosporidia, 
embora tenhamos a impressao de que estas formas sejam homologas. 
Seja como for, os Sarcosporidia, durante a sua evolu<jao, passam por 
uma fase de "cistos" cheios de esporozoitos (esporos ou merozoitos como 
querem outros autores), cistos estes que apresentam uma membrana 
bem diferenciada, nucleada, de origem parasitaria. Ha, por conseguin- 
te, na evolu^ao dos Sarcosporidia uma diferencia<jao celular. indo al- 
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gumas celulas formar a membrana parasitaria, enquanto outras vao 
dar origem aos esporozoitos. Ha, aqui como nos Cnidosporidia, uma di- 
ferenciagao funcional de algumas celulas com o fim de protegao. 

For este caracteristico, os Sarcosporidia se afastam completamente 
dos Sporozoa s. str. (Telosporidia dos AA.), aproximando-se dos Cni- 
dosporidia. Mas, distinguem-se destes ultimos porque nao apresentam 
esporos com os caracteres altamente complexes como os Cnidosporidia. 

Em conclusao, julgamos que os Sarcosporidia Butschili, 1882 devem 
constituir uma classe de Plasmodroma Doflein, 1901 intermediaria 
entre os Sporozoa s. str. Leuckart, 1879 Wenyon emend- 1926 e os Cni- 
dosporidia Dolfein, 1901- 

Phyllum: Protozoa Goldfuss, 1817- 

I, Sub phyllum -.Plasmodroma Doflein, 1901. 

1. Classe: Rhizopoda von Siebold, 1845. 

2. " Mastigophora Diesing, 1865. 

3. " Sporozoa Leuckart, 1879. 

4. " Sarcosporidia BtiTSCHLl, 1882. 

5. " Cnidosporidia Doflein, 1901. 

II. Sub phyllum: Ciliophora DOFLEIN, 1901. 

O GENERO SARCOCYSTIS LANKESTER, 1882. 

Lankester (1882) creou o genero Sarcocystis para incluir os pa- 
rasitas encontrados pelos pesquisadores que o antecederam no tecido 
muscular de vertebrados superiores e que eram, ate entao, denomina- 
dos tubos de Miescher, utriculos, corpusculos de Rainey, psorospermios, 
etc. 

Em 1884, Blanchard encontrou um Sarcosporidia no tecido con- 
juntivo submucoso do intestino de um canguru dos rochedos {Macrospus 
(Petrogale) penicillatus.]. Baseando-se nesta sede particular e incomum 

daquele Sarcosporidia, Blanchard (1885) acreditou dever crear um 
novo genero — o genero Balhiania, no qual incluiu o parasita desco- 
berto com o nome de Balhiania mucosae n. sp.. A descrigao deste pro- 

tozoario e seguida de uma tentativa de classifica^ao dos Sarcosporidia! 
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Ordem: Sareosporidia 

1. Familia Mucheridae com 
locaiiza^ao nos musculos 
estnados. Membrana envol- 
▼ente. 

delgada e anista 1) Gen. Mieacheria 

espessa e atravessada por 
finos canaliculos   2) Gen. Sareocyatia 

2. Familia Balbianidae 
Com localizacao no tecido 
conjuntivo. Membrana envol- 
vente delgada e anista 3) Gen. Balbiania 

Entretanto, Braun (1906), verilicando que a mesma especie pode 
aer encontrada, tanto no tecido muscular como no tecido conjuntivo, 
conclue que se deve manter um unico genero: o genero SarcocystUi 
Lankester, 1882. 

Darling (1910), em Canal Zone, Panama, encontra um Sareospo- 
ridia parasitando nao ad os musculos estnados e o miocardio, como tam- 
bera o tecido muscular iiso, o tecido conjuntivo e o tecido glandular. As- 
sinala este autor que; 

"... the mature parasites were found very frequently in 
localities where striated muscle never occurs; and as parasi- 
tes of the same age were found in these tissue, as well as in 
striated muscle, we must conclued that representatives of bar- 
cosporidia may develop in connective tissue and smooth mus- 
cle, as well as in striated muscle. For this reason the defini- 
tion of Sareosporidia must be emended to include representa- 
tives of the genus which from the very start lodge and de- 
velop in non muscular tissue". 

Gilbruth e Bull (1912) descrevem uma serie de parasitas encon- 
trados na mucosa intestinal do canguru, do wallaby e do wombat da 
Australia. No canguru (Macropus sp.) encontraram dois parasitas di- 
ferentes que foram denominados: Ileocystis macropodis e Lymphocystis 
macropis. No wombat (Phascolomys latifronsj encontraram um parasita 
que recebeu o nome de Ileocystis wombati. 0 parasita do wallaby (Pctvo- 
gale sp.) foi classificado como Sarcocystis maci-opodis. 

Chatton (1912), que examinou o material de Gilruth e Bull, 
acha que Ileocystis macropodis e Ileocystis wombati devem ser inclul- 
dos no g§nero Gastrocystis creado por Chatton (1910) para incluir o 
parasita descrito no estomago do carneiro por Gilruth (1910). Chat- 
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TON (1912) sugere ainda um novo genero: Haplogastrocystis para in- 
cluir o Sarcocystis macrospodis Gilruth e Bull, 1912. 

Wenyon e Scott (1925) encontraram no wallaby (Macropus ben- 
netti) parasitas semelhantes ao Ileocystis macropodis e Lymphocystis 
macropodis. 

Discutiremos adiante a validade destes diferentes generos. 
Franco e Borges (1916), estudando, em Portugal, a sarcosporidio- 

se bovina, acham que o parasita descoberto por Besnoit e Robin (1912) 
no tecido subcutaneo e muscular do boi e denominado Sarcocystis bes- 
noiti por Marotel (1912), difere tao profundamente dos outros compo- 
nentes do genero Sarcocystis e Gastrocystis, que permite a crea§ao de 
um novo genero: Besnoitia. Assim S. besnoiti Marotel, 1912 seria, se- 
gundo Franco e Borges, Besnoitia besnoiti (Marotel, 1912). Franco 
(1925) voltando, na Italia, a um estudo mais detalhado do S. besnoiti 
com o mesmo material que estudou com Borges, mantem ainda o gene- 
ro Besnoitia. 

Hadwen (1922), encontrando um sarcosporidio nos tendoes e pe- 
riostio da rena e do caribu, considera-o como diferente do que parasita 
os musculos dos mesmos animais e crea um novo genero: Fibrocystis, 
no qual indue o parasita com o nome de Fibrocystis tarandi. 

Wenyon (1926), que considera alguns Sarcocystis como pertencen- 
tes ao genero Globidium, nao afirma positivamente, mas parece admitir 
que todos os Sarcosporidia devem ser incluidos em um unico genero: 
Sarcocystis. Alias, referindo-se ao Fibrocystis tarandi Haldwen, 1922, 
da rena e do caribu, diz: 

"Both the reinder and the caribou suffer from Sarcospo- 
ridiosis of the muscles, and though the cysts of F. tarandi 
differ structualilly from the Sarcosporidia, which resemble 
those of sheep, this difference may be due to their development 
in the fibrous tissue". 

Demais, da uma lista de todos os Sarcosporidia conhecidos ate 1926 
e nela nao faz distingao de generos. 

Doflein e Reichnow (1929) tambem admitem um unico genero 

de Sarcosporidia: o genero Sarcocystis. 
Mathews (1930), estudando o S. rileyi (Stiles, 1893) parasita 

do pato (Anas bochas) e descrito por Stilles (1893) com o nome de 
Balhiania rileyi, mantem o genero Balbiania Blanchard, 1885, embora tal 
parasita ja tivesse sido incluido no genero Sarcocystis por Crawley 
(1911), Wenyon (1926)- 
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Babudieri (1932), em sua exaustiva monografia, considera os Sar- 
eoeystis como parasites do tecido muscular estriado e a sua localizagao 
no tecido conjuntivo como secundaria: o sarcosporidio, primitivamente 
situado nas fibras rausculares estriadas (musculos voluntaries e cora- 
gao), destruiria, durante a sua evolu^ao, a fibra e ficaria circundado 
pelo conjuntivo inter ou perifacicular. Isto se observaria, segundo aquele 
autor, particularmente no Sarcocystis tenella. 

Quanto aos parasitas encontrados em orgaos que nao possuem 
fibras musculares estriadas (no Macropus: Blanchard, 1885, Triffitt 
1926-1927; no Petrogale: Gilruth e Bull 1912; no Didelphis: Darling 
1910; no boi: Besnoit et Robin 1912, Franco e Borges 1916, Franco 
1925; no cavalo: Bennet 1927; no simio; Ratzel 1868, etc.). Babudie- 
ri nao os considera como verdadeiros Sarcocystis: 

"In questi casi pero e dubbio che si tratti veramente di 
Sarcocystis, o non di parasiti ad essi affini, accostabili piutos- 
to al genere Globidium (Besnoitia, Fibrocystis). In qualque 
caso, e piii specialmente per i reperti di Sarcosporidi neila 
parete intestinale di canguri, si puo affermare com certezza 
che in realta si tratta di Globidium". 

Propoe Babudieri a seguinte classificagao dos Sarcosporidia: 

SUBCLASSE ORDEM FAMfLIA GfiNERO 

Sarcocystidae Sarcocystis 

Sarcosporidia 

Sarcosporidia 
Fibrocystidae 

Fibrocystis 

Besnoitia 

Globidia 

A ordem dos Sarcosporidia se compoe, entao, de duas, famllias: 
1) familia Sarcocystidae com um unico genero -- Sarcocystis, que com- 
preende os Sarcosporidia com sede primitiva exclusivamente muscular e 
com cistos de forma alongada, subdivididos por septos e com rea^ao 
conjuntiva perif^rica nula ou pequena; 2) a familia Fibrocystidae, que 
compreende Sarcosporidia parasitas dos musculos lisos e do conjuntivo c 
com cistos arredondados, nao subdividido por septos e envolvidos por 
uma espessa capsula fibrosa. Esta familia compreende dois generos: o 
genero Fibrocystis, que parasita o conjuntivo profundo e produz ligei- 
ras alteragoes patoldgicas no hospedeiro, e o genero Besnoitia, com 
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sede predominantemente subcutanea e determinando alteragoes patold- 
gicas gerais e locais mais ou menos profundas no hospedeiro. 

Ao adotar o genero Fibrocystis, Babudieri foge as leis de nomen- 
clatura zoologica. Efetivamente, a denomina§ao Fibrocystis, foi, pela 
primeira vez, empregada por Hadwen (1922) para designar um Sarcos- 
poridia encontrado no tecido conjuntivo da rena (Rangifer tarandus) e 
que recebeu o nome de F. tarandi. Ora, ja em 1885, Blanchard esta- 
belecera o genero Balbiania (famllia Balbianidae) para incluir os Sar- 
cosporidia localizados no tecido conjuntivo. Assim sendo, Fibrocystis to- 
randi Hadwen, 1922 dever-se-ia chamar Balbiania tarandi (Hadwen, 
1922). Adotando o genero Fibrocystis (familia Fibrocystidae) Babu- 
dieri incide no mesmo erro de Hadwen. 

Kudo (1931), Calkins (1933), Brumpt (1936), Hegner (1938) e 
outros nao mencionam outros gSneros de Sarcosporidia aceitando, ao 
que parece, apenas o genero Sarcocystis. 

* * * 

Julgamos oportuno tecer algumas consideragoes em torno das clas- 
sificagoes dos Sarcosporidia e fazer uma analise dos fatos que levam 
seus autores a distinguir varios generos neste grupo. 

Vejamos, primeiramente a distingao entre os generos Sarcocystis e 
Balbiania {—Fibrocystis), ou melhor, entre as familias Miescheridae 
Blanchard, 1885 (= Sarcocystidae) e Balbianidae Blanchard, 1885 
{—Fibrocystidae). 

Embora Babudieri (1932), referindo-se a classifica^ao de Blan- 
chard (1885), assinale que: 

"... ricerche relativamente recenti ne hanno dimostrato 
la irrazionalit^,", 

verificamos que um dos fundamentos, e o mais importante talvez, sobre 
os quais repousa a sua divisao dos Sarcosporidia em familias — a loca- 
liza§ao dos cistos, e o mesmo criterio adotado por Blanchard na sua 
velha classificagao. 

fiste criterio e falho porque, como ja assinalara Braun (1906), a 
mesma especie pode se localizar tanto nos musculos como no tecido con- 
juntivo. Babudieri, esposando a opiniao de pesquisadores anteriores 
[Minchin (1903), Crawley (1911)] acha que, nestes casos, a sede con- 
juntival 6 secundaria. 
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Ora, Franco e Borges (1916) encontraram o S. hesnoiti Marotel, 
1912. [Besnoitia besnoiti (Marotel, 1912), segundo Franco e Borges] 
parasitando tanto o tecido conjuntivo subcutaneo corao o tecido muscular, 
fi verdade que Babudieri acha que, neste caso se trata de 2 especies: 
Sarcocystis fusiformis Railliet, 1879 (Sin. S. blanchardi Doflein, 1901), 
S. tenella Railliet, 1886, S- miescheriana (Kuhn, 1865), localizado no 
tecido muscular, e Besnoitia besnoiti (Marotel, 1912) (Sin. S. besnoiti 
Marotel, 1912), localizada no tecido conjuntivo- Mas, ja Franco (1925), 
que alias havia pensado na possibilidade de 2 especies, estudando o mesrao 
material que estudou com Borges em 1916, verificara tratar-se de uma 
unica e mesma especie, embora com ligeiras diferengas. Entretanto, o 
exemplo do Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913 nao deixa duvidas- fiste 
Sarcocystis foi encontrado por Darling (1910) em um Didelphis sp. do 
Parana, parasitando os musculos estriados, o miocardio, os pulmoes, as 
glandulas submaxilares, o estomago, o intestino delgado, o esofago, o 
tecido conjuntivo do epiploon e o pericardio. Em um exemplar de Didel- 
phis aurita do Estado de Sao Paulo, encontramos o S. darlingi, BRUMPT 
1913, nao s6 com as localizagoes assinaladas por Darling, mas ainda 
nos ganglios linfaticos (Figs. 3 e 4), no pancreas e no figado. 

fi verdade que Babudieri acha que o 5. darlingi nao e um verdadei- 
ro Sarcocystidae, mas um Fibrocystidae e propoe chama-Io Fibrocystis 
darlingi. Todavia, ainda assim. teriamos que admitir que os Fibrocysti 
dae podem se localizar no interior de fibras musculares. 

Enfim, existem verdadeiros Sarcocystis que se localizam em orgaos 
onde nao existem fibras musculares estriadas. E o que sucede ao Sarco- 
cystis mucosae (Blanchard, 1885) que parasita o intestino delgado do 
cangurii. Mas, ja Noller (1920) incorporara o parasita descrito por 
Blanchard no genero Globidium, sem todavia, apontar as razoes que o 

levaram a tomar tal decisao. 0 conceito de NOller e adotado por 
Wenyon e Scott (1925), por Wenyon (1926), por Triffitt (1926-1927). 
por Babudieri (1932). Babudieri, referindo-se ao sarcosporidio da sub- 
mucosa do Macropus peniculatus, afirma: 

"II parassita della sottomucosa intestinale descritto in 
questo animale e evidentemente um Globidium, per cui pro- 
pongo il nome Globidium macropodis". 

Entretanto, estudando o material de Blanchard, de Wenyon c 
Scott e de Triffitt, Coutelen (1933 a, b) conclue que o sarcosporidio 
descrito por Blanchard, por Gilruth e Bull e por Bennet e um ver- 
dadeiro Sarcocystis. 

-aa® — ta 
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"Nous avons eu (diz Coutelen 1933b) Toccasion d'etu- 
dler longuement le materiel de Wenyon et Scott d'une part, de 
Triffitt d'autre part et nons avons pu les comparer avec ceiui 
de Blanchard dont nous avons pubiie I'etude dans une note 
precedente. Nous avons acquis ainsi la conviction que les uu- 
teurs anglais ont retrouve separement le parasite decouvert 
par Blanchard et qu'ayant eu la bonne fortune d'observer chez 
deux autres Kangourous les formes jeunes de cette Sarcospori- 
die, ils nous ont, de ce fait, permis d'affirmem aujourd'hui le 
bien-fonde de notre proposition anterieure, a savoir que la 
Balbiania mucosa Blamchard, 1885, dois etre incluse dans le 
genere Sarcocystis sous de nom Sarcocystis mucosae (Bcan- 
CHARD, 1885)". 

Ora, possivelmente o que se deu com o Sarcocystis mucosae (Blan- 
chard, 1885) se dara com outros parasitas incluidos no genero GLohidium 
ou em outros generos. 

Em conclusao, o criterio da localizagao nao nos permite estabele- 
cer uma distingao entre os generos Sarcocystis e Balbiania (= Fibro- 
cystis). 

Quanto h forma dos cistos, ela tambem nao serve de caracteris- 
tico diferencial entre os generos Sarcocystis e Balbiania (—Fihro- 
cystis), uma vez que alguns Sarcocystis apresentam cistos redondos 
como soe acontecer com o Sarcocystis cruzi (Hasselmann, 1923) [sin.: 
Miescheria cruzi, Hasselmann 1923] e outros. For outro lado, encon- 
tramos parasitas com cistos nitidamente fusiformes e que, no entanto, 
sao incluidos por Balbudieri e outros no genero Fibrocystis. E o que 
se da com o Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913, que pode apresentar 
cistos redondos (Fig. 5), ovoides (Fig. 6 e 9) ou fusiformes (Fig. 7), 

como tivemos a oportunidade de verificar no caso por nos estudado. 

Como assinala Scott (1930): 

"The shape of a sarcocyst depends upon its location in the 
body, its age, and the nature of the enclosing tissue". 

Vejamos a questao da presen^a ou ausencia de septos dividindo in- 
ter namente os cistos em lojas. Segundo Balbudieri, os parasitas do ge- 
nero Sarcocystis tern os cistos divididos por septos, fato este que se nao 
observa nos parasitas do genero Fibrocystis (= Balbiania). 
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Ora, encontramos numerosos Sarcocystis (Sareocystis tamanduae 
Artigas e Oria, 1931, S- caviae Almeida, 1928, Sarcocystis sp. Darling, 
1909, encontrado por fiste autor em um individuo do Panama, etc.) que, 
tanto nas formas cistdcas j ovens, como nos cistos bem desenvolvidos, nao 
apresentam septos. 

AMs, em um mesmo parasita, podemos observar cistos divididos 
em lojas ao lado de cistos que nao apresentam septos no seu interior £ 
o que se da com o sarcosporidio do boi estudado por Wilson e Macdo- 
NALD (1938) e com o 5. jacarinae n. sp. que descreveremos adiante. 

Enfim, o criterio da presen^a de uma capsula fibrosa espessa en- 
volvendo os cistos no genero Fibrocystis ( = Balbiania), capsula esta que 
seria ausente no genero Sarcocystis, nao nos parece um carater suficien- 
te para estabelecer uma distingao entre aqueles dois generos. Efetiva- 
mente, pudemos observar no S. darlingi (Fibrocystis darlingi dos auto- 
res que aceitam a distingao dos dois generos) cistos localizados nos pul- 
moes (Fig. 5), ganglios linfaticos (Fig. 3), musculos (Fig. 6), etc. sem 
capsula fibrosa envolvente. Pelo contrario, em alguns Sarcocystis vamos 
observar reagao fibrosa pericistica mais ou menos intensa, como soe 
acontecer com o S. cruzi (Miescheria cruzi de Hasselmann) ou com o 
S. benoiti (Besnoitia besnoiti de FRANCO e Borges). 

Mais prec^rio e, ainda, o criterio da localizacao no tecido conjunti- 
vo subcutaneo (Besnoitia) e no tecido conjuntivo dos drgaos internoa 
(Fibrocystis) proposto por Babudieri e outros para carater diferencial 
entre os generos Besnoitia e Fibrocystis. 

Consideremos agora o genero Miescheria proposto por Blancharp 
(1885). Segundo este autor os parasitas do genero Miescheria (fam. 
Miescheridae) se caracterizariam por possuir membrana envolvente del- 
gada e anista em contraposiQao aos sarcosporidios do genero Sarcocystis 
que teriam a membrana espessa e atravessada por finos canallculos. Ora, 
este criterio e falho porquanto um mesmo parasita pode apresentar 
ambos aqueles aspectos e ainda outros caracteres conforme a fase de 
evolugao do cisto. 

0 genero Miescheria, negado por muitos autores, foi revalidado por 
Hasselmann (1923) com um criterio algo diferente do conceito de 
Blanchard, para o parasita do cora?ao do boi. 

Hasselmann (1918, 1923, 1926), na quasi totalidade dos bovinos 

que estudou no Distrito Federal, encontrou o tecido cardiaco parasita- 
do por um sarcosporidio, enquanto os musculos estriados se apresenta- 
vam indenes. Considerando a localizacao especial deste parasita incluiu-o 
no genero Mischeria sob a denominacao de Miescheria cnizi n. sp. Ora, 
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vimos que o criterio da sede e precario para podermos, nele fundamenta- 
dos, estabelecer uma distingao de generos de Sarcosporidia. Demais, a lo- 
calizagao no tecido cardiaco se observa em outras especies de Sarcocys- 
tis que, no caso do boi, e o S. fusiformis Railliet, 1879. De qualquer ma- 
neira, como assinala Babudieri (1932): 

"... si tratterebbe tutt'al piu di una specie a s§ e non 
mai di un genere". 

Tal especie, alias, ja se encontra em Wenyon (1926) incluida no 
genero Sarcocystis sob a designagao de S. cruzi (Hasselmann, 1923) 
embora Babudieri pretenda chamar a si a prioridade de tal inclusao, 
quando afirma: 

"Mantengo sia pure con qualquer dubbio la distinzione 
proposta dal Hasselmann fra tale parassita e il Sarcosporidio 
cardiaco per cui propongo il nome di Sarcocystis cruzi in sos- 
tituzione di Miecheria cruzi di Hasselmann". 

Vejamos, enfim, os generos Ileocystis, Lymphocystis, Gastrocystis e 
Haplogastrocystis. 

Noller (1929), que indue Balbiania mucosa Blanchard, 1885 no 
genero Glohidium, faz cair em sinonimia de Globidium mucosum (BLAN- 
CHARD, 1885) o Illeocystis macropodis Gilruth e Bull, 1912 e o Haplo- 
gastrocystis Chatton, 1912 (genero creado por este autor para incluir 
o Sarcocystis macropodis Gilruth e Bull, 1912). 

Wenyon (1926) mantem o conceito de Noller incluindo o parasita 
de Blanchard no genero Globidium com o nome de Globidium mucosae 
mas, nao faz cair em sua sinonimia Ileocystis macropodis Gilruth e 
Bull, 1912 (Syn.: Lymphocystis Gilruth e Bull, 1912 e Sarcocystis 
macropodis Gilruth e Bull, 1912), que conserva sua individualidade 
com o nome de Globidium macropodis (Gilruth e Bull, 1912). 

Triffit (1926-1927), conserva a classificagao e a sinonimia de 
Noller (1920). 

Como vimos atras, Coutelen (1933) mostrou que os parasitas es- 
tudados por Blanchard (1885), por Gilruth e Bull (1912), por 
Wenyon e Scott (1925) e por Triffit (1926-1937) pertencem a uma 
dnica especie: Sarcocystis mucosae (Blanchard, 1885)- Assim, pois, 
Balbiania wMcosa Blanchard, 1885, Ileocytis macropodis Gilruth e 
Bull, 1912, Lymphocytis macropodis Gilruth e Bull, Sarcocystis 
macropodis Gilruth e Bull, 1912, Globidium macropodis (Gilruth e 
Bull, 1912), Haplogastrocystis macropodis (Gilruth e Bull, 1912), 
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Gastrocystis macropodis (Gilruth e Bull, 1912), sao sinonimos de Sar- 
cocystis mucosae (Blanchard, 1885). 

Em conclusao, no estado atual dos nossos conhecimentos sobre a 
morfologia e o ciclo evolutivo dos Sarcosporidia, nao pdemos estabelecer, 
com base racional, uma subdivisao desta classe de protozoario. A distin- 
<jao entre os gSneros: Sarcocystis Lankester, 1882, Balbiania Blan- 
chard, 1885 (Syn.: Fibrocystis Hadwen, 1922), Besnoitia Franco e 
Borges, 1916, Miescheria Blanchard, 1885, Ileocystis Gilruth e Bitll, 
1912, Lypiphocystis Gilruth e Bull, 1912, Haplogastrocystis Chatton, 
1912 e Gastrocystis Chatton, 1910, e artificial e todos os parasitas 
devem ser incluidos em um unico genero: o genero Sarcocystis Lankes- 
ter, 1882. 

Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913 

Autopsiando um exemplar de Didelphis aurita capturado em mea- 
dos de 1938 na Serra do Cubatao, Estado de Sao Paulo, e enviado ao 
Departamento de Zoologia da Faculdade de Filosofia Ciencias e Letras 
da Universidade de Sao Paulo, encontrou-o o dr. Sawaya intensamente 
parasitado por um Sarcosporidia. fiste se apresentava sob a forma de 
pequenos nodulos de cor esbranquigada, arredondados, ovoides ou fusi- 
formes, de dimensoes muito variaveis, espalhados por todo o organism©. 

Parte do material obtido na autopsia foi enviado ao prof. S. B. 
Pessoa, que no-lo cedeu para estudo, pelo que consignamos aqui os nossos 
pgradecimentos. 

Examinamos tambem o material do dr. P. Sawaya, a quern nao 
podemos deixar de agradecer muito. 

Estudando esse material chegamos a conclusao de que se trata de 
um Sarcocystis observado pela primeira vez, em 1910, por Darling, em 
um Didelphis sp. capturado em Canal Zone, Panama, e denominado por 
Brumpt (1913): Sarcocystis darlivgi. 

Como observamos algumas localizagoes e certos caracteres nao as- 
signalados por Darling, julgamos oportuno fazer uma descriQao deta- 
Ihada do parasita estudado. 

fiste sarcosporidio se apresenta, em geral, sob a forma de cistos 
cheios de esporozoitos bem desenvolvidos- Em alguns casos encontramos 
cistos jovens- Nao observamos formas iniciais de evokiQao. 

1.) — Os cistos considerados em con junto. 

Os cistos localizam-se no tecido celular subcutaneo, nos musculos 
estriados (Fig. 6, 7 e 8), nos tendoes e aponevroses, na parede do tubo 
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esofago-gastro-intestinal, no mesent^rio, no miocardio (Fig. 9), no pc- 
ricardio, nos pulmoes (Fig. 5), no baco, nos ganglios linfaticos (Fig. 3) 
e no pancreas. 0 parasitism© e muito intense nos musculos, nos pulmoes 
e, sobretudo, nos ganglios linfaticos (Fig. 3). 

As dimensoes dos cistos sao muito variaveis nao s6 de 6rgao para 
orgao, mas ainda em um mesmo orgao; alguns sao visiveis macroscopi- 
camente e outros somente ao microscdpio. Como dimensoes mdximas de 
cistos bem desenvolvidos e cheios de esporozoitos encontramos: compri- 
mento: 1.495 micra; largura: 1.095 micra. 

Quanto k forma, observamos predominantemente cistos arredonda- 
dos ou ovoides. Entretanto, principalmente no tecido muscular encontra- 
mos cistos fusiformes (Fig. 7). Em ganglios linfaticos pudemos ainda 

verificar a presen^a de cistos divididos por um septo median© for- 
mando uma cavidade cistica bilocular (Fig. 3). Nao conseguimos esta- 
belecer si se trata realmente de cistos biloculares ou de dois cistos que, 
pela sua justaposiqao, assumiram a forma bemisferica. Temos a impres- 
sao, todavia, de que a primeira hipdtese d a mais exata. 

2.) — A PAREDE CfSTICA! 

Nos cistos pequenos, localizados principalmente no interior de fibras 
musculares observamos ua membrana de duplo contorno, delgada (2 a 3 
micra), homogenea e hialina, coravel em rdseo pela hematoxilina-eosina 
e intensamente coravel pela hematoxilina-ferrica. fiste aspecto e seme- 
Ihante ao que observou Ferret (1903) no Sarcocystis tenella. 

Em outros cistos, de pequena e medias dimensoes, encontramos ua 
membrana mais espessa (4 a 5 micra), finamente estriada em sentido 
radial (Fig. 8). Tal aspecto e analogo ao d^scrito por Ferret e, poste- 
riormente, observado por Babudieri (1932) no Sarcocystis tenella. A 
estria?ao radial, coravel mais ou menos intensamente pela hematoxilina 
ferrica, nao coincide com a estriagao da fibra muscular que contdm o 
cisto, como ja assinalara Boettcher (1869) no porco e como demons- 
traram pesquisadores posteriores. As vezes temos a impressao de que a 
membrana cistica e formada por pequenos prismas, ou melbor, pirami- 
des justapostas e repousando sobre um delgado estrato basdfilo (cora 
vel em roxo palido pela hematoxilina-eosina) e em contato com os espo- 
rozoitos. 

Em cistos bem desenvolvidos, grandes e cheios de esporozoitos, ob- 
servamos uma membrana espessa (8,5 a 9 micra) constituida por duas 
camadas: uma externa, mais ou menos homogenea ou finamente estriada 
tangencialmente (circularmente), coravel em roseo pela hematoxilina- 
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eosina, em vermelho pelo van Gieson e em azul pelo Mallory; outra in- 
terna, estriada, ainda tangencialmente, coravel em roxo palido pela he- 
matoxilina-eosina, em amarelo pelo van Gieson e em vermelho pelo Mal- 
lory. Estas coloragoes se acentuam no limite interno da camada interna. 

No sen maximo de complexidade a parede cistica mede 10,5 a 13,5 
micra de espessura e ae compoe de 3 camadas concentricas (Figs. 1 e 
2): 1.°) uma camada externa, homogenea ou ligeiramente estriada con- 
centricamente, coravel em rdseo pela hematoxilina-eosina, em vermelho 
pelo van Gieson e em azul pelo Mallory; 2.°) um estrato m&lio nitida- 
mente estriado tangencialmente, coravel em rdseo-arroxeado pela hema- 
toxilina-eosina, em vermelho azulado (ou estrias vermelhas entremeadas 
com estrias azuis) pelo Mallory e em alaranjado (estrias amarelas e 
outras vermelhas) pelo van Gieson; 3°) uma camada interna, coravel em 
roxo pela hematoxilina-eosina, em amarelo pelo van Gieson e em verme- 
lho pelo Mallory. Em cortes delgados (3-4 micra) corados pela hemato- 
xilina-eosina esta camada interna se apresenta formada por delgadas 
trab^culas ou filamentos dispostos perpendicularmente ou obliquamente 
S, superffcie da parede, trabeculas ou filamentos que, na parte externa, 
se confundem insensivelmente com a camada m^dia e, na parte in- 
terna, se condensam em uma delgada lamina, mais intensamente ba- 
sdfila (roxo) e em contato direto com os esporozoitos contidos no 
interior dos cistos. As vezes, as traberculas ou filamentos se apre- 
sentam ramificados e anastomosados formando um reticulo delgado. 
Nesta ultima camada, facilmente dissociavel, encontramos esparsos 
grandes mVIeos alongados e vesiculosos. Pelas suas dimens5es e caracte- 
res morfoldgicos nao sao esporozoitos que penetraram na parede cistica. 

0 aspecto da parede cistica acima descrito se verifica particnlar- 
mente nos cistos localizados no miocardio, nos pulmoes e nos musculos. 
file ^ an^logo ao descrito por Alexeteff (1913) e observado por outros 
no Snrcocystis teneVa e em outros parasitas do mesmo genero. 

No interior dos cistos nao encontramos septos dividindo-os em lojas. 
Em tdrno de alguns cistos, sem distin^ao de tecido ou 6rg5o, ob- 

servamos reacao fibrosa mais ou menos intensa. Outras vezes a reacjao 
fibrosa pericistica e muito peouena ou nula. Por vezes, em redor dos 
cistos, ha uma infiltragSo parvi-celular muito discreta. 

3.) — Sporozoitos 

Nao pudemos observar os esporozoitos a fresco. Estudamo-los em 
esfregains de conteudo cistico corados pelo Giemsa ou pelo pandtico de 
Pappenheim ou em cortes delgados corados pela hematoxilina-eosina. 
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Nos cistos pequenos, jovens, os esporozoitos se apresentam como 
pequenos bastonetes grosses ligeiramente curvos, de dimensoes variaveis 
e com citoplasma homogeneo ou finamente granuloso e nucleo central. 

Os esporozoitos bem desenvolvidos (Fig. 10) apresentam forma de 
banana ou de crescente, com uma das extremidades romba e a outra 
mais delgada. Suas dimensoes nao coincidem com as citadas por Darling 
(1910): 

Darling N6s 

Comprimento  10-12 micra 10,9 — 12,4 micra 
Largura  4 micra 1,8 — 2,5 micra 

Em esfregagos corados pelo Giemsa os esporozoitos mostram um 
nucleo com cromatina mais ou menos condensada, situado na parte media 
ou ligeiramente deslocado para a extremidade romba. Em torno do nucleo 
e em toda a metade mais delgada observam-se granulagoes grosseiras, 
coraveis em vermelho levemente arroxeado pelo Giemsa. Na parte res- 
tante o citoplasma e homogeneo ou ligeira e finalmente granuloso. Nao 
se nota membrana envolvente diferenciada. 

No interior de alguns cistos, em geral, imediatamente para dentro 
da membrana cistica, podemos observar alguns grupos de celulas com 
citoplasma granuloso (granulagoes basofilas) e nucleo com cromatina 
mais ou menos condensada: esporoblastos (Fig. 4). 

Sarcocystis jacarinae, n. sp. 

Em autopsia de um "tiziu" (Volatinia jacarina L.) capturado nos 
arredores de S. Paulo, onde este passaro e muito frequente, verificamos 
a presenga de um Sarcocystis parasitando intensamente os musculos es- 
triados. fiste sarcosporidio e semelhante ao Sarcocystis oliverioi Pessoa 
1935, parasita do Foryus passerinus L., quanto a localizagao, caracteres 
dos cistos e dimensoes dos esporozoitos. Adotando, porem, o criterio se- 
guido pela generalidade dos autores, de classificar as especies deste grupo 
de protozoarios pelo hospedeiro, julgamos tratar-se de uma especie nova, 
para a qual propomos a denominagao de Sarcocystis jacarinae, n.sp. 

Damos a seguir a descrigao da nossa nova especie. 

1.)'— OS CISTOS CONSIDERADOS NO SEU CONJUNTO 

Os cistos, extremamente numerosos, localizam-se exclusivamente no 
tecido muscular estriado (Figs. 11 e 12), particularmente nos musclos 
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peitorais e alares, onde sao vistos aos milhares. Nao foram observados 
no miocdrdio, nos tendoes e aponevroses, no tecido conjuntivo sub-cuta- 
neo, nos ganglios linfaticos, e nos pulmoes. 

Por circunstancias alheias a nossa vontade nao pudemos examinar 
o tubo esofago-gastro-intestinal, o figado, o pancreas e os orgaos genito- 
urinarios. 

Sao, na sua grande maioria, fusiformes; alguns, todavia, apresen- 
tam forma ovoide ou elipsoidal. 

Suas dimensoes sao extremamente variaveis chegando os maiores a 
medir 1.548 micra de comprimento por 152 micra de largura. 

2.) — Parede ci'stica e septos 

Em cistos muito pequenos (10-15 micra de diametro), localizados 
dentro da fibra muscular, observa-se ua membrana relativamente espes- 
sa, (2 micra), nitidamente distingulvel do sarcoplasma circunjacente, 
homogenea e coravel em vermelho pela hematoxilina-eosina (Fig. 15). 

Em outros cistos medios ou grandes, observamos ua membrana mais 
ou menos espessa, hialina em alguns pontos e estriada radialmente em 
outros, particularmente nos polos dos cistos. Esta estriagao nao coin- 
cide com a da fibra muscular envolvente. (Fig. 17). 

Enfim, em outros cistos bem grandes (Fig. 13) a parede e relati- 
vamente delgada, medindo 2,2 — 2,5 micra de espessura. £ homogenea 
e hialina corando-se em roseo pela hematoxilina-eosina. Ela se condensa, 
as vezes, na face interna onde assume uma coloragao ligeiramente ba- 
sofila (roxo palido pela hematoxilina-eosina). Nao se consegue, entre- 
tanto, distinguir camadas diferenciadas. 

Nao se observam nucleos na membrana cistica. 

Da face interna dessa membrana destacam-se delgados septos que 
dividem o interior dos cistos em lojas poliedricas irregulares, de dimen- 
soes variaveis. Em alguns cistos todas as lojas se encontram cheias de 
esporozoitos, como se pode deduzir do exame de cortes seriados; em ou- 
tros, porem, as lojas mais centrais se acham livres de esporozoitos e 
cheias de substancia mais ou menos granulosa, coravel em roseo pela he- 
matoxilina-eosina. Nesta parte central os septos sao, entao, bem visi- 
veis, corando-se em roxo palido pela hematoxilina-eosina. (Fig. 13). 

Observam-se, entretanto, alguns cistos grandes, medios ou pequenos, 
que nao apresentam septos no seu interior, enchendo os esporozoitos 
completamente o cisto. 
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Nao se encontra reagao fibrosa pericistica, mesmo leve (Fig. 13). 
Em redor de alguns cistos e em pontos situados a uma certa distancia 
deles nota-se, por vezes, pequena infiltra^ao parvi-celular. 

3.) — CONTEUDO CfSTICO 

Alguns cistos pequenos, situados no interior de fibras ainda mais 
ou menos conservadas, apresentam-se cheios de celulas poliedricas irre- 
gulares, em geral, com nucleo grande mais ou menos compacto e cito- 
plasma finamente granuloso. (Fig. 16). 

Em cistos maiores observamos as celulas poliedricas com nucleo 
pequeno, citoplasma vacuolizado e cheio de granulagoes basofilas gros- 
seiras e irregularmente distribuidas (Fig, 17). As vezes, observamos ao 
lado dessas celulas aglomeradas mais ou menos grandes de esporozoitos 
pequenos. 

Enfim, no seu maximo de desenvolvimento os cistos, em geral, di- 
vididos em lojas, mas podendo deixar de o ser, se mostram cheios, total 
ou parcialmente, de esporozoitos numerosos e pequenos. 

Nao pudemos observar os esporozoitos a fresco, nem conseguimns 
esfregagos de conteudo cistico. Estudamos os esporozoitos em cistos 
rotos, em cortes delgados corados pela hematoxilina-eosina e pelo Giem- 
sa (Fig. 14). 

Apresentam-se sob a forma de bastonetes curtos e ligeiramente re- 
curvados ou de pequenos crescentes, com uma das extremidades ligeira- 
mente mais afilada que a outra. 

Medem 2,4 a 2,8 micra de comprim. por 1,5 a 2,0 micra, de largura. 
0 nucleo e central, com cromatina mais ou menos condensada, e o 

citoplasma e homogeneo ou fina e ligeiramente granuloso. 

SUMMARY 

The A. reviews the literature dealing with the systematic position 
of Sarcosporidia Butschli, 1882 and concludes that most modern authors 
think that these Protozoa should be definitively separated from Cnidos- 
poridia Doflein, 1901, as well as from Telosporidia Schaudinn, 1900 or 
Sporozoa s. str. Leuckart, 1879, edem. Wenyon, 1926. 

Studying the cystic wall of Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913, the 
A. shows that Sarcosporidia have highly differenciated and nucleated 
membranes which, due to its great complexity and by stainning charac- 
ters, is of parasitic origin. Thus, in the evolution of these parasites there 
is a cellular differentiantion; some ceils form the protective cystic wall, 
while others give rise to the sporozoits. (Spores or merozoits of othei 
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authors). For this reason, Sarcosporidia are completetly different from 
Sporozoa s. sir. (=Telosporidia of authors) and are near Cnidosporidin; 
but they differ from the latter because they are not able to form the 
highly complex spore which Cnidosporidia do. 

The A. concludes that Sarcosporidia Butschli, 1882, should consti- 
tute a classe of Plasmodroma Doflein. 1001, between Sporozoa s. str. 
Leuckart, 1879-, emend. Wenyon, 1926, and Cnidosporidia Doflein, 
1901. 

He also studies the subdivision of Sarcosporidia and, based in litera- 
ture and in facts observed concludes that, in the present stage of our 
knowledge on the morphology and evolutive cycle of these Protozoa, we 
are unable to give a classification of Sarcosporidia. The A. considers the 
distinction between the following genera artificial: Sarcocystis Lan- 
kester, ISSl-Balbiania Blanchard, 1882 (syn.: Fibrocystis Hadwen, 
1922), Miescheria Blanchard, 1885, Gastrocystis Chatton, 1910, "pro 
parte", Tleocystis Gilruth and Bull, 1912, Haplogastrocystis Ctiatton, 
1912 and Besnoitia Franco and Borges, 1916, and that these parasites 
should be included in only onge genus, i. e., Sarcocystis Lankester, 1882. 

Sarcocystis darlingi Brumpt, 1913 is also report-d as parasiting 
Didelphis aurita from Sao Paulo, Brasil; places of attachement and 
characters not described by Darling who, for the f rst time described 
this parasite in 1910, in Canal Zone, Panama, are g ^en. 

Finally the A. reported a new species of Sai cocystis found in the 
striated muscles of "tiziu" (Volanitia jacarina L.) caught near Sao 
Paulo, Brasil, and proposes the name Sarcocysf s jacarinae for it. 

This Sarcosporidia is characterized as foUows: 
Fusiform or ovoid cysts with extremely variable dimensions (Ma- 

ximum: 1.458 x 152 micra), situated primitively in muscular tissue. 
Cystic wall thin (thickness: 2.2 to 2.5 micra), hyaline or radially stria 
ted and without visible nuclei. Cysts generally divided by thin septa in 
irregular polyedric compartments which are full of "sporozoits". Some 
times, in the central part of the cysts, these compartments do not show 
"sporozoits", but are full of a eosinophilic hyaline or granulous substan- 
ce. The "sporozoits" have the shape of curved rods or are crescent or 

banana-shaped. One of the extremities is more slender than the other. 
They measure 2.4 to 2.8 micra by 1.5 to 2.0 micra and show a central 
condensed (not vesiculous) nucleus and hyaline or granulous cytoplasm. 
Sporoblats are seen in some cysts side by side with "sporozoits". The 
small cysts are full of irregular polyedric cells with basophilic granules, 

Pericystic fibrous reactions were never observed. 
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Fig-. 1—• Corte de parede de cisto de S. darlingi localizado no pulmao. Col. pela 
hematoxilina-eosina. 1) estrato externo, hialino; 2) estrato medio, es- 
triado paralelamente a superficie do cisto; 3) estrato interno trabe- 
culado; 4) nucleo do estrato interno (L. Ebstein foe. Secgao de Des. 
Fac. Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 2 — Desenho esquematico da parede cistica do S. darlingi. mc membrana 
cistica; ee estrato externo; em estrato medio; ei estrato interno; ep 
esporozoitos; eb e£*poroblasto; n nucleo do estrato interno; tc tecido 
conjuntivo pericistico. 
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Fig1. — Corte de cistos de S. darlingi localizados em gangdio linfatico — Col. 
pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein for. Sec. Des. Fac. Med. Univ. Sao 
Paulo) . 

Fig. 4 — Corte de cisto de S. daili)igi localizado em ganglio linfatico. Delalhe da 
microfoto precedente mostrando a presenga de esporoblastos no interior 
do cisto. Col. pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. 
Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 5— Corte de cisto S. darlhigi localizado no pulmao. Col. pela hematoxilina- 
eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 6 — Corte de cisto de S. darlingi localizado no tecido muscular estriado. Col. 
pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. 
S. Paulo) . 
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Fig. 7 — Corte de cisto de S. darlingi localizado no tecido muscular estriado. 
Col. pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. 
S. Paulo) . 

Fig. 8 — Corte de cisto jovem de S. darlingi localizado no tecido muscular estria- 
do. Podem-se ver os restos da fibra muscular que contem o cisto. Col. 
pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. 
S. Paulo). 

Fig. 9 — Corte de cisto de S. darlingi localizado no miocardio. Col. pela hema- 
toxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 10 — Esfregago de conteudo cistico de S. darlingi esporozoitos. Col. pelo 
May-Griinwald-Giemsa (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. Sao 
Paulo) . 
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Fig. 11 — Corte transversal de cisto de S. jaearinae n. sp. localizados no tecido 
muscular estriado. Col. pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. 
Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo) . 

Fig. 12—-Corte longitudinal de cisto de S. jaearinae n. sp. localizados no tecido 
muscular estriado. Col. pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. 
Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo) . 

Fig. 13 — Corte transversal de cisto de S. jaearinae n. sp. mostrando os septos que 
dividem o cisto em lojas e as lojas centrais livres de esporozoitos. Col. 
pela hematoxilina-eosina (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. 
S. Paulo) . 

Fig. 14 — Corte de cisto roto de S. jacaiinae, n. sp., mostrando os esporozoitos no 
seu interior. Col. pelo Giemsa (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. 
S. Paulo) . 
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Fig. 15 — Cisto de S. jacarinae no interior de uma fibra muscular perfeitamente 
conservada. Col. hematoxilina-eosina. (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. 
Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 16 — Pequeno cisto de S. jacarinae cheio de celulas poliedricas irregulares 
com nucleo mais ou menos compacto e citoplasma finamente granuloso, 
ao lado de outro cisto maior cheio de esporozoitos. Col. hematoxilina- 
eosina. (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo). 

Fig. 17 — Cisto medio de S. jacarinae. Nota-se a estriagao radial da membrana, 
estriagao esta que nao coincide com a da fibra muscular. Nota-se ainda 
a presenga de celulas poliedricas irregulares com nucleo mais ou menos 
condensado e granulagoes basofilas grosseiras no citoplasma. Col. hema- 
toxilina-eosina. (L. Ebstein fot. Sec. Des. Fac. Med. Univ. S. Paulo). 
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