




































































volcano-sedimentary sequences of archean origins, subdivided into three principal sub-units: Minouro

Formation, with basic volcanic rocks, metamorphosed in the greenschist facies; Santa Isabel Formation,

it intermedinte and acid lavas and pyroclastic rocks; and St A hitacitin by
rocks, chemical cks.

s e ok eaas fhsegsion gabbrol to serpeninifi complexcs with cumulus
textures, metamorphosed in the greenschist facies. They occur in the central and easter parts of the area,
separated by the Serra Salto do Aguapei. Still in eastern part of the area oceur a monzogranitic batholith
of regional dimension and middle Proterozoic minimum age, named Santa Helena Granitic-Gneiss. The
Platformal Covers are represented by the quartzitic, pelitic and conglomeratic metasediments of the
Aguapei Group. The principal regional metamorphism which affected all these units had barrovian
medium to upper d a p age.

studies of the vok i and intrusive rocks of the Rio Alegre region
indicated subalkaline characteristics for the metabasic and the metaintermediate rocks, where the effusives
represent and ocean-loor environment, more probably, of the back-arc basin type. They exhibit
‘mineralogical alteration typical of pré
as epidotization, spilitization and subordinate carbonatization and sericitization, interpreted as of S
floor origins. The intrusive mafic and ultramafic rocks, gabbros and serpentinites, with cumulus textures,
shows tholeiitic evolution. Copper, zinc, chromium and nickel anomalies in the intrusive complexes are
metallogenetically significant

MATOS, Sérgio Luis Fabris de
O contato entre o Grupo Passa Dois e a Formagdo Pirambdia na borda leste da Bacia do Parand no
Estado de Sao Paulo. 29 de agosto. 110p. Orientador: Armando Marcio Coimbra.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi determinar as relagdes de contato entre o Grupo Passa Dois ¢ a
Formag#o Piramboia no Estado de Sio Paulo. Este contato foi por muito tempo referido como uma

um grande hiato no Bacia do Parand. O "regolito
fossil", considerado o marco principal deste contato, seria um intervalo de brechas na base da Formagéo
Piramboia.

Através do estudo de ficies foi reconhecida a atuagdio de processos deposicionais regidos por
marés no “regolito fossil", intercalando produtos da deposigdo de sedimentos finos e de exposicio
constituindo, da base para o topo, uma sucesso de facies com passagem transicional entre depésitos de
porgdes cada vez mais altas de planicies de maré.

Algumas caracteristicas deste intervalo, como a constincia litolégica ao longo da faixa de
afloramentos, o contato transicional com as unidades do topo do Grupo Passa Dois (formasdes
Corumbatai, Teresina  Rio do Rasto) e o posicionamento estratigrafico caracteristico permitiram o
estabelecimento de nova unidade litoestratigréfica denominada Camada Porangaba, substimindo a
denominagéio "regolito féssil" e passando a integrar o topo do Grupo Passa Dois.

sta camada ou sobre a Formagdo Corumbatai, sempre em contato abrupto, estio os
arenitos da Formag#o Piramboia, considerados de origem edlica, com ficies de duna e interduna. O
comportamento das paleocorrentes foi estudado nesta unidade, propondo-se novos procedimentos para o
tratamento de dados. Obteve-se um sentido geral NW=>SE para os paleoventos que atuaram na
deposigiio da base da unidade.

A inexisténcia de hiatos expressivos, de feigdes de eroséo ou de exposi¢ao prolongada foi
demonstrada_pelas relagdes de contato entre as unidades presentes, pela persisténcia das feicdes
paleogeogréficas ¢ condigdes climiticas didas e ainda pela genese dos depdsios, a qual mosirou

I na Camada Porangaba.

Na Formagdo Teresina foram ainda reconhecidas evidéncias de atividade hidrotermal em

superficie, representada por corpos silicosos do tipo geiseritos na regizo de Anhembi.

Abstract: The aim of the present study was the knowledge of the contact relations between the Passa
Dois group and the Pirambéia formation. This contact has been considered a disconformity, expressing a
large hiatus in the sedimentary record of the Parand basin. The "fossil regolith *, the mark of this contact,
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is @ breceia bed in the Pirambia formation base.

A facies study allowed the recognition of tidal-controlled deposition the "fossil regolith”,
intercalating fine sediment and exposition products and constituting, upward, a facies succession that
records the transitional passage of progressively higher locations of tidal flats.

The lithologic constancy in the outcrop strip, the transitional contact with the top of
Corumbatai, Teresina and Rio do Rasto formations (Passa Dois group) and the stratigraphic position are
some characteristics that permitted the creation of a new stratigraphic unit called Porangaba bed, in
substifution to "fossil regolith" and considered as parts of the top of Passa Dois group.

On top of Porangaba bed or Corumbatai formation, always in sharp contact, there are the
Pirambsia formation sandstones that have an acolian control, composed by dune and interdune facies.
‘The behaviour of the paleocurrents was studied in this unit, with proposition of new procedures for the
data treatment. The result was a NW=>SE general trend for the paleowinds responsible by the deposition
of this wnit.

The demonstration of the non-existence of large hiatus, erosion marks or large time
expositions has been achieved through the contact relations between the present units, the continuity of
paleogeographic configuration and the genesis of the rocks, which prove the continuity of sedimentation
in tidal flats yet in the Porangaba

In Teresina formation hydrothermal activity in surface has been recognized by the presence of
siliceous bodies resembling geyserits in Anhembi region.

MELHEM, Mério Mansur
Geologia e petrografia das rochas granitides do Macigo Atibaia e adjacéncias, SP. 11 de dezembro.
117p. Orientador: Horstpeter Herberto Gustavo José Ulbrich.

Resumo: A drea de estudo possui cerca de 100 km?” e localiza-se entre 0s municipios de Atibaia e Bom
Jesus dos Perddes no Estado de Szo Paulo. O Macigo de Atibaia, estudado em maior detalhe, cobre drea
aproximada de 65 km’. Coloca-se em terreno metamorfico (rochas da ficies anfibolito) com forma de
cunha, limitado por duas grandes zonas de ci e laterais (uma & noroeste ¢
outra a sul do macigo).

Dentro do macico séo descritas 3 fécies principais. A primeira, ocupando cerca de 98% da
drea, ¢ representada por um sienogranito porfirside réseo acinzentado de textura inequigranular média-
grosseira ¢ indice de cor (IC) em tomo de 10. A segunda ficies é composta por um monzogranito cinza de
granulagdo fina a média cuja caracteristica marcante ¢ a presenca de nédulos esbranquicados quartzo-
feldspticos de até 2 cm de didmetro. A terceira ficies, monzogranito cinza claro (granulagio fina a
‘média), € muito semelhante a anterior mas em lugar dos nédulos surgem esporadicamente alguns cristais
de reldspm ulca.lino

ciados 20 sienogranito porfirdide ocorrem diques sinplutdnicos de granulagdo fina-
‘média, bvlsﬁcs grumhcos, enclaves e xendlitos.

Marginais a0 macigo, 40 observadas varias ficies de granitides consideradas pré-Atibaia.
Dentre elas destacam-se ocorréncias mapeaveis de uma variedade de granito branco a duas micas com
‘granada como acessdrio principal.

itra ocorréncia marginal importante é um granitdide (monzogranito a granodiorito) cinzento
porfiritico (IC em tomo de 15); aparece constituindo corpos de centenas de metros apenas na porgio a
oeste do macico. Ocorrem ainda um sienogranito cinza (IC=10) de granulagdo fina-média localizado a
leste do macigo e um sienogranito cinza avermelhado ico (IC=10) localizado a norte.

Rochas granodioriticas, tonaliticas e quartzo-dioriticas aparecem a oeste do macigo € ocorrem
geralmente como corpos alongados na diresdo NNE; possuem uma foliagdo penetrativa bem visivel em
rochas alteradas.

A existéncia de um paralelismo das estruturas tectdnicas regionais com as de fluxo
magmético, observada no interior do macigo, além da prépria geometria alongada em sentido NNE
sugerem uma deformagdo continua desde a colocagdo do granito (fase diictil) até a sua cristalizagdo final
com formagao de milonitos e cataclasitos (fase riptil). A mwnsndade dessa deformagdo distribui-se de
forma criando subtipos interior do macigo, onde a foliagdo tectonica




& mais ou menos marcante.

As andlises quimicas (14 amostras) apontam tendéncias alcali-célcica (diagrama de Peacock)
© metaluminosa (diagrama de Maniar & Piccoli). Nos diagramas de discriminagéo (e.g., R1 versus R2) as
amostras aparecem representadas na transigio dos campos tardi-orogénicos a sin-orogénicos. Os teores
de Ba, Sr, Rb e Zr, entre outros, séo semelhantes a0s observados em outros granit6ides do cinturso Iru.

A homogeneidade observada dos tipos encontrados (principalmente sienogranito porfirside)
sugere uma fonte também homogénea ou uma quase completa homogeneizagéo do liquido magmético
antes da cristalizagdo.

No contexto regional o Macico de Atibaia (idade de 573+15 M.a., isécrona Rb/Sr) relaciona-
se provavelmente as associagdes mais jovens que constituem o cinturdo Itu de granitSides tardi- a pos-
orogénicos, cujas manifestagdes mais recentes tém idades préximas a 580 Ma. A razo inicial do
sienogranito porfirdide (0,7132) é relati elevada indicando de dreas
fontes isotopicamente mais evoluidas.

Abstract: The mapped area, covering about 100 k' in the Atibaia and Bom Jesus dos Perddes
townships, eastern Sio Paulo State, shows as its main geologic feature the Aibaia granitoid massif
(outcrop area about 65 k®. It appears as a wedge (general NNE orientation) within amphibolite-facies
‘metamorphic rocks, limited by two large shear zones and associated faulfs, one to the NW, the other to the
S.

‘Three main facies are described as the massif's constituents. The predominant one (about
98% of outcrops) is an ‘grained porphyroid ite, grayish pink, with
a colour index (CI) of about 10. The second facies is a fine to medium-grained grey monzogranite

presenting whitish quartzo-feldspathic nodules, up to 2 cm in diameter. The third facies is very similar to
the former, but devoid of nodules; sporadically, some larger K-feldspars appear.

‘The main syenogranite shows synplutonic dykes and granitic (pegmatitic to aplitic) irregular
smaller bodies, as well as microgranular enclaves and metamorphic Xenoliths.

Several smaller occurrences of older pre-Atibaia granites are found within metamorphic
rocks. Mappable units of a gamet-bearing two-mica whitish granite are observed as well as a greyish
porphyritic monzogranitic to eranodioritic rock (CI about 15); one larger unit (several hundred m) of this
facies occurs to the W of the Atibaia massif. To the E a grey fine-grained syenogranite (CI = 10) is found;
a porphyritic grey-reddish syenogranite (CI ~ 10) oceurs to the N.

Appearing within basement rocks to the W of the massif, several peneiratively foliated
tonalitic and q as smaller bodies with a NNE elongation.

A general parallelism between the regional NNE tectonic structures and a sporadically found
‘magmatic foliation within the Atibaia granite, as well as the predominant NNE elongation of the massif
itself, suggest a continuos deformation pattern controlling the intrusion of magmas (ductile phase) as well
as the final genmzmn of mylonites and cataclasites (rupile phase) by deformation of the crystallized

long fine bands, is responsible for the

formation ofvmolls textural subtypes (ﬁom undefqrmed granite to ultramylonites and even phyllonites).
thus indicating that the source region
was a uniform pmloluh or, alternatively, ac e magma was thoroughly homogenized before intrusion.

Chemical data (14 samples) show an alkali-calcic tendency (Peacock’s diagram) and a
et binidols s (diagram by Maniar & Piccoli). In discriminant diagrams (e.g, R1 versus R2) the
data plot within the.field of late orogenic granites. Contents of some trace elements (Ba, Sr, Rb, Zr) are
similar to those cited for other Itu belt occurrences.

‘The Atibaia massif (with a Rb-Sr isochron age of 573+14 M.a.) is probably synchronous with
the younger gmmom that make up the Itu Belt of late to post-orogenic granites; an age of about 580 M.a.
is proposed in the literature for these intrusions. The observed **Sr/’Sr initial ratio, though, is
unclmcnmsncauy high (0,7132), pointing to significant contributions from isotopically evolued source
regions.

OLIVEIRA, Jeferson Botelho de
Correlagdes entre foraminiferos e sedimentos subrecentes da enseada de Ubatuba, SP. 13 de novembro.
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231p. Orientador: Setembrino Petri.

Resumo: U estudo da distribuigio de foraminiferos bentdnicos realizado na Enseada de Ubatuba,
Ubatuba, SP, penmm...md.mﬂmmmmcusmmcdmm«slspemmhcmm-
las aos sedimentos. As assembléias de foraminiferos foram correlacionadas com vérios pardmetros
abidticos previamente obtidos.

Algumas espécies foram fotografadas a0 microscopio de varredura eletronica para uma
classfcago taxondmica mais precis,  com base 1a quntifcagdo ds espéies o possivel aplicar

Osmmhosmhnmmmnwmovmksdeluologuedcmrgum
deposigao do pacote sedimentar.

Abstract: A classification and description of 81 species and its relation o the sediments was provided
by the study of the distrbution of bentonic foraminifers bases lMsampleforUMmchny,Ubﬁubn.
various no

Somofmespmawmphmg:phedbyelmwmmmgmmmpemmﬂaw
establish a more precise taxonomi ion. Based on the species ion, if was possible to
npplyeeolopmlmdgxnnﬁhnss,dﬂmmnu,dlvasny equity of species.

Ammonia beccarii should be mentioned for its abundance and
mmmhwmmmn,mmemmmnvmmofmmcmmmem
‘The testimonies revealed differences among themselves as lithology variations and in the
energy spent in the deposition of the sedimentary layer.

PEDROSA, Fibio José de Ann,o
Subsidios a0 zoneamento i da Folha Recife (PE) (SC.
25-V-A-IIh). lSdedezunhtv 138p. +15p. anexos. Orientador: Vicente José Filfaro.

Resumo: A drea em estudo situa-se na porgdo central da costa de Pernambuco, abrangendo
parte da Regido Metropolitana do Recife, a qual ¢ ocupada por cerca de 40% da populagio do estado.

'A maior parte da rea esté ocupada pelas bacias cretéceas do Cabo ¢ Pernambuco-Paraiba
(Sub-Bacia Olinda), ambas com suas histérias evolutivas intimamente associadas & Reativagdo Sul-
Atlantica.

O Lineamento Pernambuco ¢ uma grande estrutura de diregdo E-W, que limita s duas bacias.
A Bacia Cabo, situada a sul deste lineamento, apresenta grandes semelhangas litologicas e estruturais com
a Bacia Sergipe-Alagoas, possuindo, ainda, uma importante ocorréncia magmitica, a Formagio Ipojuca,
representada pelos vulcanitos e pelo granito da regido do Cabo Santo Agostinho. A Bacia Pernambuco-
Paraiba, por sua vez, ests localizada 2 norte do Lineamento Pemambuco, apresentando um cardter
homoclinal, que se estende até o Rio Grande do Norte.

Uma expressiva sedimentagdo quaternéria ¢ observada na drea, principalmente no grande
anfiteatro onde se localiza a cidade do Recife, associada a importantes flutuagdes do nivel do mar
ocorridas desde o Pleistoceno.

O Zoneamento Geoambiental proposio para a Folha Recife, tomou como base as unidades

geologic na drea, em
mmw:wﬁmmm@mm«mdm Areas de
Desenvolvimento, Conservagdo e Preservagdo. Esta classificagdo ¢ baseada no conceito de capacidade de
Sahlcane el o Bt st (Rl S VR i nbla creclion b clnaia
suportar, ou o potencial de ocupagdo de um ambiente.

Os graves problemas geoambientais existentes na Folha Recife sdo devidos principalmente as
caracteristicas fisicas da drea, constituida essencialmente por uma planicie costeira predominantemente

i é-quaternérias. A expansio

principalmente dos iltimos 30 anos, tem agravado substancialmente os problemas existentes, tais como,
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escorregamentos de encostas, subsisténcia da planicie onde se localiza a cidade do Recife, poluigio ¢
salinizagdo de aqiliferos, inundagdes, além de processos erosivos.

A erosfio marinha constitui atualmente o maior problema geoambiental da Regido
Metropolitana do Recife, que apresenta diversas praias atingidas pelo avango do mr, devido a causas
naturais e, principalmente, antropicas.

Desta forma, foi realizado um estudo na Praia da Boa Viagem visando identificar as causas da
erosio, além de indicar & Prefeitura da Cidade do Recife as obras mais adequadas de protego daquele
trecho do litoral. O estudo revelou que houve um recuo de aproximadamente 20 m entre 1974 ¢ 1995,
acelerado apamr de 1983, devido 4 intensificagio das atividades antrdpicas na Praia da Boa Viagem.

| praial estudado ndo apresenta 0s trés sctores que caracterizam um perfil bem
dmnvolwdo. A pos-praia, juntamente com o estirancio, esté rebaixada e sob intenso processo erosivo.
A praia apresenta um carter intermediério, levemente reflexivo, com tendéncia erosiva.

Através dos grupos de perfis topogréficos realizados, observa-se uma redugéo significativa
dos volumes de sedimentos, atingindo 578,46 m’ no grupo 2. O transporte longitudinal e sedimentos ¢
preferencialmente S-N, durante o inverno, enquanto no verdo ocorre no sentido N-S. A capacidade de
transporte de sedimentos no sentido N-S € da ordem de 15.000 m*/ano.

Para a protegao do trecho estudado, foram propostas duas opgdes: restaurasdo da praia com
reposicéo de areia, j q

Abstract: The arca under study is located in the central part of the coast of Pernambuco, which includes
2 large part of the Metropolitan Recife Region, where 40% of the state's population lives.

‘The major part of the area is in the Cabo and Pernambuco/Paraiba (Olinda Sub-basin)
cretaceous basins, both of which have their evolutionary history related to the South-Atlantic reactivation.

‘The Pernambuco Lineament is a large structure running E-W that separates both basins. The
Cabo Basin, on the southside of the lineament, shows many lithological and structural similarities with the

Sergipe Basin, and includes an important magmatic occurrence, the Ipojuca Formation,
npre.smmdby volcanic rocks, and the granite of the Santo Agostinho Cape region.
Pemambuco/Paraiba basin, on the other hand, is located north of the Pernambuco
Lineament, and exhibits a homocline character, that extends to the State ome Grande do Norte.

A significant Quatemary sedimentation that occurs in the area, mainly in the large
amphitheatre where Recife is located, is linked to important sea level fluctuations that happened during
the Pleistocene.

‘The geoenvironmental zoning proposed for the Recife Area, was based on geomorphological-
geological units in the area, because of their distinct dynamics.

'l'hree areas with distinct characteristics where identified in Rec

‘This classification is based on the carrying capacity concept, which is the
ot of e m a specific habitat can support or the potential occupation of a environment.
very serious geoenvironmental problems in the Recife area are related to its physical
characteristics, composed mainly by an essentially sandy coastal plain, surrounded by Pre-Quaternary
sedimentary formations.

The disorderly urban growth, mainly of the last 30 years, has worsened the existent problems

of landslides, land subsidence, aquifer pollution, flood, and erosion.
erosion now constitutes the major geoenvironmental problem of the Metropolitan
Recife, where the sea has invaded several beaches because of natural and anthropic influences.

A study of the Boa Viagem beach was conducted to identify the cause of erosion and to
advise Recife city hall of the most appropriate way to protect that part of the coast. This study showed
that a coastal refreat of approximately 20 meters occurred between 1974 and 1995, and was accelerated
since 1993, due to an intensification of human activities on the beach.

The backshore and the beach have been severely eroded. The beach presents an intermediate
character, slightly reflective with an erosional tendent

Several topographic profiles showed a significant volume reduction in sediments, reaching to
57,46 ' in the group 2. During the winter, S to N longitudinal drift is favoured, while in the summer is
from N to S. The transportation capacity in the N to S direction is approximately 15,000 m' year.

For the protection of this studied sector of coast, the following procedures ere proposed:

areas of development,
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artificial i and the ion of four

RONCARATTI, CLEYDE CORREA
Modelo global do ciclo biogeoquimico do carbono-enxofre. 19 de maio. 56p-+16p. de anexos.
Orientador: Franco Levi

Resumo:  Os dois ciclos mais importantes nas reagdes de oxi-redugo, no ambiente e superficie, si0 o
do carbono ¢ o do enxofre que fazem parte de um sistema maior que compreende a atmosfera, biosfera e
litosfera sedimentar. Levando isso em conta, partimos de um modelo de simulagio numérica do ciclo
biogeoquimico global, para investigar o papel do sistema carbono-oxigénio-enxofre.

A modelagem se baseia em estudos nos quais o ciclo do carbono ¢ conjugado com o ciclo do
enxoffe, elaborada a partir dos principais mecanismos de oxi-redugdo envolvidos nos ciclos
biogeoquimicos das rochas sedimentares  no registro isot6pico o sulfato e carbonato marinho, durante o
Fanerozbico.

A descrigio numérica que compde a estrutura do modelo se apresenta sob a forma de um
sistema de Equagbes Difrenciis Ordindrias, empregando uma técnica de modelagem. em Foriran que
descreve as influéncias mutuas entre parémetros

Para o intervalo de tempo e resultados se apresentam qwmvmnu validos,
embora os teores de

Hipéteses mais elaboradas associadas & metodologias mais adequadas permitirdo estender
este estudo, possibilitando previses mais precisas e abrangentes que conciliem de forma mais satisfatoria
os aspectos ambientais, tanto a nivel local como regional e global.

Abstract: Carbon and sulfir cycles comprise a pair of cycles of outstanding importance when the redox
processes of the atmosphere, biosphere and the sedimentary lithosphere are considered within an
integrated whole. These consideration tiggered in this work the development of numeric models capable
of investigating the global bi ‘within the tem.

Modelling is based on studies the carbon is considered as coupled with the sulfur cycle, in
terms of the main redox mechanisms involved in the biogeochemical cycles of sedimentary rocks and in
the isotopic record of marine sulfates and carbonates, during the Phanerozoic.

The model structure comprises a numerical description presents as a system of Ordinary
Differential Equations, using a Fortran modelling technique that describes the mutual influences among
the various geochemical variables involved.

Along the investigated time interval, results are apparently coherent, although somewhat

as far as /gen contents

More claborated hypotheses, associated to more adequate methodologies will allow us to
extend this study in order to suggest predictions that will be both more precise and span wider intervals,
including environmental aspects at the local, regional and global scales.

SAMESHIMA, Roberto Hisayoshi
0 erro geométrico na avaliagdo de reservas do minério residual de fosfato do Complexo Alcalino de
Anitépolis-SC. 28 de abril. 105p. Orientador: Jorge Kazuo Yamamoto.

Resumo:  Este trabalho apresenta o problema do erro geométrico, que ocorre na avaliagio de reservas
de um corpo mineral. O erro geométrico é dado pela diferenga na reserva entre os limites interpretado e
verdadeiro do corpo de minério. Como o limite verdadeiro s6 sera conhecido aps a lavra total do
depésito, 0 ero geométrico verdadeiro somente seria conhecido no fim da vida til damina. Entretanto, ¢
possivel utilizar uma reserva padrdo. calculada por algum método, e utilizé-la como referéncia para uma
estimativa do erro geométrico, a partir da diferenca de reserva observada em relagéo a outros métodos.
Para o célculo da reserva padrdo, ¢ necessrio definir o método de célculo, que permita o célculo do
volume com exatidéo. Assim, os métodos de calculo de reservas: perfis padréo, perfis lineares, volumes a
partir de modelos digitais de superficies e blocos de cubagem por métodos computacionais, foram
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. utilizados para aferir volumes de figuras geométricas conhecidas. Os resultados apontaram o método dos
perfis padrio e 0 método de célculo dos volumes a partir de modelos digitais de superficies como os mais
exatos. Entre os dois métodos, foi escolhido o primeiro, justamente por permitir uma interpretagZo
geoldgica do corpo de minério através das segdes, bem como por reconstituir a geometria o corpo de
‘minério. Dessa forma, a reserva padréo foi tomada como aquela determinada pelo método dos perfis
padrdo, e as diferencas de reservas dos demais métodos foram atribuidas a0 erro geométrico. A
metodologia descrita foi empregada na estimativa do erro geométrico no clculo de reservas do minério
residual de fosfato do Complexo Alcalino de Anitépolis, SC. Nesse caso, o erro geométrico verificado
para volume a partir de MDS foi maior, seguido dos blocos de cubagem dos métodos computacionais e,
finalmente, pelo método dos perfis lineares. A grande diferenga em relagdo aos métodos de volumes
calculados a partir de MDS foi devido 4 interpretagdo das segdes geol6gicas, que obviamente nfo sdo
feitos durante a interpolagdo linear dos tridngulos. Por outro lado, o erro geométrico em relagio aos
blocos de cubagem dos métodos computacionais foi menor, pela compensasdo entre volumes excluidos e
incluidos e, por isso, nfo reconstituem fielmente a geometria do corpo de minério.

Abstract: This dissertation presents the problem of the geometric error, which oceurs in ore reserve
estimation of an ore body. The geometric error is given by the difference between the interpreted and
actual boundaries of the ore body.  As the actual boundary will be known just when all ore is mined, the
‘geometric error could be known at the end of mining. However, it is possible to use a standard reserve,
computed with any method, and use this as reference value for an estimation of geometric error. In order
10 establish the standard reserves, it is necessary to define the method of evaluation, which allows an
accurate volume determination. This way, the methods of reserve estimation: standard section, linear
section, volumes computed from digital surface models, and blocks estimated by computational methods,

were used to calibrate the volumes of known geometric forms. The results pointed out that the method of
standard section and the method of volumes from digital surfaces models were most accurate. Between
them, it was chosen the first method, because this one allows a geological interpretation of ore body and it
reconstitutes the geometry of ore body. In this way, the standard reserve was taken as determined by the
method of standard section, and the reserves differences of other methods were assigned to the geometric
error. The described methodology was applied to the estimation of geometric error of phosphate
weathered ore from the Alkaline Complex of Anitépolis, State of Santa Catarina, Brasil. Here, the largest
geometric error was due to the volumes computed from digital surface models, followed by the blocks
estimated by computational methods. The large difference related to the volumes computed from digital
surface models, was assigned to the interpretation of geological sections, which is not considered in the
linear interpolation in the triangles. On the other side, the blocks estimated by computational methods, the
geometric error was less, due to the balance between excluded and included volumes, and consequently
this method does not reconstitute with accuracy the geometry of the ore body.

SHINZATO, Mirian Chieko
Estudo experimental de retengdo de ions metdlicos em vermiculita. 22 de maio. 93p. Orientador:
Raphael Hypdlito

Resumo: A vermiculita & um mineral secundrio resulante da alteagdo de micas; gemtmmle ¢
encontrada na forma de pl los.

Neste trabalho, a vermiculita macroscpica proveniente da jazida de Masapé Paulyslana,
localizada no municipio de Paulistana, sudeste do Estado de Piaui, foi utilizada nas formas natural e
piroexpandida, com o objetivo de estudar sua propriedade de reter metais em solug@o. Analises quimicas
¢ mineralégicas permitiram definir a seguinte férmula estrutural para o mineral estudado:

(Caoass Koyss Naooss) (M2 Fe*0255 Fe*"0.092 Tioosa Mt oos Lio.oos)
[(Sis 043 Alosas Fe™"o.109) Osol. (OH)z . 4.16 H,O

A vermiculita de Massapé-Paulistana apresenta superficie especifica (SE) e capacidade de
troca cationica (CTC) elevadas, quando micronizadas (<200 mesh). A sua forma piroexpandida
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apresenta, no entanto, uma SE maior que a amostra natural, porém a sua CTC é mais baixa. A pequena
CTC apresentada pela amostra expandida decorre da perda de #gus intrfolar durante o processo de
ltando, desta forma, a ions na posico interfoliar.

Experiéncias realizadas com a amostra natural micronizada utilizando solugdes salinas de
natureza diversas (Na', K", Ba®", Mg*", H;0") permitiram verificar que a facilidade de troca cationica estd
diretamente relacionada com as caracteristicas dos fons: quanto maior o grau de hidratagéo do cétion
interfoliar do mineral, em relago 20 do cétion da solugo, maior ¢ sua facilidade de troca. Por este
motivo, procurou-se utilizar, para os ensaios de troca idnica com metais pesados (Pb*, CU”, Ni*")
amostras de vermiculita nafural ¢ aquelas sauradas previamente com eétions altamente hidratéveis (H;0',
Mg).

Obteve-se para a vermiculita com H;O" resultados satisfatdrios em ensaios de troca com 0s
fons cobre, chumbo ¢ niquel. A amostra natural e aquela saturada com magnésio mostraram-se eficientes
na troca com chumbo, entretanto, exibiram eficiéncias razoaveis na troca com niquel e cobre. A
recuperagdo destes metais pesados retidos na estrutura das vermiculitas foi efetuada utilizando-se solugdes
de EDTA para acelerar o processo de troca.

Abstract; Vermiculite is a secondary mineral derived from mica weathering and is found generally as
centimetric flakes (macroscopic vermiculite) or as a lay mineral in soil

In this work macroscopic vermiculite from the Massapé-Paulistana deposit, near Paulistana,
Southeast Piaui, was employed in its naural and expanded forms to study its property in exchanging
metals in solution. Chemical and mineralogical analyses of natural vermiculite defined its structural
formula as:

(Canase Ko159 Naooss) (M2.56 Fe o255 Fe* o0 Tioo Mo ous Liooos)
[(Sison Alosss Fe*'0.05) Otal. (OH): . 4.16 H,O

en in fine grains (< 200 mesh), the Massapé-Paulistana macroscopic vermiculite has both
high surface area (SA) and cation exchange capacity (CEC). The expanded form has a higher SA than the
natural samples, which, in turn, also have higher CEC. However, because the expanded form has lost
some interlayer water during expansion by heating, cation movement in the interlayer space becomes more
difficult.

Experiments performed with 200-mesh fractions of natural sample using different cations in
solution (Na', K*, Ba®, Mg?, H;0") showed that the CEC of each ion is directly related to ionic
characteristics: the higher the hydration of the interlayer cation, the higher its CEC. For this reason,
samples of natural vermiculite and others saturated with H;O" and with Mg®* were employed to exchange
some heavy metals (Pb**, CU?*, Ni*") in solution.

Vermiculite with H;O" yielded the most satisfactory results, allowing lead, nickel and copper
exchange. Both natural vermiculite and those saturated with Mg** were very efficient in exchanging lead
but not much nickel and copper. The recovery of these heavy metals from the vermiculite structure was
also studied; in this case EDTA solution was employed to accelerate the exchange process.

SILVA, Cassio Roberto da
Geologia do depésito de Zn, Pb, Ag e Cd Jodo Néri-Municipio de Guarapiara-SP. 18 de
dezembro. 98p. ¢5p anexos. 1 vol. Orientador: Jorge Silva Bettencourt.

Resumo: O depésito Jodo Néri, localiza-se no sul do Estado de Séo Paulo, no Munlclp\o de Guapiara
Encontra-se numa seqéncia de rochas metavulcano-sedimentares de diregio nordeste denominada de
Formagdo Agua Clara do Grupo Setuva, a qual esta inserida no dominio geotcclémco da Faixa de
Dobramentos Apiai. A deposigdo dos sedimentos e o episédio vulcanico associado ocorreram,
provavelmente, entre, 1,8 ¢ 1,5 Ba. As rochas foram afetadas por metamorfismo entre 1,3 a 1,0 Ba, com
superimposigio de um evento metamérfico préximo 2 700 m.a., no Proterozsico Superior.

As rochas da Formagdo Agua Clara sofreram trés processos deformacionais, revelados pelas
superficies S,, de diregdo NE, paralela a0 acamamento So; S, de diregdo NE, porém com mergulho mais
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acentuado ¢ Sy, de diregdo NW, que impos ondulagBes nos rumos de mergulhos dos eixos de dobras NE,
dando 4 regido um padrdo estrutural do tipo "domos e bacias”. A assembléia mineral constituida,
predominantemente, por margarita, flogopita, granada, diopsidio, tremolita e plagioclasio ¢ indicativa de
metamorfismo da fécies xisto verde superior possivelmente atingindo a ficies a anfibolito inferior
(Yardley, 1989).

A Formagdo Agua Clara ocorre de forma alongada na diregio NE, provavelmente
condicionada por grandes lineamentos. E constituida, predominantemente, por metacalcrios impuros com
estratificagio cruzada. Essas caracteristicas expressam que o ambiente deposicional foi de plataforma,
posteriormente afetado por um regime tectonico distensivo

As mineralizages de Zn, Pb, Ag e Cd do deposito Jodo Néri estio associadas a metachert
carbonético que, por sua vez, esté encaixado, concordantemente, com metacalcdrios silicosos.
principais controles identificados sdo de natureza: estratigréfica (Formagdo Agua Clara); litologica
(metachert) e mineralogica (barita). A assembléia mineral tipica do depdsito é constituida por: pirrotita,
pirita,, blenda,, galena, calcopirita, arsenopirita, pirita; e blenda,. A ganga é representada principalmente
por quartzo, calcita e dolomita, e subordinadamente margarita e plagioclésio.

Os estudos isotopicos de Pb do deposito Jodo Néri apontaram idade de formagio das
‘mineralizagdes ao redor de 1600 m.a, a qual deve também expressar a idade de deposigdo dos
‘metamorfitos da Formagéo Agua Clara.

Dentre os tipos conhecidos na literatura o depdsito Joéo Néri aproxima-se mais das jazidas
estratiformes de origem vinculada a processos vulcano-exalativo sin-sedimentares. O ambiente tectono-
estratigrafico, a forma de ocorréncia, a associagdo litologica, a paragénese mineral da mineralizagio,
assim como os dados isotopicos de Pb, levam-nos a correlacionar este dmsno com agueles do "tipo
Perau’, ja como sendo ipo

Abstract: The Jodo Néri deposit is located in the southern part of Séo Paulo state near Guapiara town.
The ore body lies on a segment of a NE trending metavolcanic rock sequence which is part of the Agua
Clara Formation-Setuva Group, all included in the geotectonic domain of the Apiai Fold Belt, considered
as of lower Proterozoic age. The rocks of the Agua Clara Formation exhibit typical features of a
platformal depositional environment which has been affected by extensional deformation. Later they
ional events, as represented by penetrative structures which are the following:
ipositional banding foliation;

S;: NE trending and oblique to S, = So;

S5: NW trending and imposing undulation on the NE fold axis.

Altogether these structures give a dome and basin structural interference pattern to this
region, at a regional and local scale. There is convincing mineral paragenetic evidence of a medium grade
metamorphism which affected the Agua Clara Formation.

The Za, Pb, Ag ud Cd minersizstion bterved nthe oo N depos ey lnked 0 »
carbonatic metachert bed which, in tum, is bounded by a concordant sil
common controls of the mineralization are: stratigraphic (Agua Clara Fomamin)
and mineralogical (barite).

The Pb isotopic analyses on galenas of the Joo Néri deposit yielded an age of 1600 m.a.
which was interpreted as the age of the Zn, Pb, Ag, Cd mineralization. This age might express, as well,
the sedimentation of the Agua Clara Formation.

Al the geological and geochemical evidences lead to the conclusion that we are dealing with
a deposit of slnxlfcrmz nature. The Zn, Pb, Ag, Cd mineralization might be linked to a hydrothermal

vole e synedimentary acivy, il is promply suppartsd by the mrphology, rock ud
ofaeral asseblagesion el 1y EYN! S 1o o

thological (metachert)

TANNO, Luiz Carlos
Geologia e caracteristicas tecnologicas das argilas esmectiticas da regifio de Franca-SP. 28 de setembro.
Orientador: Adilson Carvalho.

Resumo: A regido de Franca est4 localizada na borda nordeste da Bacia do Parand no Estado de Sio
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Paulo. As suas unidades geologicas. representadas por rochas vulcdnicas e sedimentares, comportam
diversas ocorréncias de argilas esmectiticas, concentradas principalmente nas areas de Restinga,
Pedngulhoesgrnd.lhqnmh.

trabalhos realizados tiveram por finalidade a caracterizagdo dessas argilas, quanto aos

Osemldospammnmldmnﬁm is tipos distintos de depdsitos de argilas: residual ¢
sedimentar. O jazimento residual esté associado 4 alteragdo de derrames de basaltos da Formag3o Serra
Gaﬂ,ha]lmn:Seﬂadaqu\mh:(NEdequ) 0 jazimento sedimentar esté relacionado com a
sequéncia jnidade F a0s depbsitos de lamitos e lamitos arenosos
quwumemnm(sWdeFm)cPMﬂw(NdeFm},m

Os ensaios de caracterizaglo tecnolégica lnlmqusrgnlspodaiotqmvm
sl "

industriais, vegetais.
Quanto as reservas, 0s depdsitos mais importantes foram avaliados em tomo de 440.000 t de

aterial argiloso comp argilas do grupx

Abstract:  The region of Franca is located on the northeastern border of Parand basin in the State of S0

genlogmlmppm;.shdlvwmlhmdscmylm&mﬂhbomwhlmlymmexpmmm&
e 5 g

ively.
ical characterization has shown that the clays can be used in several fields,
e
A s e e e ol ) e St s 440,000
:omorcuquummmmmuyby

TEIXBIRA, ‘Antonio Luiz
tes geradores dos sedimentos da Bacia Eleutério, 23 de junho. 122p. Orientador: Setembrino

Pcn'i_

Resumo: A Bacia Eleutério estende-se desde noroeste da cidade de Itapira (SP) até Jacutinga (MG) a0
e e T D segundo N60-70°E), que
condicionan sus génes ¢ evougko. Caracerzase como ma bacia do tipo pull-part, gue se mcleou

0 seu mmmmu.nmpmmom.m-mbumamm
oriundos da borda noroeste e, posteriormente, da borda sudeste. A sedimentagdo processou-se sob clima
rido a semi-irido  sob forte controle tecténico, adquirindo cardter episodico. Desenvolveram-se, a
partir das regides de borda da bacia, sistemas de leques aluviais coalescentes e transicionais para a
planicie aluvial que, por sua vez, limitava-se distalmente com corpo d'4gua lacustre ou marinho(?).
Coadjuvou com os processos de sedimentagio fluvial, principalmente durante os periodos entre chuvas
torrenciais, a deflacdo eélica.

A inversio e encurtamento da bacia ocorreu graas & modificagdo no sentido do movimento
20 longo da zona transcorrente, de sinistral para dextral, implicando em deformagao essencialmente riptil
responsével por metamorfismo de grau muito baixo com gerasdo da foliagdo S;, ademamento das
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camadas (S) para NW e retalhamento da bacia a0 longo da zona de cisalhamento.

Apoiando-se em correlagdes realizadas com as outras bacias similares, condicionadas pela
Faixa Ribeira, ¢ nas correlagdes paleoclimticas e paleogeograficas disponiveis para o Gondwana
Ocidental durante o Eopaleozsico, sugere-se que essas bacias tiveram evolugéo sedimentar acompanhada
da ingressio do oceano Proto-Pacifico pelo interior da Faixa, na forma de golfo, a0 longo do qual se
coalesciam.

Abstract: The Eleutério Basin stretches from northwest of Itapira city, Sao Paulo State, to Jacutinga,
Minas Gerais State, adjacent to the southern side of the N60-70°E Jacutinga Shear Zone. This pull-apart
basin resulted from left-lateral strike-slip movements along that shear zone during Early Paleozoic time.

The source of sediments, during the first stages of evolution, was located close o its
northwestern border and later on, the source shifted to its southeastern border.

An arid or semi-arid climate must have prevailed during the strongly tectonic-controlled
sedimentation.

Alluvial fans formed from the borders toward the basin center passing to alluvial plain
deposits, limited by distal lacustrine or marine (?) bodies. Eolic deflation acted on the fluvial sediments
during dry seasons.

‘The direction of movement along shear zone changed form left to right-lateral, causing on
inversion in deposition and shortening of the basin, dominated by an essentially brittle deformation,
responsible for the very low grade metamorphism, which generated a S, foliation, a northwest tilting of
the S, bedding planes and the dissection of the basin along the shear zone.

Based on correlation with other basins conditioned by the Ribeira Belt and on paleoclimatic
and paleogeographic reconstructions of the Western Gondwana during the Early Paleozoic, it is suggested
that these basins had similar sedimentary evolutions which were the result of the encroachment made by
the Proto-Pacific sea upon this part of the Brasilian craton.
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