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RESUMO

No presente trabalho s3o descritas 10 espécies de Glossopteris procedentes de 20 novos
afloramentos da Formagdo Rio do Rasto (Grupo Passa Dois, Permiano Superior), nos Estados dos
Parand e Santa Catarina. Anteriormente eram conhecidos apenas 3 afloramentos com
glossopterideas nesta formagdo e haviam sido registradas 15 espécies. As espécies
Glossopteris cf. G. surangei, Glossopteris cf. G. taeniopterdides, Glossopteris sp. 3 e
Glossopteris sp. 4 sdo inéditas para esta unidade estratigrdfica. As outras espécies aqui
descritas s83o: G. riorastensis, G. grafi, Glossopteris cf. G. singenervis, Glossopteris aff.
G. stricta, Glossopteris aff. G. angustifolia e Glossopteris cf. G. indica. Ppenas 7 espécies,
entre as conhecidas para a Formagdo Rio do Rasto, podem corresponder a glossopterideas
registradas em outras regides gondvanicas. Ainda assim, todo o conjunto revela uma
significativa afinidade as glossopterideas do Andar Raniganj da India. Como o acervo de
informagBes sobre as glossopterideas ndo € tdc amplo em relacdioc as unidades provavelmente
correlaciondveis de outras dreas gondvanicas, tal afinidade poderia ser apenas circunstancial.

ABSTRACT

This paper describes 10 species of Glossopteris from 20 previously unreported outcrops of
the Upper Permian Rio do Rasto Formation (Passa Dois Group, Parand Basin) in the states of
Parand and Santa Catarina, Brazil. The record of all 15 previously described species of this
genus in this formation was formerly restricted to only 3 outcrops. The species here
described are: G. riorastensis, G. grafi, Glossopteris cf. G. singinervis, Glossopteris,
Glossopteris cf. G. indica, Glossopteris cf. G. surangei, Glossopteris cf. G. taeniopteoides,
Glossopteris sp. 3 and Glossopteris sp. 4. The last 4 species have not been recognized
previously within this formation. Of the 19 species of Glossopteris now know from the Rio do
Rasto Formation, only 7 are similar enough to forms described from other Gondwana regions to
permit evaluation of possible equivalence. The closest similarity is with forms from the
Raniganj Stage of India, although information on Glossopteris in chronostratigraphically
equivalent units from other Gondwana regions is very meager.

INTRODUGAO

Este trabalho registra a presenga de Glossopteris em 20 novas localidades da Formag&o Rio

1Contribuigdo aos projetos Ne 237 (Floras of the Gondwanic Continents) e N2 211 (Late
Proterozoic of South America) do Programa Internacional de CorrelagBes Geoldgica, IUGS-UNESCO;
trabalho realizado com o apoio financeiro da FAPESP (Proc. n2. 83/2220-0).

2Pés-Graduanda do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sd@o Paulo e bolsista da CAPES.
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do Rasto (Grupo Passa Dois, Bacia do Parand, Permiano Superior) nos Estados do Parand e de
Santa Catarina. Anteriormente, as descrigdes ou ilustrages do género nesta formagdo
referiam-se apenas as localidades-tipos dos Membros Serrinha (MENDES, 1954) e Morro Pelado
(CAZZULO-KLEPZIG, 1978) e a um afloramento préximo a Dorizon, PR (ROHN et al., 1984). 0
presente trabalho dd continuidade a uma série de estudos paleontolégicos jad realizados (ROHN &
ROSLER, 1986), cujo objetivo n3io & somente o conhecimento dos fésseis da formagdio, mas também a
obtencdio de dados para o aprimoramento das interpretagBes ambientais e para um possivel
zoneamento bioestratigréafico.

Em dois afloramentos (AF/GP 196 e 197), as folhas fésseis est@io relativamente bem
preservadas, porém incompletas. Nos outros afloramentos, os fosseis encontram-se em estado
também fragmentdrio e apresentam nervag#io frequentemente irreconhecivel, contribuindo apenas
para demonstrar que a amplitude de ocorréncia de Glossopteris na Bacia do Parand se estende
praticamente até o topo da formagdo.

Vdrios autores (apud KOVACS-ENDRODY, 1983) tém rejeitado o valor bicestratigrdfico das
glossopterideas devido as dificuldades encontradas na sua identificagdo. Adicionalmente, o
aparente endemismo de determinadas formas diminuiria sua potencialidade em termos de aplicagdo
estratigrdfica. Contudo, ainda gque a maior parte do material aqui estudado esteja mal
preservado, sua comparagdo com outras formas permitiu concluir que o conjunto de fosseis, como
um todo, apresenta semelhanga significativa em relag@io a algumas assembléias floristicas
gondvanicas do Permiano Superior.

MATERIAL E PROCEDENCIA

As folhas ocorrem como impress@es, sem restos orgéanicos preservados, em argilitos,
siltitos e arenitos muito finos, macigos ou ligeiramente ritmicos, cor-de-vinho, cinza ou
amarelos. Apresentam-se em estado fragmentdrio e sem frutificag@es, dispersas ou concentradas
em certos niveis, as vezes junto com outros vegetais fdsseis (Pecopteris, Paracalamites,
raramente Sphenophyllum e Schizaoneura) e/ou com ostracodes e conchostraceos.

As amostras estdo depositadas na colegdio paleoboténica do Instituto de Geociéncias da
Universidade de S#Zo Paulo sob a sigla GP/3T. Foram coletadas pelos autores, com a colaboragdo
de S. Czajkowski, V. Czajkowiski, E. Mendonga e H.-P. K. Davies.

Os afloramentos de coleta do material, designados pela sigla AF/GP, com os respectivos
fésseis s#o os seguintes:

AF/GP 13 - entrada da cidade de Mallet pelo Bairro Coldnia Quatro, PR; siltito a arenito
muito fino, cinza, macigo; Glossopteris cf. G. riorastensis.

AF/GP 169 - estrada Rondinha-Paulo Frontin, a cerca de 13km de Paulo Frontin, PR; siltito
argiloso cor-de-vinho, incipientemente ritmico; Glossopteris cf. G. singenervis; outros
fosseis no mesmo nivel: Paracalamites cf. P. sp. 2.

AF/GP 170 - estrada Paulo-Frontin-Rio Azul, a cerca de 10,5km ao sul de Dorizon, PR; siltito
arenoso cinza finamente ritmico; G. riorastensis; Glossopteris cf. G. singenervis;
outros fdsseis no mesmo nivel: Cowperesia emerita.

AF/GP 171 - BR 277, aproximadamente km 310,5, PR; argilito cinza-esverdeado, aparentemente
macigo; Glossopteris sp. indeterminada; outros fdsseis no mesmo nivel: af. Schizaneura
gondwanensis.

AF/GP 174 - BR 376, km 292, PR; siltito cinza-esverdeado, aparentemente macigo; espécie de
Glossopteris indeterminada; outros fdésseis no mesmo nivel: Paracalamites sp. 3, cf.
Vertebraria.

AF/GP 180 - BR 476, aproximadamente km 218, PR; siltito argiloso cor-de-vinho,
incipientemente ritmico; Glossopteris cf. G. riorastensis, Glossopteris sp. 4; outros
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fésseis no mesmo nivel: Paracalamites sp., Ilexoidephyllum permicum.

AF/GP 181 - estrada de Paula Freitas a BR 476, cerca de 2,3km a oeste da estagdo ferrovisria
de Paula Freitas, PR; argilito cor-de-vinho, aparentemente macigo; Glossopteris cf. G.
riorastensis, Glossopteris cf. G. surangei.

AF/GP 182 - BR 476, km 220,9, PR; siltito argiloso cor-de-vinho, aparentemente macigo;
Glossopteris cf. G. riorastensis; outros fdsseis: Paracalamites sp.2, Schizaneura
gandwanensis, caules indeterminados, raros conchostréceos.

AF/GP 186 - estrada Paulo Frontin-Rondinha, cerca de 12,4km de Paulo Frontin, PR; siltito
cinza-rdseo-amarelado, praticamente macigo; G. riorastensis; outros fdsseis: Pecopteris
dolianitii.

AF/GP 187 - estrada Paulo Frontin-Rondinha, cerca de 7,3km de Paulo Frontin, PR; siltito
arenoso cor-de-vinho, aparentemente macigo; Glossopteris aff. G. angustifolia; outros
fésseis: Pecopteris cf. P. bracatingaensis.

AF/GP 193 - BR 277, km 300,4, PR; siltito argiloso cor-de-vinho, incipientemente ritmico;
Glossopteris aff. G. angustifolia, Glossopteris cf. G. riorastensis.

AF/GP 196 - BR 373, km 102,5, PR; siltito arenoso cor-de-vinho acinzentado, praticamente
macigo, muito compacto; G. grafi, Glossopteris cf. G. taenioptercides, Glossopteris aff. G.
angustifolia, Glossopteris aff. G. stricta, Glossopteris cf. G. surangei, Glossopteris cf.
G. riorastensis, Glossopteris sp.3; outros fdsseis: Sphenophyllum paranaense.

AF/GP 197 - BR 373, km 103,8, PR; siltito-argilo-arenoso alterado amarelo-rosa-esverdeado;
Glossopteris riorastensis, Glossopteris cf. G. singenervis, Glossopteris aff. G. stricta;
outros fésseis: Paracalamites sp.4, Sphenophyllum paranaense, Ilexoidephyllum pernmicum,
Pecopteris bracatingaensis, P. doliantii, P. esperancensis, Pecopteris sp.1, Pecopteris
sp.3, ?Dizeugotheca sp., possiveis frutificagfes.

AF/GP 199 - estrada Reserva-Céndido de Abreu, cerca de 29,7km de Reserva, PR; siltito arenoso
cinza-arroxeado, possivelmente com incipiente estrutura lenticular; Glossopteris cf. G.
indica; outros fdésseis: Paracalamites sp.

AF/GP 210 - BR 376, km 264,6, PR; siltito argiloso cinza, aparentemente macigo; Glossopteris
cf. G. surangei; outros fésseis: Ilexoidephyllum permicum, Paracalamites sp.2,
Paracalamites sp.3, Pecopteris doliantii, Pecopteris cf. P. bracatingaensis, caules
indeterminados.

AF/GP 249 - BR 153, km 41,7, PR; siltito argiloso cor-de-vinho, aparentemente macigo,
compacto; Glossopteris grarfi; outros fdsseis: Paracalamites sp.2, Paracalamites sp.,
?Dizeugotheca sp.

AF/GP 265 - BR 373, km 102,1, PR; arenito argiloso amarelado alterado, incipientemente
ritmico; Glossopteris cf. G. indica; outros fésseis: Monoleaia unicostata, restos de
peixes, folhas indeterminadas (em niveis préximos, sementes, Cowperesia emerita, etc.).

AF/GP 274 - estrada Paulo Frontin-Rio Azul, cerca de 13,9km ao sul de Rio Azul (localidade-
tipo do Membro Serrinha), PR; siltito cinza, incipientemente calcifero, aparentemente
macigo; Glossopteris indeterminada; na mesma amostra foram constatados palinomorfos.

AF/GP 282 - BR 470, aproximadamente km 207,5, SC; siltito argiloso rdseo, aparentemente
macigo; Glossopteris indeterminada; outros fdésseis: Paracalamites sp.Z2.

AF/GP 291 - estrada Paulo Frontin-Rio Azul, a cerca de 3,3-3,6km de Mallet, PR; siltito
cinza, praticamente macigo, compacto, adjacente a rochas incipientemente ritmicas;
Glossopteris riorastensis, Glossopteris cf. G. indica; outros fosseis: Pecopteris sp.

METODOS, CONVENCOES E CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Embora a nervag3io das glossopterideas seja de natureza distinta daquela das angiospermas,
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a adogdo de termos convencionados para as Ultimas naoc parece causar prejuizo na clareza das
descrigdes (pelo menos, ndo a nivel macroscépice). Ainda assim, & oportunc lembrar aque
KOVACS-ENDRODY (1979) manifestou opinifio contrdria a este procedimento, tendo sugerido uma
nova nomenclatura para as caracteristicas morfoldgicas das glossopterideas. A expressdo
"mervura mediana" deveria ser substituida por "fascis", uma vez que estas folhas sempre
apresentariam um feixe de nervuras medianas; as "nervuras secundarias" deveriam Sser

denominadas "fasciculos laterais", como parte do desmembramento do feixe medianoc. A autora
ainda chamou a atengdo para o fato de que hé separagBes e reaproximagdes dos fasciculos
laterais, nd@c existindo verdadeiras dicotomias e anastomoses. Por ocutro lado, a maioria das

observagdes de KOVACS-ENDRODY (1979) jé& havia sido mencionada anteriormente na literatura,
cem ter incitado a necessidade de modificagdes na nomenclatura. No presente trabalho, admite-
se gue a utilizagdo de certos termos realmente € inadequada, mas estes nd@o refletem tanto o
oroblema das caracteristicas intrinsecas das glossopterideas, como as dificuldades em
expressar seus nomes na lingua portuguesa. Por exemplo, o termo "reticulo" deveria referir-se
5 malha formada pelas nervuras secunddrias, porém € comumente adotado, como também no presente
trabalho, para designar o perimetro das subdivisSes do limbo condicionadas pela nervagdo.

0Os maiores problemas atualmente encontrados quanto & classificagdo das glossopterideas
advém n3o da nomenclatura, porém dos diferentes critérios adotados pelos autores para a
andlise das formas e, principalmente, das comparagdes com base em reconstituig@es (desenhos)
pouco fiéis. KOVACS-ENDRODY (1976, 1979, 1981, 1983) jéd empreendeu a tentativa de redescrever
diversas espécies, porém ainda permanecem as discrepancias quanto a sistemdtica, mesmo nos
trabalhos recentemente publicados e de boa qualidade. Por exemplo, ANDERSON & ANDERSON (1985)
estenderam as designagdes atribuidas as frutificagBes para as respectivas folhas (bracteas), o
gue implica em dificuldade de classificag8o daguelas folhas desprovidas de frutificacgtes, as
quais se assemelham as formas férteis ja& estabelecidas. No estdgio atual de conhecimento das
glossopterideas persiste a necessidade de classificar as folhas e frutificagBes em separado.

Alguns autores, como PANT (1958), PANT & GUPTA (1971), PANT & SINGH (1974) e outros,
sustentam a hipdtese de que a distingd@o entre certas espécies somente € possivel através do
estudo de suas cuticulas. Por outro lado, n3@o hd dois individuos idénticos no mesmo taxon,
duas folhas idénticas na mesma planta e nem mesmo dois reticulos idénticos numa folha (KOVACS-
ENDRODY, 1979). As variagdes entre as formas podem ter significados distintos de acordo com a
teoria de evolugdo aceita: gradualismo filético ou equilibrio punctuado. No primeiro caso,
as diferengas poderiam representar estdgios de transigdo de uma espécie para a outra, enguanto
gque, no segundo caso, indicariam apenas a gama de variabilidade em uma espécie (KOVACS-
ENDRODY, 1983). Além disso, os representantes de uma espécie podem ter aparéncias distintas
por influéncia de condigdes ambientais, tanto durante a vida, como durante a sua fossilizagdo.
PANT & SINGH (1974), por exemplo, explicaram que certos exemplares de glossopterideas
apresentariam diferengas de curvatura e de divergéncia das nervuras secunddrias de uma metade
para a outra do limbo devido as provédveis diferengas na disposig@c das respectivas superficies
em relagfio ao sentidoc de compactagdo. Por exemplo, o espécime da figura 16 deve representar
uma situagdo deste tipo. Considerando todos estes fatores, nenhum critério de classificag&o
das glossopterideas parece ser seguro para o estabelecimento de espécies bem definidas. No
entanto, visando a aplicagfo desses fdsseis nas possiveis correlagdes interbacinais, adotou-se
como premissa que as caracteristicas macroscdpicas das folhas s3o suficientemente consistentes
para o0 reconhecimento de espécies, desde que sejam admitidos determinados limites de
tolerdncia e analisado um ndmero significativo de exemplares. Procurou-se identificar as
folhas coletadas, sempre que possivel, através de fotografias apresentadas nas publicag@es,
sem valorizar demasiadamente as descrigBes e classificagBes taxondmicas jé realizadas. Para
contornar a indefinig8o quanto & validade de certas espécies e para evitar a introdugdc de
novas espécies com base em material muito incompleto, grande parte das formas aqui estudadas
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foi classificada de modo preliminar (adotande "cf." e "aff."), embora se tenha consciéncia da
urgente necessidade de coleta de novo material e da revisdo dessas espécies.

Os dados morfométricos referentes aos exemplares foram obtidos de acordo com as
convengBes adotadas por ROHN et al. (1984). Esses dados nem sempre foram suficientes para
discriminar as espécies entre si devido aos casos de sobreposigdo das suas gamas de variagdo.
As médias dos valores representadas entre parénteses permitiram a melhor caracterizagdo das
espécies.

As abreviagBes utilizadas em relagdo aos dados morfométricos s#o as seguintes:

C(F)= comprimento da folha;

L(F)= largura da folha;

L(MN)= largura da nervura mediana;

A(NM)= 4&ngulo de divergéncia das nervuras secundédrias préximo & nervura mediana;

A(m)= idem, préximo &s margens;

d(i)= densidade de nervagdo ao longo de uma linha paralela a nervura mediana, na porgdo média
entre esta e a margem;

d (m)= idem, considerando a nervagfo préxima as margens;

c (r)= comprimento dos reticulos formados pelas nervuras secunddrias;

1(r)= largura dos reticulos.

SISTEMATICA

ORDEM GLOSSOPTERIDALES
Género Glossopteris Brongniart

Glossopteris riorastensis Rohn et al., 1984
Figuras 1, 13-15

Exemplares e procedéncia - AF/GP 170 - GP/3T 1774; AF/GP 186 - GP/3T 1779; AF/GP 197 - GP/3T
1798aA,a/cB, a/bC, aD,eE, 1799A, 1800, 1801; AF/GP 291 - GP/3T 1808C; exemplares
considerados como Glossopteris cf. G. riorastensis: AF/GP 13 - GP/3T 1772A; AF/GP 180 -
GP/3T 1776A,B; AF/GP 181 - GP/3T 1777A,C; AF/GP 182 - GP/3T 1778a/b; AF/GP 193 - GP/3T
1781; AF/GP 196 - GP/3T 1796.

Descrigdo - As folhas fdsseis ocorrem fragmentadas, sem dpices e sem bases preservados, tendo
forma aparentemente oblonga. As nervuras medianas aparecem constituidas por 4 ou 5 estrias
(Figs. 13-15). As nervuras secunddrias s3o decorrentes, emitidas segundo dngulos agudos;
encurvam-se suavemente para as margens, aumentando progressivamente seu raio de curvatura; hé
3 a 5 dicotomias ao longo de seu curso e um nimerc eguivalente de curtas nervuras de
interconexdo transversais ou obliquas, as vezes, dispostas como ponto de origem de outras
secunddrias. A nervagdo secunddria desenvolve reticulos cuneiformes e muito curvos nas
porgdes proximais, oblongos e bastante paralelos na porgdo intermedidria e gradativamente
menores rumo as margens, passando a retangulares ou poligonais alongados nas porgdes distais.

Dimensdes - C(F) >> 57,5mm; L(F)= 20-30mm (26,8mm); L(MN)= 1,5-3,0mm (2,4mm); A(NM)= 8-20°
(13,69°); A(m)= 67-84° (73,9°); d(i)= 1,7-2,6 nerv./mm(2,2nerv./mm); d(m)= 3,0-4,2nerv./mm
(3,7nerv./mm); c(r)= 0,4-10,8mm; 1(r)= 0,25-0,8mm; 1(r):c(r)= 1:1,3-1:15.

Discuss®es - As caracteristicas gerais da forma e nervagdo, além das dimensdes, permitem
classificar os exemplares como G. riorastensis de ROHN et al., 1984 (fig. 10, est. 3, figs. 5-
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6). Estes distinguem-se de G. dorizonensis de ROHN et al., 1984, pela forma oblonga, pelos
reticulos relativamente compridos préximo a nervura mediana e pelos reticulos ndo t&o
acentuadamente pequenos na regi%io das margens. G riorastensis tem padr@io de nervagdo
semelhante ao de G. subtilis em PANT & GUPTA (1971, fig.-texto 2B,C; Raniganj), ao da folha
respectiva 3 Arberia cedaraensis em ANDERSON & ANDERSON (1985, Ecca Supeiror) e,
possivelmente, ao de G. obscura em PANT & SINGH (1971, fig.-texto 7A; Raniganj), porém
apresenta forma aparentemente oblonga e ndo lanceolada. Em relagfio as outras glossopterideas,
valem as observagdes apresentadas por ROHN et al. (1984) na discussdo sobre G. riorastensis.

Glossopteris grafi Rohn et al., 1984
Figuras 2, 16, 17.

Exemplares e procedéncia - AF/GP 196 - GP/3T 1784, 1785a/b, 1786a/b; AF/GP 249 - GP/3T 1806A.

Descrigdio - As folhas s3o estreitas e oblongas, porém ndo tém dpices e bases preservados. A
nervura mediana é constituida por um feixe de nervuras paralelas. As nervuras secunddrias, de
cardter decorrente, inicialmente divergem pouco da nervura mediana, encurvam-se moderadamente
no primeiro tergo do curso, prosseguindo quase retilineas e paralelas até as margens, as
vezes, com trago levemente sinuoso. A nervagdo secunddria desenvolve poligonos
aproximadamente losangulares ou trapezdides, alongados e curvos proximo a nervura mediana,
porém gradativamente oblongos, mais estreitos e paralelos nas porg@es distais; frequentemente
h& mindsculos reticulos aproximadamente quadrados bem préximo as margens.

Dimensdes - C(F)>>45mm; L(F)= 11,0-15,2mm (13,2mm); L(MN)= 1,0-2,0mm (1,4mm); A(MN)= 7-32°
(19,4°); A(m)= 70-82° (76,6°); d(i)= 2,4-2,8nerv./mm (2,6nerv./mm); d(m)= 3,6-4,4nerv./mm
(3,9nerv./mm); c(r)= 0,3-2,5mm; 1(r)= 0,25-0,5mm; 1(r):c(r)= 1:1,0-1:6,2.

Discussd@o - Os exemplares assemelham-se a G. grafi de Rohn et al., 1984 (fig.8, est. 2, figs.
1a,b) em relagSio & forma e & nervagdo; alguns apresentam encurvamento mais acentuado das
nervuras secunddrias no tergo inicial do curso e padrdo de nervagdo de aspecto mais paralelo
e menos sinuoso préximo as margens, equivalendo aproximadamente ac observado em Glossopteris
aff. G. stricta Bunbury do presente trabalho e sensu ROHN et al. (1984, fig. 2, est. 1, figs,
5a,b); contudo, algumas porgBes do proprio holdtipo de G. grafi também exibem este caréter.
Nos exemplares estudados, a nervura mediana estriada e a nervag8o secunddria na sua regi3io de
emergéncia s#o similares ao padrfio de G. browniana Brongniart sensu KOVACS-ENDRODY (1976,
figs. 1-5; Bacia do Karroo) e RIGBY et al. (1980, figs. 7-11, Bacia de Sydney). Entretanto
G. grafi tem forma mais oblonga e as nervuras secunddrias encurvam-se mais pronunciadamente
para as margens, desenvolvendo reticulos gradativamente mais curtos e estreitos. Vale
enfatizar que glossopterideas com diversos tipos de nervacdo e forma tém sido atribuidas a G.
browniana, como por exemplo, aquelas apresentadas por MAHESHWARI (1965), MAHESHWARI & PRAKASH
(1965), OLIVEIRA & PONS (1975) e outros. As reconstituigBes aparentemente mais fi€is de G.
browniana sdo as de KOVACS-ENDRODY (1976; Bacia do Karroo) e RIGBY et al. (1980; Bacia de
Sydney). G. grafi ¢& bastante semelhante a G. claramarginata em ANDERSON & ANDERSON (1985;
Ecca Superior) pelo cardter de nervagfic, pela forma e principalmente pela estreita banda nas
margens de algumas das folhas fdésseis estudadas. Tal banda aparece destacada por grande
concentragdo de Oxidos de ferro. Entretanto, esta feig8io talvez tenha origem apenas
tafondmica por n#o ocorrer nos representantes de G. grafi anteriormente descritos (ROHN et
al., 1984) e por ter sido constatada em alguns exemplares de outras espécies de Glossopteris
da Formag3dio Rio do Rasto (por exemplo: G. spathulato-emarginata ROHN et al., 1984). G. grafi
distingue-se de G. claramarginata pelos reticulos de dimensBes muito pequenas préximo 2s

106



Bol. IG-USP, Publ.Esp., 7:101-125, 1989

margens.

Glossopteris cf. G. singenervis Rohn et al., 1984
Figuras 21, 22.

Exemplares e procedéncia - AF/GP 169 - GP/3T 1773a/b; AF/GP 170 - GP/3T 1775; AF/GP 197 -
GP/3T 1802A,B.

Descrigdo - Os fragmentos foliares apresentam forma oblonga e 4&pice redondo-acuminado
(exemplar GP/3T 1775). A nervura mediana é formada por um feixe de 5 ou mais nervuras. As
nervuras secunddrias s3o decorrentes, em geral, bastante paralelas entre si, suave e
uniformemente encurvadas para as margens, sem variag@es muito grandes na sua densidade, e
apresentam calibre relativamente grosso. Em algumas porgdes dos exemplares hd desenvolvimento
tipico das nervuras secunddrias a partir dos pontos de uni%io de dois curtos segmentos emitidos
de outras nervuras secunddrias (singénese). 0Os reticulos ndo estdo muito bem preservados;
aparentemente, s3o oblongos com extremidades agudas (em fung3o da singénese), apresentando
dimens@ies um pouco menores préximo as margens.

Dimensdes - C(F)>>37mm; L(F)= 11,7-20,5mm (14,6mm); L(NM)= 0,8-1,7mm (1,3mm); A(NM) 12-30°
(21,6°); A(m)= 61-76° (66,8°); d(i)=2,0-2,3nerv./mm (2,15nerv./mm); d(m)= 2,8-3,8nerv./mm
(3,3nerv./mm); c(r)= 0,5-6,0mm; 1(r)= 0,25-0,6mm; 1(r):c(r)= 1:1,8-1:19,3.

Discuss@o - Os exemplares analisados assemelham-se aos representantes de G. singenervis de
ROHN et al. (1984, fig. 9, est. 2, figs. 6 e 7), valendo aqui as mesmas argumentagdes
apresentadas na discuss3o daquela espécie quanto & sua disting8io de G. angustifolia
Brongniart, G. Ilinearis MC Coy, G. fuchsii Plumstead e G. stricta Bunbury. 0 padrdo de
nervagdo dos exemplares e ainda similar ao da folha que estaria conjugada a Ottokaria cf. O.
obovata sensu ANDERSON & ANDERSON (1985), porém a forma do limbo é oblonga e ndo eliptico-
obovata.

Glossopteris aff. G. stricta Bunbury, 1861
Figuras 3, 25, 26.

Exemplares e procedéncia - AF/GP 196 - GP/3T 1789, 1790, 1791, 1792, 1793, 1794; AF/GP 197
GP/3T 1803Y.

Descrigdo - Essas folhas est@o representadas apenas por fragmentos pequenos, muito
incompletos, sem base e dpice preservados, de forma aparentemente oblonga. A nervura mediana
¢ constituida por um feixe de pelo menos 6 nervuras, proeminentes em alguns exemplares e
fracas em outros. As nervuras secunddrias s#@io decorrentes, partem em &ngulo agudo do feixe
mediano, arqueiam-se muito no trecho inicial (em cerca de 1/4 do curso), e tornam-se
subitamente pouco encurvadas a quase retilineas e paralelas entre si no trecho restante. Os
reticulos sdo trapezdides ou hexagonais préximo a nervura mediana, oblongos, bem mais
estreitos e mais alongados na porgdo intermedidria, aparecendo novamente mais curtos prdximo
as margens.

DimensBes - C(F)>>40mm; L(F)= 16-20mm (17,7mm); L(NM)= 1,3-2,2mm (1,7mm); A(NM)= 15-36°

(22,6°); A(m)= 69-80° (73,5°); d(i)= 2,5-3,2nerv./mm (2,7nerv./mm); d(m)= 3,2-5,3nerv./mm
(3,7nerv./mm); c(r)= 0,5-4,9mm; 1(r)= 0,2-0,7mm; 1(r):c(r)= 1:2-1:15.
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Discussdo - Os exemplares aparentemente tém cardter de nervagdo semelhante ao dos exemplares
considerados como Glossopteris aff. G. stricta em ROHN et al. (1984, fig. 2, est. 1, fig. 5).
Diferem de G. stricta Bunbury s.s. (por exemplo, sensu FEISTMANTEL, 1881a, est. 37, fig. 1,
est. 38, fig. 3) pela inflex3o menos acentuada das nervuras secunddrias nas proximidades da
nervura mediana e pelo contraste da densidade de nervagdo menos marcante entre as porgdes
proximal e distal a zona de inflexd3o. O cardter geral da nervagdo dos exemplares estudados
lembra o cardter da folha que apareceria conjugada a Lidgettonia lidgettonioides, apresentada
por ANDERSON & ANDERSON (1985; Estcourt), porém difere pela maior densidade e maior
arqueamento das nervuras secunddrias e pelo fino reticulado préximo as margens. Os exemplares
estudados assemelham-se significativamente a G. browniana Brongniart ilustrado em RIGBY (1972,
fig.-texto 13, Baralaba), distinguindo-se principalmente pelas dimenstes menores e nervagao
mais cerrada. As caracteristicas dos representantes extremos no &mbito das formas incluidas
em Glossopteris aff. G. stricta podem se sobrepor aquelas de G. grafi ou G. riorastensis,
principalmente no que tange & nervag@io préxima ao feixe mediano. Nao se deve descartar a
possivel relagdo entre as trés espécies, ou pelo menos entre G. grafi e Glossopteris aff. G.
stricta, as quais sempre foram encontradas em associagdo nas tafocenoses, podendo ser
derivadas de uma mesma espécie vegetal.

Glossopteris aff. G. angustifolia Brongniart
Figuras 4, 19, 20.

Exemplares e procedéncia - AF/GP 187 - GP/3T 1780a/b; AF/GP 193 - GP/3T 1782a/b, 1783; AF/GP
196 - GP/3T 1788,

Descrigdo - As folhas s3io estreitas, aparentemente oblongas (ou lineares) e ocorrem
fragmentadas, sem dpices e bases preservadas. A nervura mediana € pouco distinta, embora
relativamente larga, formada por um feixe de estrias. No exemplar GP/3T 1783 had fileiras de
pontuagdes na drea da nervura mediana, provavelmente correspondentes a impressdes de
glandulas. As nervuras secunddrias s#o decorrentes, bastante paralelas entre si desde a
nervura mediana e pouco encurvadas para as margens. Os reticulos geralmente s3c oblongos
(trapezéides ou hexagonais alongados), paralelos e homogéneos, sem variagdes significativas da
nervura mediana para as margens.

Dimensdes - C(F)>>40mm; L(F)= 10-15,7mm (13, 1mm); L(NM)= 1,2-2,3mm (1,6mm); A(NM)= 8-19°
(14,1°);  A(m)= 38-55° (45,6°); d(i)= 1,9-2,4nerv/.mm (2,2nerv./mm); d(m)= 3,2-3,8nerv./mm
(3,5nerv./mm); c(r)= 0,3-5,9mm; 1(r)= 0,29-0,31mm; 1(r):c(r)= 1:1,2-1:25.

Discuss@io - Os exemplares analisados parecem bastante similares a folha que estaria conjugada
a Lidgettonia africana Thomas sensu ANDERSON & ANDERSON (1985:134;  Estcourt) no que concerne
a nervagdo e possivelmente também & forma; as pontuagdes verificadas na nervura mediana do
exemplar GP/3T 1783 igualmente ocorreriam na forma africana; entretanto, o estado de
preservagdo do material aqui estudado é insuficiente para uma determinag¢do segura. H& alguma
correspondéncia entre as feigbes acima descritas e aquelas de G. angustifolia Brongniart
sensu OLIVEIRA & PONS (1975, est. 1, fig. 1; Tete), RIGBY et al. (1980, figs. 15-17, 19;
Bacia de Sydney) e KOVACS-ENDRODY (1981, figs.-texto 1-3, Ecca Médio). Os elementos
assemelham-se principalmente quanto ao &ngulo de emergéncia das nervuras secunddrias, ao seu
paralelismo e ao pequeno encurvamento para as margens.

Glossopteris cf. G. indica Schimper, 1869
Figuras 5, 10.

108



rastensis, AF/G 7 - GP

ala=5mm. Fig. 3 lossopt

Glossopteris af . anqusti
G.irdica, AF/GP 291 - G 08

Bol. IG-USP, Publ.Esp., 7:101-125, 1

\/ y
/S
Z
7, 2
.
e
] / 4
—_— e 5
Fig. 2 - G. grafi, AF/GP 1
GP/3T 1789. E

/ 196 - . a =
37 1788. Escala=5mm. Fig. 5 -



Rohn, R. & RBsler, O. Novas ocorréncias de Glossopteris ...

Exemplares e procedéncia - AF/GP 199 - GP/3T 1804a/b/c;  AF/GP 265 - GP/3T 1807; AF/GP 291 -
GP/3T 1808A.

Descrigiio - Os exemplares GP/3T 1808A (Fig. 10) e 1807 apresentam forma ob-lanceolada, com
base tendendo a cuneada e dpice provavelmente acuminado. A nervura mediana € relativamente
estreita, bem marcada e persistente, tendo deixado impressdo em acentuado relevo nas amostras
GP/3T 1808A e 1804a/b/c. As nervuras secunddrias s3o emitidas em &ngulo agudo, porém ndo
tipicamente decorrentes. Seu trago é praticamente retilineo, havendo desenvolvimento de
reticulos curtos, pouco encurvados préoximo 3 nervura mediana, e reticulos oblongos,
pseudoparalelos, de extremidades geralmente agudas no restante do limbo. O calibre das
nervuras secunddrias é relativamente grosso préximo & nervura mediana, adelgagando-se em
diregdo as margens.

Dimens@ies (exemplar GP/3T 1808A) - C(F)>110mm; L(F)= 19mm; L(NM)= O,8mm; A(NM)= 25-32°9;
A(m)= 44° ; d(i)= 1,8nerv./mm; d(m)= 3,5nerv./mm; c(r)= 2,6-6,2mm; 1(r)= 0,4-0,7mm;
1(r):c(r)= 1:3,9-1:15,0.

Discussdo - Os exemplares (particularmente GP/3T 1808A) no gue concerne a forma e a nervagdo,
assemelham-se a G. indica Schimper sensu FEISTMANTEL (1881b, est. 38A, fig. 4; vdrias
unidades permianas da India), TEIXEIRA (1947, est. 1, fig. 1, est. 6, fig. 4, etc.; Tete);
OLIVEIRA & PONS (1975, est. 3, fig. 5; Tete), LACEY et al. (1975, NM 1765b, Beaufort
Inferior), KOVACS-ENDRODY (1976, principalmente fig. 6, Bacia do Karroo) e outros (ndo sensu
ZEILLER, 1902; PLUMSTEAD, 1962; SRIVASTAVA, 1977; CHANDRA & PRASAD, 1981; nem o holdtipo
de G. imndica ilustrado em RIGBY et al., 1980). Em comparagdo aos representantes acima de G.
indica considerados semelhantes, o0s espécimes aqui estudados apresentam divergéncia um pouco
menor das nervuras secunddrias, cardter mais paralelo dos reticulos e largura relativamente
menor do limbo. Os exemplares também parecem muito similares a G. fuchsii de PLUMSTEAD, 1962
(est. 21, figs. 1-3; "Weller Coal Measures"). Ainda lembram G. nautiyalli de PANT & SINGH,
1971 (fig.-texto 10D), G. lanceolatus de PANT & SINGH, 1971 (fig.-texto 4B) e G. temuinervis
de PANT & GUPTA, 1971 (fig.-texto 2€), diferindo quanto ac padrdo de nervagdo e ao angulo de
divergéncia das nervuras secunddrias. O exemplar GP/3T 1807 ndo tem nervagdo preservada,
tendo sido incluido preliminarmente em Glossopteris cf. G. indica apenas em fungdo da forma.

Glossopteris cf. G. surangei Chandra & Prasad, 1981
Figuras 6, 11, 12.

Exemplares e procedéncia - AF/GP 181 - GP/3T 1777B; AF/GP 196 - GP/3T 1795a/b; AF/GP 210 -
GP/3T 1805a/b.

Descrigdo - As folhas aparentemente sZo oblongas e ndo apresentam bases, nem dpices
preservados. A nervura mediana é representada por 5 ou 6 estrias no exemplar GP/3T 1795a/b
(Fig. 12), porém aparece pouco conspicua nos outros exemplares. As nervuras secunddrias sdo
decorrentes, emitidas em 4&ngulo agudo; arqueiam-se apenas ligeiramente para as margens e
formam um padrdo muito denso e quase perfeitamente paralelo. Os reticulos préximos a nervura
mediana s8o longos e cuneiformes, obedecendo ao pequeno &dngulo de emergéncia das secunddrias;
os reticulos da porgd3o intermedidria, até as margens do limbo, geralmente s@o oblongos, com
extremidades comumente truncadas por curta nervura de conex3oc transversal.

Dimensdes - C(F)=>>43mm; L(F)= 18-30mm (25mm); L(NM)= 1,6-2,6mm (2,2mm); A(NM)= 7-16°
(10,7°); A (m)= 54-60° (56,6°); d(i)= 1,8-2,4nerv./mm (1,9nerv./mm); d(m)= 2,3-3,9nerv./mm
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(3, Inerv./mm); c(r)= 0,9-7,0mm; 1(r)= 0,25-0,6mm; 1(r):c(r)= 1:3,6-1:18,7.

Discuss@o - O cardter de nervagdo dos exemplares observados lembra diversas glossopterideas
com nervagdo secunddria densa, paralela e pouco divergente da nervura mediana, tais como: G.
camunis Feistmantel em FEISTMANTEL (1881b, est. 36A, fig. 2; vdarias unidades permianas da
India), KOVACS-ENDRODY 1976 (figs. 7, 10, 11, Bacia do Karroo), RIGBY et al. (1980, figs. 26-
30; Bacia de Sydney), G. pseudocammunis KOVACS-ENDRODY, (1976, fig. 12; Bacia do Karroo), G.
spatulata PANT & SINGH, 1971 (fig.-texto 9M; Raniganj) e G. stenoneura Feistmantel sensu
BANERJI et al. (1976, fig.-texto 4B). Assemelha-se ainda levemente a G. langifolia de PANT &
SINGH, 1971 (fig.-texto 11B; Raniganj). Os exemplares distinguem-se destas espécias pelas
dimens@es menores, pela densidade de nervagdc um pouco menor e pelo desenvolvimento melhor dos
reticulos, de modo que a nervagdo secunddria n3o exibe cardter solto,prdximo As margens. Por
outro lado, as feipdes dos exemplares observados combinam razoavelmente bem com aquelas de G.
surangel de CHANDRA & PRASAD, 1981 (fig.-texto 2E-H, est. 1, figs. 4-7; Kamthi),
principalmente no que tange a densidade e ao encurvamento da nervagdc, as dimensdes das
folhas, além da forma e da disposigdo dos reticulos. Exemplares melhor preservados s3o
necessdrios para confirmar essa identificagéo.

Glossopteris cf. G. taenioptercides Feistmantel, 1878
Figuras 7, 23.

Exemplar e procedéncia - AF/GP 196 - GP/3T 1787.

Descrigdo - Disp@e-se apenas de um fragmento de folha, sem dpice e base preservados, de
largura relativamente grande. A nervura mediana € larga, aparentemente constituida por um
feixe de largas nervuras. As nervuras secunddrias sdo emitidas segundo angulos ndo muito
agudos, encurvadas de modo mais proeminente e com maior calibre bem préximo & nervura mediana,
formando reticulos largos, curtos e curves; a 1/5 ou 1/6 da distincia da nervura mediana as
margens, hd passagem abrupta para um padrdo de nervuras retilineas, paralelas, bastante
préximas entre si, mais finas, quase ortogonais a nervura mediana, com poucas dicotomias e
anastomoses, formando reticulos muito longos e paralelos.

DimensBes - C(F)>>25mm; L(F)= 30mm; L(NM)= 3, 5mm; A(NM)= 45-55°; A(m)= 80-859; d(i)=
2,6énerv./mm; d(m)= 2,8nerv./mm; c(r)= 1,5-12mm; 1(r)= 0,3-1,0mm; 1(r):c(r)= 1:1,5-1:40.

Discussdo - 0 padrdo de nervagdo do exemplar coaduna com a diagnose original de G.

taeniopterdides em FEISTMANTEL , 1878 (est. 9, figs. 1, la; Raniganj) e com a acepgdo desta
espécie por MAHESHWARI (1965, fig.-texto 6, est. 2, fig. 11; Raniganj) e por KOVACS-ENDRODY
(1976, fig. 8, 16, 17; Bacia do Karroo). Contudo, essa Ultima autora admitiu &ngulos de
divergéncia menores das nervuras secunddrias e descreveu a nervura mediana como uma estrutura
inteiriga (mas representada por um feixe de nervuras em suas ilustracg@es). 0 exemplar aqui
estudado ainda lembra G. damudica Feistmantel sensuy FEISTMANTEL (1881b, est. 30A, figs. 2, 2a;
vdrias unidades permianas da India) e KOVACS-ENDRODY (1976, figs. 9, 19; Bacia do Karroo),

porém apresenta curso das nervuras secunddrias mais paralelo, sem tantas dicotomias e
anastomoses.

Glossopteris sp. 3
Figuras 8, 24.

Exemplar e procedéncia - AF/GP 196 - GP/3T 1797a/b.
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Descrigdo - A amostra disponivel € muito pequena e insuficiente para o reconhecimento da forma
da folha. A nervura mediana é constituida por um feixe de pelo menos 7 nervuras bastante
robustas. As nervuras secunddrias sdo decorrentes, emitidas em 4&ngulo agudo, fortemente
arqueadas até a distdncia de 1/7 do seu curso total, e praticamente retilineas e paralelas
apés a zona de inflex3o. A nervagdo desenvolve reticulos curtos, tendendo & forma trapezdide
ou hexagonal alongada nas proximidades da nervura mediana, e reticulos muito longos e
estreitos, com extremidades truncadas ou agudas entre a zona de maior inflex3o das secunddrias
e a margem.

Dimens@es - C(F)>>35mm; L(F)= 42mm; L(NM)= 4mm; A(NM)= 20-27°; A(m)= 60° d(i)=
3,8nerv./mm; d(m)= 4,1 nerv./mm; c(r)= 0,9-4,9mm; 1(r)= 0,25-0,7mm; 1(r):c(r)= 1:3,7-1:16.

Discuss@o - A forma foi designada Glossopteris sp. "3" em seqliéncia a Glossopteris sp. 1 e
Glossopteris sp. 2, descritos em ROHN et al. (1984). O exemplar analisado, embora muito
incompleto, é de relativa importdncia por corresponder ac representante de maior largura entre
todas as glossopterideas até o momento encontradas na Formag8o Rio do Rasto. Glossopteris sp.
3 parece bastante similar ao espécime considerado como G. (?) indica por RIGBY (1972, fig.-
texto D, est. 1, fig. 5; Baralaba), ainda que este Ultimo também esteja muito incompleto.
Glossopteris sp. 3 assemelha-se a G. hispida de PANT, 1958 quanto ao padrdo de nervagdo, porém
difere pela largura ligeiramente menor da folha, pelo &ngulo de divergéncia das nervuras
secunddrias um pouco mais fechado, pela densidade de nervagdio maior e pelo cardter
ligeiramente mais irregular dos reticulos. O encurvamento e a densidade das nervuras
secunddrias também lembram as respectivas feigdes da folha que ocorreria conjugada a Arkeria
hiobanensis em ANDERSON & ANDERSON (1985, Ecca Médio); no entanto, o exemplar estudado
apresenta paralelismo menos acentuado das nervuras, desenvolvimento menos proeminente de
reticulos curtos préximo as margens e outras feigBes distintas. 0 padrdo de nervagdo de
Glossopteris sp. 3 também é levemente semelhante ao dos representantes de G. ampla Dana em
KOVACS-ENDRODY (1976, fig. 20; Bacia do Karroo), SRIVASTAVA (1977, fig. 6A, B; Barakar) e
RIGBY et al. (1980, figs. 13, 14; Bacia de Sydney), porém aparentemente difere dos outros
exemplares atribuidos & espécie pelo cardter mais decorrente da nervagdo secunddria. O
espécime estudado é distinto de G. ampla, de um modo geral, pelas nervuras secunddrias menos
perfeitamente paralelas. Glossopteris sp. 3 ainda € ligeiramente similar & folha conjugada a
Scutum draperium em ANDERSON & ANDERSON (1985; Ecca Médio), diferindo pela densidade de
nervagdo maior e pelo padr3o menos poligonal dos reticulos préximo & nervura mediana.

Glossopteris sp. 4
Figuras 9, 18.

Exemplar e procedéncia - AF/GP 180 - GP/3T 1767a/bA.

Descrigdo - O exemplar estd muito mal preservado e parcialmente obliterado devido 2
sobreposig8o por outras glossopterideas. Sua forma nd@o é discernivel. A nervura mediana
aparentemente ¢é formada por um feixe de 4 ou 5 nervuras. As nervuras secunddrias s#o finas,
emitidas segundo dngulos agudos, com tendéncia a suave encurvamento para as margens, porém
bastante sinuosas devido a dicotomias e anastomoses muito frequentes. A nervagdo condiciona a
um padr@io relativamente homogéneo de reticulos hexagonais ou losangulares alongados, um pouco
mais estreitos e curtos da nervura mediana para as margens.

DimensBes - C(F)>>20mm; L(F) >25mm, L(NM)= 2,4mm; A(NM)= 20°% A(m)= 60% d(i)=
2,2nerv./mm; d(m)= 2,8nerv./mm; c(r)= 0,5-4,1mm; 1(r)= 0,4-0,9mm; 1(r):c(r)= 1:1,2-1:4,5.
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Discussdo - A nervacao do exemplar estudado assemelha-se aoc padrao do holotipo de G. cordata
Dana em RIGBY et al. (1980, figs. 31, 32; Bacia de Sydney), diferindo quanto ao arqueamento
menor das nervuras secunddrias. Glossopteris sp. 4 distingue-se dos exemplares determinados
como G. cordata por FEISTMANTEL (1882, est. 20, fig. 1) e PLUMSTEAD (1962, est. 13, fig. 5,
6), G. damdica Feistmantel sensu KOVACS-ENDRODY (1976, figs. 9, 19; Bacia do Karroo) e G.
bengalensis de PANT & SINGH, 1971 (fig.-texto 4C, M; Raniganj) em relac#o & densidade, ao
encurvamento e ao 8ngulo de emergéncia da nervagdo secunddria. Entre as formas jé descritas
da Formagdo Rio do Rasto, difere menos de Glossopteris sp. 1 em ROHN et al. (1984, est. 2,
fig. 4), porém tem homogeneidade aparentemente maior dos reticulos, os quais se repetem com
maior frequéncia entre a nervura mediana e as margens. E, finalmente, o exemplar estudado é
bastante similar ao espécime de Mogambique determinado como G. browniana por OLIVEIRA & PONS
(1975, est. 3, fig 6; Tete), porém distinto da representagdo provavelmente mais fiel desta
espécies em KOVACS-ENDRODY (1976, fig. 1; Bacia do Karroo).

Outras glossopterideas da FormagZio Rio do Rasto

ROHN et al. (1984) decreveram 13 formas distintas de Glossopteris da Formag@io Rio do
Rasto, procedentes do afloramento AF/GP 79 (na estrada Dorizon-Paulo Frontin, a 1,5km da
igreja de Dorizon), algumas das quais jd foram reavaliadas acima, na descrigdo dos novos
exemplares coletados. Em relagdo as outras formas, realizaram-se algumas observagdes
adicionais em vista ac acesso a novas publicagdes sobre o assunto. A lista abaixo resume as
principais comparagBes realizadas para estas glossopterideas. A possivel afinidade entre as
formas da Formagdo Rio do Rasto e as outras unidades gondvanicas € expressa pelos termos
"muito semelhante", "semelhante" e "ligeiramente semelhante". Ao nivel em que € aceitdvel a
classificagdio taxonbmica das folhas fésseis (embora esta ndo deixe de ser artificial), as
formas "muito semelhantes" devem equivaler & mesma espécie, ainda que tenham recebido
distintas designagbes. Sua classificagdo taxonOmica pode vir a ser modificada nas revisdes
futuras sobre o assunto. As formas "semelhantes" e as "ligeiramente semelhantes"
provavelmente ndo correspondem a mesma espécie, porém podem estar intimamente relacionadas.

Glossopteris cf. G. fommwosa (sensu ROHN et al., 1984:1048): semelhante a G. fonmsa em
FEISTMANTEL (1881B, Raniganj), MAHESHWARI & PRAKASH (1965; Barakar), e RIGBY et al. (1980;
Newcastle).

Glossopteris spathulato-emarginata (sensu ROHN et al., 1984:1050): ligeiramente semelhante
a G. spathulato-cordata em DOLIANTI (1953; Camada Irapud da Bacia do Parand), a G. retusa de
MAHESHWARI (1965; Raniganj) e a G. pandurata de PANT & GUPTA (1971; Raniganj).

Glossopteris margiandulata (sensu ROHN et al., 1984:1050): ligeiramente semelhante a G.
verticillata em KOVACS-ENDRODY (1983; Bacia do Karroo).

Glossopteris aff. G. langicaulis (sensu ROHN et al., 1984:1049): semelhante a G.
longicaulis em FEISTMANTEL (1881a; Talchir/Karharbari) e em MAHESHWARI (1965; Raniganj).

G. leptaneura (sensu ROHN et al., 1984:1048): alguns exemplares semelhantes a G.
leptanesura em CHANDRA & PRASAD (1981; Kamthi) e outros semelhantes a G. cf. linearis em RIGBY
et al. (1980; Bacia de Sydney). ‘

G. decipiens (sensu ROHN et al., 1984:1048): muito semelhante a G. decipiens em
FEISTMANTEL (1879; Talchir, Karharbari) e a G. browniana em RIGBY et al. (1980; Bacia de
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Sydney); também semelhante a G. decipiens em MAHESHWARI (1965; Raniganj), & G. intermittens
em FEISTMANTEL (1881B; Damuda/Panchet) e a G. bose: em CHANDRA & PRASAD (1981; Raniganj).

G. dorizonensis (sensu ROHN et al., 1984:1051): levemente semelhante a G. paralela em
PLUMSTEAD (1962; Weller Superior).

Glossopteris sp. 1 (sensu ROHN et al., 1984:1054): muito semelhante a G. tortuosa em
KOVACS-ENDRODY (1979; Ecca Médio), semelhante a folha respectiva a Lanceoliatus lercuxides em
ANDERSON & ANDERSON (1985; Ecca Médio) e levemente semelhante a G. rortuosa em ZEILLER
(1902), MAHESHWARI (1965) e a G. tenuinervis em PANT & GUPTA (1971; Raniganj).

Glossopteris sp. 2 (sensu ROHN et al., 1984:1054): semelhante a G. major de PANT & SINGH
(1971; Raniganj) e a G. supbtilis de PANT & GUPTA (1971; Raniganj).

POSSIVEIS CORRELAGOES COM BASE NAS GLOSSOPTERIDEAS

Na Tabela 1 estdo listadas as glossopterideas aqui descritas, além das outras formas da

Formagdo Rio do Rasto apresentadas acima e em ROHN et al. (1984). A tabela relaciona estas
espécies a diversas unidades estratigraficas das regides gondvanicas de acordo com o seu grau
de semelhanga a determinadas formas encontradas nos respectivos depdsitos. Foram excluidas as
unidades sem glossopterideas relevantes em relagdo ao presente estudo como, por exemplo, as
formagBes das bacias da Argentina, de diversos paises africanos, da Austrdalia Ocidental, de
algumas regifes da Antartica, etc. Entre os depdsitos contendo glossopterideas de interesse
para o presente estudo, existem alguns cuja posigdo estratigrdfica € incerta:
a) o0s depdsitos da regido de Tete em Mogambique (TEIXEIRA, 1947; OLIVEIRS & PONS, 1975)
foram atribuidos ao Artinskiano (OLIVEIRA & PONS, 1975); podem porem equivaler ao Permiano
Superior pela presenga de formas de glossopterideas com reticulos reiativamente grandes e de
vegetais do tipo Raniganjia ("Umbellaphyllites").

b) RIGBY et al. (1980), que reavaliaram diversas formas coletadas no século passado por J.D.
Dana na Austrdlia, comentaram que a procedéncia de muitas amostras € incerta, havendo
referéncias & regido de Newcastle e Illawarra da Bacia de Sydney. Por esta razdo as
glossopterideas da Formagdo Rio do Rasto, com certo grau de semelhanga aquelas descritas por

RIGBY et al. (1980), foram provisoriamente relacionadas as Formagdes Newcastle e Illawarra.

c) Optou-se por indicar as unidades estratigrdficas da Bacia do Karroo de acordo com ANDERSON
& ANDERSON (1985) em vista de sua ampla revisdo da flora, incluindo toda a sequéncia permiana.
Contudo, entre estas subdivisBes faltam as unidades equivalentes & porgdo mais inferior do
Grupo Beaufort, que seriam intermedidrias 4s Formagdes Waterfort e Estcourt, respectivamente
correspondentes as Zonas Tapinocephalus e Cistecephalus. Anteriormente, ANDERSON (1981)
posicionou a Formagdo Waterford no topo do Grupo Ecca e a Formagdo Estcourt no topo do Grupo
Beaufort Inferior (Zona [aptocephalus).

A Tabela 1 ndo leva em consideragdo as amplitudes de distribuigdo das espécies compiladas
por alguns autores como por exemplo, SURANGE (1975) e CHANDRA & PRASAD (1981) pelas
inconsisténcias jé mencionadas quanto & classificagdo taxondmica.

Concluindo, a Tabela 1 permite visualizar que das 19 formas de glossopterideas
discriminadas para a Formagdo Rio do Rasto, somente 7 sdo "muito semelhantes" a outras formas
gondvénicas jé& descritas. Por outro lado, as dividas nas identificagBes geram incertezas
guanto ao verdadeiro grau de endemismo das formas da Bacia do Parand. De qualquer mado,
aparentemente hd maior semelhanga as assembléias do Grupo Ecca Médio da Africa, do Grupo
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Raniganj/Kamthi da India e possivelmente das FormagBes Newcastle/Illawarra da Austrdlia. Os
estudos sobre as glossopterideas realizados por KOVACS-ENDRODY (1983) convergiram para esta
mesma correlagdo. Entretanto, estudos palinoldgicos referentes a base da Formagdo Rio do
Rasto (ROHN, inédito) sugerem correlagdo mais provdvel com a base do Grupo Beaufort (acima da
Formagdo Waterford) da Bacia do Karroo e alguma equivaléncia aos palinomorfos da Formagdo
Raniganj e do Grupo Panchet da India, além da Formagdo Baralaba da Austrdlia (provavelmente
depositada contemporaneamente as Formag@es Newcastle e Illawarra). Como ANDERSON & ANDERSON
(1985) e outros estudiosos da paleontologia da Bacia do Karroo nd3o apresentaram
glossopterideas e nem outros megafdsseis vegetais para a parte mais inferior do Grupo Beaufort
e mencionaram pouquissimas espécies para o Grupo Ecca Superior e/ou a Formagdo Waterford,
suptie-se que os ambientes deposicionais respectivos a estas unidades provavelmente ndo foram
muito propicios a inclusfo e a preservagdo de vegetais. Portanto, a correlagdo inferida com
base em glossopterideas entre a Formagdo Rio do Rasto e o Grupo Ecca Médio deve ser apenas
circunstancial.

SUL DA AFRICA TNOTA [ AUSTRALIA  |ANTERT |
KARROO TAMBEZ] [powen svomey |s.vicT.
ECCA ECCA WATER- |EST- KARHAR- 1GANS = |MEWCAST [WELLER
[t fsup.  JForo  fcourt TENOTETE g, Jonsaran srauTHt PANCHET faga  fricoaw? fsue.
GLOSSUPTERIS aff. G. ANGUSTIFOLIA L ww - - -
GLOSSCPTERIS DECIPIERS e - - .. P
GLOSSOPTERIS DORIZONENSIS .
GLOSSOPTERIS cf. G. FORMOSA ' - o
GLOSSOPTERIS GRAFT bkt e o
GLOSSOPTERIS cf. G. INDICA i bl L ew - e e
GLGSSOPTERIS LEPTONEURA - *
GLOSSOPTERIS aff. G. LONGICAULIS e -
GLCSSOPTERIS MARGIONDULATA .
GLOSSCPTERIS RIORASTENSIS ¥ -
GLOSSCPTERIS SINGENERVIS * .
GLOSSCPTERIS SPATEULATO-EMARGINATA -
GLOSSOPTERIS aff. G. STRICTA - v .
GLOSSCPTERIS cf. G. SURANGEI b e e e -
GLCSSDPTERIS cf. G. TAENIOPTEROIDES b . . oo e
GLOSSOPTERIS sp. | i H e
GLOSSOPTERIS sp. 2 -
GLCSSOPTERIS sp. 3 boiod - vee .
GLOSSOPTERIS sp. 4 . - - -
#s+= forma muito semelhante ++= forma semelhante #= Forma ligeiramente semejhante

Tabela 1 - Lista das espécies de glossopterideas da Formagd@o Rio do Rasto e o seu grau de seme-
langa a forma de outras unidades estratigrdficas gondvéanicas. As formas consideradas "muito se
melhantes", independentemente das suas designagdes, podem corresponder a mesma espécie.

CONCLUSOES

0 presente trabalho registra um ndmero significativo de novas localidades de ocorréncia
de Glossopteris da Formagdo Rio do Rasto, somando um total de 23 localidade conhecidas.
Adicionalmente, hd mais 3 afloramentos com Ilexoidephyllum permicum (ROHN & ROSLER, neste
volume), que apresenta grande afinidade as glossopterideas. Entre as espécies agqui descritas,
6 sdo registradas pela primeira vez para a Formagdo Rio do Rasto.

A maior diversidade de Glossopteris foi constatada no afloramento AF/GP 196, préximo a
Prudentdpolis, PR (7 espécies), que € superada apenas pela diversidade verificada no
afloramento AF/GP 79, proximo a Dorizon, PR (13 espécies) (ROHN et al., 1984).

Somente 7 formas (entre 19) parecem equivaler a espécies de outras regides gondvanicas,
principalmente da Bacia do Karroo e da India. As glossopterideas, tomadas em conjunto,
apresentam maior afinidade entre espécies do Andar Raniganj da India (Permiano Superior).
Contudo, a correspondéncia pouco significativa as outras unidades correlaciondveis
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(principalmente da Africa) talvez reflita a representagdo pobre da flora nos respectivos
depdsitos ou o seu conhecimento ainda bastante incipiente.
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ESTAMPA I
Fig. 10: Glossopteris cf. G. indica, AF/GP 291 - GP/3T 1808A.

Fig. 11-12: Glossopteris cf. G. surangei; 11: AF/GP 181 - GP/3T 1777B; 12: AF/GP 196 -
GP/3T 1795a.

Fig. 13-15: G. riorastensis; 13 e 14: AF/GP 197 - GP/3T 1798bC; 15: AF/GP 197 - GP/3T
1798cB.

Escala = 5mm.

120



101-125, 1989

Bol. IG-USP, Publ.Esp., 7

v

Feh

S s

121



Rohn, R. & R8sler, O. Novas ocorréncias de Glossopteris ...

ESTAMPA II
Fig. 16-17: G. grafi; 16: AF/GP 196 - GP/3T 1785a; 17: AF/GP 196 - GP/3T 1986a.7

Fig. 18: Glossopteris sp. 4, AF/GP 180 - GP/3T 1767aA.

Fig. 19-20: Glossopteris aff. G. angustifolia; 19: AF/GP 193 - GP/3T 1782a; 20: AF/GP
196 GP/3T 1788.

Fig. 21-22: Glossopteris cf. G. singenervis; 21: AF/GP 197 - GP/3T 1802B; 22: AF/GP 197 -
GP/3T 1802A.

Escala= 5mm,
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ESTAMPA 111
Fig. 23: Glossopteris cf. G. taenioptercides, AF/GP 196 - GP/3T 1787.
Fig. 24: Glossopteris sp. 3, AF/GP 196 - GP/3T 1797a.

Fig. 25-26: Glossopteris aff. G. stricta; 25: AF/GP 156 - GP/3T 1793; 26: AF/GP 196 -
GP/3T 1789.

Escala= 5mm.
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