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ABSTRACT

A poliphasical structural and crystalline
evolution is showed fot the region between
Sao Paulo City and the edge of the Parand
Basin, in the Sdao Roque and Paranapiacaba
Assemblages of faulted Blocks at north of
24098 parallel.

The first event of crystallisation was the
pre-tectonic magmatism I}, now represented by
metabasites, contemporaneous to the geosyncli-
nal stage.

A deformation phase Fj, that seems to
have occurred during the geosynclinal inversion,
is considered responsible for recumbent isocli-
nal or closed folds, not yet very well characte-
zed. Contemporaneously, the regional metamor-
phism M| develloped amphibolite facies assem-
blages. Migmatization m] also occurred during
this phase of deformation.

The deformation phase F) originated clo-
sed folds (rarely isoclinal and open folds),
with subvertical axial planes. F2 was the prin-
cipal phase and affected all the regions. Inthe
Sao Roque Assemblage it was the first event of
of deformation; the regional metamorphism
M) occurred during this event at greenschist

and amphibolite facies; the late-tectonic granitic,

magmatism also took place contemporaneously

to F2 but after Mj. This magmatism imposed
local contact metamorphism M3. In the Parana-
piacaba Assemblage, the F2 folding seems to
be superimposed to F) folding coaxially. The
magmatism [2 in this Assemblage is syntectonic
in relation to F?.

The last folding was produced during Fp
event, already in rigid conditions, and is re-
presented by ondulations, crenulations and
transpositions.

Following, post-tectonic granitic instru-
sions [3 has been emplaced, imposing contact
transformations M3.

The retrograde metamorphism M1 seems
to be related to the orogenie and the re-heating
due to [‘3, and has clearly affected amphibolite
facies lithologies.

Finally, a F4 deformation phase origina-
ted the transcurrent faults responsible by the
block faulted tectonic style of the region.
The rocks in the fault zones was affected
by intense cataclastic metamorphism Ms.

The poliphasic evolution is related to
the Brazilian tecto-orogenic cycle (450—650
m.y.).
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RESUMO

No Precambriano a oeste da capital pau-
lista. a norte do paralelo 2408 e a sul dos Fa-
lhamentos de Junduivira e ltu. reconhecem-se
os Conjuntos Sio Roque e Paranapiacaba de
blocos falhados, o primeiro sendo dominio do
Grupo Sao Roque e o segundo do Grupo
Agungui, separados pelo Falhamento de Taxa-
quara.

Nesses dois conjuntos reconhecem-se even-
tos de magmatismo (bdsico pré-tectonico, gra-

nitoide sin e tardi-tectonico. granitoide pos-tec-
tonico), de metamorfismo (regional. dois de
contato, retrogrado e catacldstico). de deforma-
¢do (um ou dois de dobramento. um de crenula-
¢do e transposi¢do, um de transcorréncia), con-
figurando uma evolugdo polifdsica da regido.
Os eventos sdo sequenciados de modo a se esta-
belecer a evolugao geolégica da regido, como
mostra a tabela 1.

Todos esses eventos se vinculam ao Ciclo
Brasiliano (650—450 m.a.).

TABELA 1

Eventos de deformacdo e de cristalizacao

CONJUNTO PARANAPIACABA

deformacao
magmatismo [II

metamorfismo

migmatizagao S

L

[ ]

CONJUNTO SAO ROQUE

deformacao [

magmatismo

metamorfismo

M1 metamorfismo regional

F1q dobramento recumbente

M3 metamorfismo de contato F2  dobramento de planos axiais subverticais
M3 metamorfismo de contato F3 crenulacdo e transposicdo
Mg metamorfismo retrégrado Fgq  lineagénese
Mg metamorfismo catacléstico
11 magmatismo pré-tectdnico
12 magmatismo tardi-tectonico e sintectonico
I3 magmatismo pos-tectonico

mq  migmatizacdo
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INTRODUCAO

Nos altimos anos tivemos ensejo de desen-
volver estudos geoldgicos sobre o Precambriano
expOsto na regido a oeste da capital paulista,
interessando ao Grupo S3ao Roque, ao Grupo
Agungui e aos migmatitos da regido de Embu-Ju-
quitiba que pertencem também a essa dltima
unidade estratigrafica (Hasui, 1975).

A evolugdo geoldgica dessa regido foi com-
plexa, com uma série de eventos da magma-
tismo, metamorfismo e deformagdo, que julga-
gamos merecer uma descri¢ao e discussao visan-
do a regionalizacdo deles. Apresentd-las aqui
constitui objeto desta nota.

A regido aqui focalizada situa-se a norte do
paralelo 2490S e a sul dos Falhamentos de Jun-
diuvira e Itu. A oeste, o limite é a borda da
Bacia do Parand, onde os sedimentos do Grupo
Tubardo vem cobrir o embasamento cristalino.
A leste, limitamo-nos ao meridiano 469 45'W.

Agradecemos a Fundacdo de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sdo Paulo pelo auxilio
concedido para a realizagdo desta pesquisa
(Proc. 71/123).

GEOLOGIA REGIONAL

A oeste de Sdo Paulo foram descritas duas
zonas de falhamento transcorrente de maior
significado, isolando compartimentos designa-
dos, de norte para sul, Bloco Jundiai. Conjunto
Sdo Roque e Conjunto Paranapiacaba (Hasui,
1975). Esses falhamentos sdo os de Jundiuvira
(Hasui et al., 1969) e de Taxaquara (Hennies
et al., 1967).

A propésito do Falhamento de Jundiuvira
cabe uma revisdo. De acordo com a descri¢do
original ele teria uma forma curva, com a conve-
xidade voltada para sul. Examinando, porém, o
prolongamento do vale do Rio Jundiuvira,
constatamos dois fatos:

a) o stock granitéide de Sorocaba é extrema-
mente alongado, tendo se alojado com o
eixo maior coincidindo com esse prolonga-
mento;

b) a NW do corpo, as encaixantes mostram
estruturas orientadas segundo NW-SE,
enquanto na parte SE a orienta¢io ¢é
NSOE, em flagrante discordancia estrutu-
ral. Tais fatos indicam que o falhamento
que passa pelo vale retilineo do Rio Jun-
diuvira se prolongava até a regido de Soro-
caba. A essa fei¢do propomos aqui restrin-
gir o nome Falhamento de Jundiuvira. Por
outro lado, o stock granit6ide de Guaxatu-
ba, na descrigao original (Hasui et al,
1969), seria truncado pelo Falhamento de
Jundiuvira a sul e pelo Falhamento de Itu

a norte. Na realidade, todo o corpo grani-
toide, de forma estreita e alongada, estd

cataclasado e € preferivel considerar uma
zona de falhamento tnica, a qual propo-
mos designar Falhamento de Itu.

Dessa maneira, o Conjunto Sdo Roque se
limita a norte pelo Falhamento de Itu e uma
parte do Falhamento de Jundiuvira. Nesse con-
junto situa-se o Grupo Sdo Roque, uma sequén-
cia metassedimentar ectinitica de fdcies xisto
verde a anfibolito. Esse grupo acha-se penetrado
por vdrios corpos granitoides tardi-tectonicos.

O Conjunto Paranapiacaba é constituido
pelo Grupo Agungui, tradicionalmente conside-
rado como constituido por ectinitos similares
aos do Grupo Sio Roque, e por migmatitos es-
tromatiticos também por tradigdo incluidos
num Complexo Migmatitico. Na regido em
pauta, segundo esses conceitos e em termos
gerais, o Grupo Agungui comparece na regifo
de Pilar do Sul e os migmatitos estdo presentes
na regido de Embu-Juquitiba. O Batélito grani-
toide de Ibiuna (Hasui, 1975) se interpde entre
esses ectinitos e migmatitos, de modo que a re-
lacdo entre éles ndo ¢é diretamente visivel.

No detalhe, notamos que em meio do ba-
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tolito de Ibiuna e as suas bordas na regido de
Pilar do Sul também comparecem rochas mig-
maticas.

O Grupo Agungui e os migmdtitos tam-
bém se acham penetrados por varios corpos gra-
nitéides tardi-tectonicos e pés-tectonicos.

Detalhes sobre a geologia da regido sdo
apresentados por Hasui et al., (1969), Hasui
(1975) e Hasui e Coimbra (1975).

ANALISE DO MAGMATISMO

O magmatismo originou na regido em pau-
ta:

1) vdrios corpos de rochas bdsicas, transfor-
madas pelo metamorfismo regional em
facies xisto verde.

2)  numerosos corpos heterogéneos de rochas
granitoides.

3) alguns corpos homogéneos de rochas gra-
nitodides.

Os primeiros ora sio concordantes. com a
estratificagdo religuiar dos metassedimentos. ora
sdo discordantes, com espessura e extensdes
restritas. Somente dois corpos, o de Aluminio
e o de Pirapora, alcangam vdrias centenas de
metros.

Nos metabasitos de ficies xisto verde, as
antigas texturas e mineralogicas magmaticas
sdo ainda reconheciveis sob o microscopio, co-
mo nos corposde Aluminio, Pirapora, Vau Novo
e Pilar do Sul. Quando as transformacgdes se de-
ram em fdcies anfibolito, raramente se véem
vestigios de texturas originais, como no corpo
de Juquitiba.

Esses corpos se constituiram antes do me-
tamorfismo regional que foi sintectdnico, como

veremos adiante. Podemos dizer, entdo, que éles
s30 pré-tectdnicos.

Os corpos heterogéneos de rochas gra-
nitéides sio stocks e batolitos, cujas caracteris-
ticas podem ser assim resumidas.

1 — S3o corpos alongados, com eixo maior

paralelo & orientagdo dos dobramentos
das encaixantes.

2 — Os contatos sdo mormente concordantes,
mas discordancia sdo claras nas extremida-
des e em zonas de reentrancias. Sio corpos
circunscritos.

3 — As encaixantes sofreram influéncia da in-
trusdo, quer sob aformade metamorfismo
de contato, quer sob a forma de metasso-
matismo aditivo, hidrotermalismo e pneu-
matolise.

4 — A rocha tem sempre uma matriz fina,
de natureza granodioriticaa quartzo-dio-
ritica, com foliagdo conspicua e orientada
em concordancia com a dire¢do dos dobra-
mentos da encaixante. Porfitoblastos de
microclineo e de oligocldsio se desenvol-
veram tardiamente, em quantidades e di-
mensdes varidveis. Quanto mais e maiores
esses cristais, mas ténue se torna a folia-
¢ao da matriz. Dada a incidéncia varidvel
da feldspatizagdo, as rochas resultantes
mostram granulagoes, texturas e composi-
¢Oes varidveis. As granulagGes variam de
fina até muito grossa: as texturas sio por-
firobldstica, inequigranular seriada e mi-
croporfirobldstica; as composi¢des vao de
granitica a granodioritica. As rochas com
textura porfirobldstica sdo comumente de-
signadas granito Pirituba ou olho de sapo.

5 — Indicios de cataclase sdo generalizados
nas rochas granitéides, em grande parte
atribuiveis a falhamentos posteriores, em
parte relaciondveis com a evolugdo tec-
ténica.
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6 — Quando as rochas regionais sdo de fdcies
xisto verde, nas bordas dos corpos grani-
toides elas passam a metamorfitos de fa-
cies anfibolito, indicando a penetracio
em nucelos de macroestruturas culminan-
tes. As faixas marginais de grau metamor-
fico mais elevado tém larguras de alguns
a varias centenas de metros e elas |a se
achavam metamorfisadas quandodain-
trusdo. Quando as rochas regionais sdo de
facies anfibolito, aquela relagdo estrutural
ndo é visivel, mas as encaixantes mostram
efeitos de metassomatismo. hidrotermais
¢ pneumatoliticos.

Tais corpos no Conjunto Sdo Roque de-
vem ser classificados como tardi-tectdnicos,
tendo se introduzido sob vigéncia de um regime
de esforgos, mas logo apoés o metamorfismo
regional. No Conjunto Paranapiacaba, as in-
trusGes se deram sob vigéncia de um regime de
esforcos, muito depois do metamorfismo regio-
nal, tanto que a xistosidade foi ondulada por
essa dinimica. Entdo, os corpos granit6ides fo-
ram sintectdnicos.

Os corpos granitoides citados cobrem mais
de 50% da drea do Precambriano exposto a oeste
de Sdo Paulo e podemos afirmar que sdo devi-
dos ao magmatismo mais importante.

Os corpos granitdides homogéneos sdo
stocks, cujas caracteristicas mais importantes
$30:

I - Sdo corpos de forma irregular, discordan-
tes com as estruturas regionais.

2 — Os contatos sdo abruptos e perfeitamente
delimitdveis; sdo corpos circunscritos.

3 — As rochas encaixantes mostram-se afetadas
pelas intrusdes, tendo sofrido metamor-
tismo de contato e discreto hidrotermalis-
mo e pneumatolise.

- A rocha é homogeénea de naturezy nor-
malmente adamelitica, de cor rosea, sem
qualquer foliacdo. S6 nas bordas dos cor-
pos € que eventualmente se veem tipos
petrogrificos mais finos e mesmo foliados.

Indrcios muito discretos de cataclase exis-
tem, atribuiveis a tectonica do granito
(protocataclase). S6 onde sio truncados
por falhamentos posteriores € que se no-
tam texturas de cataclase mais intensa.

Sdo corpos pos-tectonicos. Eles ocorrem
em numero de trés na regido de Pilar do Sul e
dois na regido de Embu-Guagu. Virios sdo reco-
nhecidos no Bloco Jundiaf. jd a norte dos Falha-
mentos de Jundiuvira e [tu.

As rochas granitoides citadas foram data-
das por Cordani e Kawashita (1971), que
obtiveram as cifras de 600 e 540 m.a. para os
tipos heterogéneos (sin-e tardi-tectonicos) e
e homogéneos (pos-tectonicos). o que permi-
te vincular esses magmatismos ao Ciclo Brasilia-
no.

Um corpo metabasitico, o de Pirapora,
forneceu idade K-Ar de 710 m.a. (Hasui e Hama,
1972), o que deve corresponder a uma idade
minima para 0 metamorfismo regional e para
© magmatismo pré-tectoénico, o que ainda é com-
pativel com o Ciclo Brasiliano.

Em suma, distinguimos trés fases de mag-
matismo a que designaremos || (pré-tectonico),
[2 (sin- e tardi-tectonico) e I3 (pds-tectonico).

Manifestagbes magmiticas mais recentes
foram descritas por Hasui (1975), relacionados

com o processo da Reativagdo Wealdeniana da
Plataforma Sul-Americana (Almeida, 1967).

ANALISE DO METAMORFISMO

No Grupo Sio Roque, o metamorfismo
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regional se deu em ficies xisto verde. Assim é
que nas rochas metapeliticas e metapsamiti-
cas, as associacBes minerais sdo combinagdes
diversas de sericita-moscovita, clorita, biotita,
minerais do grupo do epidoto, quartzo, albita,
grafita e ocasionalmente microclineo. Nas ro-
chas calcdrias as paragéneses envolvem carbona-
tos, actinolita-tremolita, quartzo, grafita e seri-
cita. Os metabasitos sio constituidos, dentre
outros minerais, por actinolita-tremolita, clorita,
minerais do grypo do epidoto, quartzo, calcita,
titanita e biotita.

Em termos de distribui¢do espacial, os
filitos cedem lugar a xistos ao nosaproximarmos
dos corpos granitoides. Nesses xistos, com maior
frequéncia. as associa¢Ges sdo compativeis com
a ficies xisto verde, mas ndo é raro constatarmos
a incidencia de granada e ohgoclasio, indicando
condi¢des mas drasticas. Corpos de anfibolito
tipico existem intercalados nesses xistos. cons-
tituidos essencialmente de hornblenda e ande-
sina, atestando condi¢bes de fdcies anfibolito;
exemplos nos sdo dados pelos anfibolitos das
regides de Jaragud, Morro do Tico-Tico e Sul de
Aluminio. A existéncia dessas faixas marginais
ndo constitui novidade, tendosido constatadas

por Hasui et al. (1969), Penalva e Hasui (1970)
e Coutinho (1972).

Nas vizinhangas dos corpos granit6ides, as
rochas encaixantes sofreram modifica¢des. Xis-
tos maculados por microporfiroblastos e porfi-
roblastos de moscovita sem orientagdo preferen-
cial, moscovita hornfels, homfels bdsicos e hom-
fels calco-silicatos podem ser vistos. No corpo
metabasitico de Aluminio, a sua parte proxima
ao corpo granitéide de Sdo Francisco mostra
associagOes minerais compativeis com a ficies
hornblenda-hornfles e, mais a distdncia do con-
tato, com a fécies albita-epidoto hornfels.

As rochas encaixantes mostram ainda a
presenca de turmalina, apatita e pirita, em forma
de porfiroblastos, que diminuem em tamanho
e quantidade ao se distanciar do contato com
0 corpo granitoide.

Nas rochas formadas em fdcies anfibolitos
aparecem generalizadamente associagdes em de-
sequilibrio, como biotita-clorita, zoisita-clino-
zoisita, saussuritizagio de plagiocldsios e pla-
giocldsios com bordas albiticas, relaciondveis a
processo retrometamoérfico (M4). A datagdo

FOTOMICROGRAFIA 1 -
Porfiroblasto de pirita no fili-
to. As inclusGes de filito guar-
dam a orientagdo da matriz que
foi ondulada anteriormente a
formagdo do porfiblasto. As
ondulagBes sfo devidas a cre-
nulagdo. Porfiroblastos de mos-
covita cresceram nas zonas de
sombra do cristal de pirita.
N+. 6 km a SE dePilar do
Sul.
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desse fenomeno, mesmo em termos relativos,
nao foi possivel, sabe-se apenas que sucedeu ao
metamorfismo regional e provavelmente se rela-
ciona com oscilagdes das condigBes fisicas e
quimicas durante o esfriamento regional.

A Sul do Falhamento de Taxaquara, pode-
mos abordar separadamente os ectinitos e os
migmatitos. Os ectinitos do Grupo Acgungui
mostram evidéncias de fenomenos em tudo and-
logos aos acima descritos para o Grupo Sio
Roque, devendo-se apenas adicionar efeitos de
contato (M3) produzidos por corpos granitdides
pos-tectonicos. Estes efeitos se manifestam pe-
la formagdo de xistos maculados por porfiro-
blastos de moscovita, de hornfels alumino-silica-
tados, formag¢do de turmalina, apatita e pirita
(Fotomicrografia 1).

Os migmatitos tém estrutura estromatiti-
ca e, em um ou outro local, oftalmitica; rara-
mente aparecem estruturas diadisitica, ptigma-
tica e outras. O paleossoma na regido de Embu-
Juquitiba é em geral dominante em relagdo ao
neossoma. Trata-se de micaxisto e em meio a
ele aparecem leitos de quartzito, corpos de ro-
chas calcosilicatadas e metabasitos. Tais rochas
se compdem de minerais, dentre os quais os
mais significativos sdo: 1) em  metapelitos:
quartzo, moscovita, biotita, granada, homblenda
e oligoclisio, 2) em metapsamitos: quartzo,
oligoclisio, biotita, moscovita, 3) em metabasi-
tos: hornblenda. andesina, quartzo. biotita. Es-
sas  associagOes sao condizentes com a ficies
anfibolito.

Nas proximidades de intrusdes granitoi-
des das fases 12 e I3 observamos o desenvolvi-
mento de turmalina, apatita e pirita. Também
porfiroblastos de moscovita s@o comuns, nota-
damente nas vizinhangas daqueles corpos. O de-
senvolvimento desses porfiroblastos foi notado
por Coutinho (1972), Hasui (1973) e Rideg
(1974). Os cristais nio mostram orienta¢do
preferencial, a ndo ser quando sofreram rotagdes
posteriores.

Também associa¢des mineralGgicas em de-
sequilibrio, andlogas as anteriormente mencio-
nadas se fazem presentes e relaciondveis a pro-
cesso retrometamorfico.

O metamorfismo  catacldstico (M5) rela-
cionado com os falhamentos transcorrentes é
particularmente visivel quando afetou rochas
granitdides, como descreveu Hasui (1975).
Quando rochas metapeliticas foram envolvidas,
os indicios dos movimentos ndo é tdo saliente;
elas passam a filonitos e eventuais veios de
quartzo. Leitos de quartzito ganham aspecto
porcelanico, ou no minimo, uma foliagdo ano-
mala.

Em resumo, nos Conjuntos Sao Roque e Pa-
ranapiacaba podemos distinguir diversos eventos
de metamorfismo, a saber:

1 — Metamorfismo regional M em facies xis-
to verde a anfibolito. No paleossoma dos
migmatitos ¢ frequente observamos grana-
das, de crescimento posterior ao meta-
morfismo regional, mas ainda se fazem
necessrios estudos pormenorizados para
caracterizar devidamente esse fendmeno
(Fotomicrografia 2).

2 — metamorfismo de contato M2 relacionado
com os corpos granitéides da fase I.

3 — metamorfismo de contato M3 devido as
intrusdes da fase 3.

4 — metamorfismo retrégrado Mg4. Seu posi-
cionamento no tempo ndo estd ainda pre-
cisamente definido; talvez se vincule ao
reaquecimento durante o magmatismo 3.

5 — metamorfismo catacldstico Ms,devido aos
falhamentos transcorrentes.

Quanto ao processo de migmatizagdo,
deu-se ele durante ou logo ap6s 0 metamortismo
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regional, dependendo o posicionamento no tem-
po do modelo genético que se adotar para se
explicar a formagdo do neossoma. De qualquer
forma, o neossoma se constitui ainda sob vigén-
cia de pressdes dirigidas, jd que as micas nele
contidas apresentam-se iso-orientadas e parale-
lamente a xistosidade do paleossoma. As
observagdes de campo mostram que as estrutu-
ras dos migmatitos na regido de Embu-Juquitiba
sdo simples, sem superposi¢des, podendo ser
pensadas em termos de uma fase geral de mig-
matizacdo.

As datagBes geocronolégicas disponiveis
para os metamorfitos da regido foram obtidas
pelo método potdssio-argonio (Cordani e Bitten-
court, 1967; Hasui e Hama, 1972) e podem ser
interpretadas em termos de vinculagdo com o
Ciclo Brasiliano.

ANALISE DA DEFORMACAO

Quatro megadobras podem ser reconheci-
das de pronto na regido: os sinclinérios de
Pirapora, de Pilar, de Cip6 e o anticlinério des-
ventrado de Ibitina.

FOTOMICROGRAFIA 2 —
Porfiroblasto de granada poi-
quilobldstica em micaxisto. O
alinhamento das inclusdes indi-
ca rotagdo posterior a forma-
¢do do porfiroblasto. Note-se a
secdo basal da turmalina na
parte esquerda. N+. 7 km a
ENE de Pilar do Sul.

Outras dobras maiores reconheciveis sio
antiformas em cujos nicleos se introduziram
corpos granitdides tardi-tectonicos. No Conjun-
to Sdo Roque, o carater anticlinorial é traduzi-
do pela presenga de faixas de rochas de meta-
morfismo regional de graus cada vez mais ele-
vados 4 medida que se aproxima das intrusdes.
Tal se constata em relag@o aos macigos grani-
toides de Sdo Francisco, Itaqui, Piraporae
Tico-Tico. No Conjunto Paranapiacaba as encai-
xantes sdo de fdcies anfibolito e esse tipo de re-
lagio ndo pode ser visto. Todavia, nota-se a
existéncia de faixas alongadas de migmatitos
ostalmiticos, que passam gradualmente para
migmatitos estromatiticos; aqueles se constitui-
ram em niicleos de estruturas antiformais. E o
caso das antiformas de Sdo Lourengo, Paiol,
Juquitiba e Jacuba.

As dobras decamétricas a microscépicas
sdo de ordem menor. Elas simplesmente com-
plicam os flancos de estruturas maiores. As do-
bras visiveis, mesmo em camadas competentes
sdo similares e tém aberturas de baixo dngulo,
sendo qualificdveis ds vezes como fechadas e
isoclinais, mas via de regra sdo cerradas. A am-
plitude é bem maior que o comprimento de
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onda, tendo-se entdo flancos extensos e zonas
apicais restritas. Por isso, em afloramentos é nor-
mal vermos por¢Bes de flancos, com atitudes
quase constantes e apenas raramente os dpices.
As ondulagSes vistas sdo no geral ligeiramente
assimétricas. Elas sdo cilindricas, com flancos de
mergulhos dominantemente subverticais. Os pla-
nos axiais tém também essa atitude, o que im-
pede determinar-se com seguranga o sentido
de vergéncia.

As dobras no Conjunto Sdo Roque sdo de-
senhadas pela estratificagdo reliquiar e a xistosi-
dade é do tipo plano-axial, notando-se até gran-
des angulos de discordancia nas zonas apicais. No
Conjunto Paranapiacaba as dobrassfodesenha-
das pela estratifica¢do reliquiar, pela xistosidade
e pelo bandamento dos migmatitos. Este fato
constitui uma discrepancia importante do Grupo
Sdo Roque para a sequéncia a sul do Falha-
mento de Taxaquara. Aqui, tanto o chamado
Grupo Agungui como o dito Complexo Migm4-
titico mostram analogia a esse respeito. O Con-
junto Paranapiacaba sofreu um dobramento an-
terior contempordneamente ao metamorfismo
regional e & migmatiza¢do. As dobras entfo gera-
das teriam sido isoclinais ou cerradas recum-
bentes; a xistosidade em seus flancos guardou
paralelismo com a estratificagdo reliquiar. Nos
dpices delas, porém deve haver discordancias.
Somente com estudos pormenorizados esses
restritas zonas apicais poderdo vir a ser caracte-
rizadas. Ramsay (1967) chama atengdo para o
fato de que, se tratando de dobras de pequena
abertura, tornar-se dificil detectar os 4pices das
dobras da primeira geragdo, quando o dobramen-
to e o redobramento sfo coaxiais. E notdvel
que ndo tenhamos até o presente observado nas
camadas sinuosidades tipicas de redobramentos
cruzados ou obliquos, o que faz pensar em uma
primeira fase coaxial a segunda.  Foi nesta se-
gunda fase que o Conjunto Paranapiacaba ga-
nhou as dobras visiveis, superimpostas aquelas
anteriormente acima presumidas.

Desta maneira, consideramos uma fase Fi

de dobramentos recumbentes ainda mal conhe-
cida e uma fase F2 de dobramentos com pla-
nos axiais subverticais. Esta altima foi generali-
zada e a principal.

Novas ondula¢Ges métricas a microscopi-
cas se superimpuseram ds dobras descritas.
Tratam-se de arquementos e crenulagdes, ligadas
a fendomenos de cisalhamento simples, sem fra-
turas manifestas, ou entdocom planos patentes
de cisalhamento. Essa deformagdo apresenta
gradacBes para transposicdo de estruturas, che-
gando a culminar com o desenvolvimento de
nova xistosidade discordante com a pré-existen-
te (Fotomicrografias 3,4 e 5).

Os falhamentos transcorrentes criaram zo-
nas de cataclase subverticais. As rochas ai mos-
tram fissilidade notdvel e nas superficies de
disjuncdo notamos uma lineagdo bem desenvol-
vida constituida pela mofnha de minerais co-
minuidos. Essa lineagdo ¢ paraleladdiregdo

FOTOMICROGRAFIA 3 — Filito crenulado incipien-
temente. Notam-se faixas e cristais de pirita cristaliza-
da ao longo de planos de cisalhamento e da xistosidade.
N+. 6 km a SE de Pilar do Sul.
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FOTOMICROGRAFIA 4 — Filito com nova foliagdo
gerada por transposigdo. N+. 15 km a SSE de Sdo
Miguel Arcanjo.

FOTOMICROGRAFIA 5 — Filito totalmente trans-
posto. N+. 15 km a SSE de Sfo Miguel Arcanjo.

de falhamento, mas tem inclinagio de até
209 para o lado ocidental, indicando que além
do rejeito horizontal houve também uma com-
ponente vertical de tal modo a elevar os blocos
que se deslocaram para o lado oriental (Hasui,
1975).

Hasui e Sadowski (1975) mostraram que
esses falhamentos se desenvolveram num inter-
valo entre o metamorfismo regional e as mani-
festagGes finais do Ciclo Brasiliano, truncando
o0s granitos pos-tectonicos.

Outras estruturas disruptivas sfo represen-
tadas por falhas menores e por sistemas de jun-
tas, de dificil posicionamento no tempo. No
espago, elas sdo generalizadas, segmentando as
rochas metamoérficas e granitéides, segundo

quatro ou cinco sistemas (Hasui, 1975).

Em resumo, podemos dizer que a defor-
macdo se processou na regido em pauta em diver-
sos eventos:

1 — um provdvel dobramento recumbente ex-
clusivo do Conjunto Paranapiacaba, a que
designaremos Fj.

2 — um dobramento com planos axiais sub-
verticais, em toda a regido, a que deno-
minaremos F2. O mesmo estilo estd pre-
sente nos Conjuntos S@o Roque e Parana-
piacaba; neste ultimo, esse dobramento
teria se superimposto ao anterior coaxial-
mente.

3 — um processo de crenulagdo e transposi¢do,
que nomearemos F3. Esse processo pode
ter possibilitado a percolagdo de solugBes
responsiveis por M4.

4 — um processo de lineagénese, criando os
falhamentos transcorrentes, a que chama-
remos F4. Este processo se desenvolveu
num amplo intervalo de tempo, mais ma-
nifestamente apés o magmatismo pés-tetl:-.
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tonico.

CORRELAGCAO DOS EVENTOS DE CRISTA-
LIZACAO E DEFORMACAO

Com base em relagGes de campo e obser-
vagbes  microtexturais, podemos correlacionar
os eventos reconhecidos, de modo a sequen-
cid-los no tempo e assim estabelecendo a evolu-
¢do geologica da regido, nos seus tragos gerais e
compativel com o nivel de estudos até agora
realizados.

Em seguida, resumimos as observagdes
mais significativas.

O magmatismo 1] se deu antes do meta-
morfismo regional, jd que este processo afetou

as rochas basicas impondo-lhe novas mineralo-
gias e texturas.

O metamorfismo regional M) originou
a xistosidade. No Conjunto Sdio Roque a xis-
tosidade é do tipo plano axial e certamente se
desenvolveu sob as condigdes dinamicas que ao
mesmo tempo originaram as ondulagGes. Estas
ondulagdes sdo cilindricas, homoaxiais, de pla-
nos axiais subverticais, similares, de tipo cerrado
(eventualmente aberto ou isoclinal), algo assimé-
tricas. Este estilo de dobras se vé também no
Conjunto Paranapiacaba, parecendo-nos licito
correlaciond-los e atribui-los a um mesmo even-
to de deformagdo F7.

No Conjunto Paranuapiacaba, essas dobras
visiveis em afloramentos sio configuradas ndo
s6 pela estratifica¢do reliquiar, como pela xis-
tosidade, que €é paralela ao acamamento,e o
bandamento dos migmatitos, o que nos leva a
considerar uma fase F| de dobramento,de tipo
recumbente, cerrado ou isoclinal. O metamor-
fismo regional M| ter-se-ia dado em conjung¢do
com F|. A migmatizagdo m| processou-se sob
vigéncia de regime dinamico, pois as micas do
neossoma se apresentam bem orientadas, e du-

rante ou logo apés o metamorfismo M1, origi-
nando migmatitos estromatiticos principalmen-
te. O dobramento F7 atingiu também os corpos
de neossoma, vendo-se ocasionalmente estricgdes
e mesmo boudinage nos flancos das dobras.

O magmatismo [2 se processou durante
F2. Virios corpos granitéides se alojaram em
nicleos de anticlinérios e ganharam foliagdo
concordante com as dire¢Ges regionais das estru-
turas. Em alguns locais, como nas bordas dos
corpos de Itaqui, Cantareira e Itapecerica, as
estruturas das encaixantes mostram orienta¢des
desviadas das regionais, sendo de se presumir
que em parte as intrusdes foram capazes de im-
por deflexdes delas. Esse magmatismo foi tardi-
tectonico no Conjunto Sao Roque e no Con-
junto Paranapiacaba, sintectonico. Ele impos as
encaixantes efeitos de contato que designamos
Ms.

Os metamorfitos por toda parte sofreram
o processo de crenulagdo e transposi¢io F3,
atestando jd o advento de condic¢Ges de rigidez
nas rochas. F3 sucedeu as intrusdes [, por-
quanto os efeitos metassomadticos nas encaixan-
tes ndo mostram controle como aqueles exibi-
dos nas fotomicrografias 1 e 3.

O magmatismo pods-tectdonico 13 ndo é
reconhecido no Conjunto Sao Roque, mas no
Conjunto Paranapiacaba criou vdrios peque-
nos corpos. Efeitos de contato M3 foram produ-
zidos nas encaixantes e posteriormente d crenu-
lagdo, como evidenciam as fotomicrografais 1 e
3.

O metamorfismo retrogrado M4, como dis-
semos, ¢ fendomeno de dificil datagdo relativa.
E ele deduzido a partir de associagbes minera-
logicas em desequilibrio resultantes simples-
mente da transformagio de minerais anterior-
mente formados, por mudangas de condi¢Bes
fisicas do meio. A deformagdo traduz modifica-
¢do de condigGes fisicas, passando os materiais
de comportamento ductil a exibirem comporta-
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mento rigido; a fase de rigidez se relaciona o
magmatismo poés-tectonico, introduzindo um
reaquecimento regional. E provivel que nesse
momento se tenha processado M4. Também ¢é
possivel que as descontinuidades geradas por F3
tenham possibilitado a percolagdo de solugGes
ao que se relacionaria Mg4.

O metamorfismo catacldsico M5 acompa-
nhou o processo de lineagénese F4 e, como dis-
semos, ambos os fenomenos se desenvolveram
num amplo intervalo de tempo. Certamente nao
foram continuos. mas evoluiram através de
alivios episodicos de tensoes.

Tais elementos nos permitem elaborara
Tabela 1, que em dltima andlise resume a evolu-
¢do geoldgica da regido. As datacGes disponiveis
permitem vincular esses eventos ao Ciclo Brasi-
liano e, entdo, a evolugdo foi polifdsica e unici-
clica.

De acordo com essas observacdes, o Gru-
po Sio Roque e o Grupo Acungui mostram
evoluges estruturais diferentes. apesar das simi-
laridades litolégicas, geocronolégica, metamor-
fica e magmatica. Por outro lado, 0 Grupo Agun-
gui e o Complexo Migmititico da regido de Em-
bu-Juquitiba nao se diferenciam a ndo ser quan-
to 4 migmatiza¢do. Somos levados a concluir
que os magmatitos citados fazem parte da se-
quéncia A¢ungui e os migmatitos ndo devem ser
separados em termos deembasamento pré-bra-
siliano. Esta conclusdo vai de encontro as
observacdes de Melfi et al. (1965) e Melcher
et al. (1973), de existéncia de passagem gradual
de ectinitos para migmatitos no Vale do Ri-
beira.

A falta de horizontes guia e a precarida-
de dos dados estruturais disponiveis nao permi-
tiram ainda subdividir o Grupo Agungui(sensu-
lato). Face a esse status de conhecimento e con-
siderando a importdncia de se separar as zonas
migmatizadas daquelas nao migmatizadas, suge-
rimos considerar-se o Precambriano ndo em

termos de unidades estratigrdficas, mas em ter-
mos de unidades litol6gicas. Assim, na regido
aqui focalizada, devemos distinguir um Comple-
xo Ectinitico e um Complexo Migmitico, aos
quais denominamos respectivamente Pilar e Em-
bu.

CONCLUSOES

Do exposto, conclui-se que a evolugdo da
regido focalizada foi polifisica e uniciclica.

De inicio, reconhece-se uma fase de mag-
matismo 1], pré-tectonica, representada por
corpos metabasitos.

Uma fase de deformagdo F1, provavel-
mente a época da inversdo geossinclinal, produ-
ziu dobras recumbentes cerradas no Conjunto
Paranapiacaba, contemporanea ao metamorfis-
mo regional M| em ficies anfibolito a xisto
verde. A migmatizagdo do Complexo Embu
foi simples e € se deu nessa ocasido, duranteou
logo apés o metamorfismo regional.

A segunda fase de deformagao F7 originou
dobras cerradas, com planos axiais subverticais.
Foi a fase principal de deformacdo, afetando
os Grupos Agungui e Sdo Roque. No Grupo Sio
Roque essa foi a primeira deformagdo e se deu
concomitantemente com o metamorfismo re-
gional em fdcies xisto verde a anfibolito. No
Grupo Acgungui, a fase F7 ter-se-ia superimposto
aos dobramentos F| coaxialmente. O magma-
tismo I2 se deu em conjuncdo com F?, originan-
do rochas granitéides entre as quais o chamado
Granito Pirituba; os corpos sio tardi-tectonicos
no Grupo Sdo Roque e sintectonicos no Con-
junto Paranapiacaba. Essasintrusdes produziram
efeitos de contato M7.

Os ultimos dobramentos, ja em condi¢des
de rigidez. se processaram numa fase de deforma-
¢do F3 e sdo representadas por ondulagdes, cre-
nulagdes e transposigoes.
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IntrusGes pos-tectonicas I3 sobrevieram
em seguida, impondo transformagdes de con-
tato M3.

O metamorfismo retrogrado M4 parece ser
vinculdvel ao estddio de ascensdo orogénica e ao
reaquecimento devido a 13: ele afetou generali-
zadamente as litologias de f4cies anfibolito. Ndo
é possivel excluir a possibilidade de ag¢do de
solugdes jd durante F3.

Por fim, na historia da drea reconhece-se
a fase F4 de deformacdo, manifestada através
de enormes falhamentos transcorrentes. As ro-

chas afetadas sofreram intenso metamorfismo
catacldsico Ms.

Todos esses eventos se processaram duran-
te o Ciclo Brasiliano.

Em fungdo das hist6rias evolutivas, o Gru-
po Sao Roque é unidade que ndo pode ser con-
siderada simples prolongamento do Grupo Acun-
gui. Também, o Grupo Agungui inclui os migma-
titos da regido de Embu-Juquitiba e, em vez de
abordagens estratigraficas, preferimos de mo-
mento considerar um Complexo Extinitico Pi-
lar e um Complexo Migmatitico Embu.
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