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GEOLOGIA DA FOLHA DE SAO ROQUE

Yociteru Hasui
Departamento de Geologia Geral

ABSTRACT

The Sao Roque Geological Sheet was
mapped and it is here presented at a scale of
1:100.000. This note describes the stratigra-
phy, lithology, strutures, geomorphology
and mineral resources of the area.

The major events of metamorphism, mag-
matism and deformation are also sumarized
and the poliphasic geological evolution during
the Brasiliano Cycle (750—450 m.y.) is presen-
ted.

RESUMO

A Folha Geologica de Sao Roque foi le-
ventada em 1:100.000. E ela apresentada em
anexo e esta nota procura descrevé-la quanto a
estratigrafia, litologia, estruturas, geomorfolo-
gia e recursos minerais. Procurou-se também re-
sumir os principais eventos de metamorfismo,
magmatismo e deformacdo, de modo a se re-
construir a evolugdo geolégica da drea, que foi
polifasica e vinculdvel ao Ciclo Brasiliano.

INTRODUGAO

A partir de 1965 vimos assistindo a uma
intensificag@o dos trabalhos de cartografia geo-
légica no Precambriano paulista. Alguns proje-
tos com finalidade cartografica tém sido desen-
volvidos meritoriamente pelo Departamento Na-
cional da Produ¢ao Mineral, procurando assen-
tar as bases geolégicas fundamentais para qual-
quer investigacdo de cunho cientifico ou eco-
nomico. Também muitos projetos de porte
menor foram e vém sendo desenvolvidos, nos
quais a preparagdo de cartas geologicas cons-
titui apenas uma etapa inicial do trabalho,
para suprir uma lacuna de base, ja que os
estudos se defrontam sempre com a falta de

mapas ou a precariedade daqueles disponiveis.

Dentro deste ultimo contexto, tivemos
ensejo de mapear a Folha de S3o Roque
(SF 23—-Y-C—V) em 1:100.000 e nosso obje-
tivo aqui é divulgd-la e descrevé-la. Uma simples
descri¢do é exercicio pouco proveitoso se ndo
conduzir ao conhecimento da evolugdo geol6-
gica da drea e € nesse sentido que procuramos
dirigi-la.

Os dados aqui apresentados em grande
parte fizeram parte de tese que apresentamos
recentemente (Hasui, 1973); foram eles com-
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plementados com novas observagdes, de modo
a precisar o quadro de evolugdo geologica.

A Folha de Sao Roque se estende entre
os paralelos de 23930 e 24900’S e os meridia-
nos de 47900" e 47930'W, a oeste da capital
paulista. As localidades principais sdo Mailasqui,
Sio Roque, Mairinque e Sorocaba, na parte
norte, Piedade, Ibitina e Caucaia do Alto,
na regido central, e Juquitiba, no canto sudeste.
E ela cortada por trés estradas principais:
a SP—270 (Rodovia Raposo Tavares), a Ro-
dovia de Piedade e a BR—116 (Rodovia
Regis Bittencourt). Acompanhando a primeira
desenvolve-se a Estrada de Ferro Sorocabana,
no trecho Sdo Joao Novo-Sorocaba. Tais sdo
as vias de acesso principais; acessos secundarios
existem, constituindo nas partes noroeste e
nordeste uma rede de rezoavel densidade. No
setor central, sudeste e sudoeste a densidade
é bem menor, pois af se localizam os contrafor-
tes orientais da Serra do Paranapiacaba, com
densa vegetagdo, topografia acidentada e pene-
tracdo ainda incipiente. As conexdes rodovid-
rias da regido de Caucaia-Piedade com a BR—
116 sdo poucas e precdrias.

A Folha geoldgica de Sdo Roque anexa
foi preparada com base em observagdes de terre-
no ao longo de todas as estradas carrogdveis,
indicadas no mapa. Ao invés de observacGes
puntuais para posterior integra¢do, procuramos
no terreno levantar se¢Ges as mais completas
possiveis. Durante esses trabalhos, valémo-nos
dos fotomosaicos S—1 a S—16, Regido 7,
em 1:25.000, elaborados pela Aerofoto Na-
tividade para o Instituto Agronomico de Cam-
pinas em 1962, que possibilitaram extrapola-
¢bes com maior seguranc¢a, gracas aos critérios
correntes de fotointerpretagdo.

Visamos no campo definir os tipos lito-
légicos, seus contatos, estruturas e relagdes
espaciais, bem como coletar amostras para
estudos de laboratério. Exposi¢des de rochas
sas ou semi-alteradas ndo sdo tdo frequentes

quanto desejdvel e a maior parte de observagdes
foi feita em solos estruturados, sobretudo em
dreas de metamorfitos.

Os dados foram langados em plantas-ba-
se preparadas por integracio daquelas parciais
disponiveis, com complementagdo por restitui-
¢do direta de fotos aéreas (I.A.C., 1:25.000,
1962).

Os contatos litolégicos foram qualifica-
dos no mapa anexo como observado quando
visto no campo ou extrapolado com alto grau
de certeza, e provdvel quando sua existéncia
¢é certa mas sua localiza¢do ndo estd precisada.

As atitudes dos elementos estruturais que
figuram no mapa visam apenas indicar as atitu-
des gerais no ponto e na drea em seus arredores.
Evitamos lan¢ar todas as medidas feitas, pois
acarretuna sobrecarga do desenho sem chegar
a retratar as estruturas observadas, que obede-
cem a padrdes complexos. Julgamos que me-
lhor seria mostrar as tendéncias direcionais,
através dos lineamentos, os quais  ressaltam
nitidamente nas fotos aéreas. A observagdo de
campo mostrou que esses lineamento em meta-
morfitos sdo de dois tipos: um correspondente
a sistemas de juntas subverticais, outro corres-
pondente & direcdo da xistosidade, que coin-
cide com a da estratificacdo reliquiar, a do
bandamento metamérfico, a dos eixos dobras
visiveis e a dos seus planos axiais. Nos corpos
magmadticos, este segundo tipo corresponde &
dire¢io da foliagdo (orientagdo das micas).

Cerca de 150 amostras foram analisadas
em se¢Oes delgadas, segundo técnicas petro-
grificas convencionais, de modo a permitir
caracterizagdo da litologia e observagdo de as-
pectos texturais.

TRABALHOS ANTERIORES

Alguns trabalhos foram jd publicados
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abordando aspectos particulares da drea, como
os de Coutinho (1953) sobre a petrologia da
regido de S3ao Roque, de Franco (1958) sobre
rochas termometamérficas, de Hennies et al.
(1967) sobre o Falhamento de Taxaquara, de
Felicissimo Jr. (1968) sobre as rochas alcalinas
de Sarapui e de Bettencourt (1971) descreven-
do as rochas calcdrias da regido de Votorantim.

Abordagens regionais aparecem nos es-
tudos de Moraes Rego (1933), descrevendo
sucintamente a litologia e a estrutura, de Al-
meida (1964) caracterizando de modo geral
a geomorfologia da regifo e de Hasui et al.
(1969) que aborda a geologia da quarta parte
setentrional da Folha de Sdo Roque.

Quanto a mapeamentos geolégicos an-
teriores, bem pouco se fez até o presente.
O mapa geolégico do Estado de Sdo Paulo
(1:1000.000, 1963), editado pelo Instituto Geo-
grifico e Geolégico, mostra esquematicamente
a distribui¢gdo dos tipos litol6gicos e considera
1/3 da quadricula como Precambriano Indi-
ferenciado. Na edi¢do mais recente da mesma
carta (1.G.G., 1975), os dados que ora apre-
sentamos foram absorvidos. Hasui et al. (1969)
elaboraram um mapa geolégico em 1:100.000
do setor norte da Folha de Sdo Roque. Mapas
de detalhe em dreas restritas existem, como o
de Bettencourt (1971) em 1:25.000 referentes
as rochas calcdrias da regifo de Votorantim e
o de Coutinho (1953) abrangendo a drea de
Sdo Roque-Mairinque-Canguera.

COMPARTIMENTACAO TECTONICA

Num primeiro exame da Folha de Sdo
Roque, chama aten¢do a existéncia de alguns
enormes falhamentos subverticais e com zonas de
cataclase cujas.espessuras atingem centenas de
metros e até mais de um quildmetro.

O Falhamento de Taxaquara foi descrito
por Hennies et al. (1967); o de Pirapora e S3o

Roque, por Hasui et al. 11969). O Falhamento
de Jundiuvira se prolongaria até a regido de
Sorocaba e teria controlado a intrusio gra-
nitéide que aparece no canto noroeste da
Folha de Sdo Roque (Hasui, 1975). O falha-
mento que passa por Caucaia do Sul e pelo
canto SE da folha foi descoberto pelo autor
em companhia do colega Faustino Penalva;
foi ele denominado Falhamento de Caucaia
por Hasui (1973).

Tais falhamentos, como se vé na Figura 1,
condicionam uma compartimentagdo em blo-
cos. Hasui et al. (1969) chamaram Bloco Sdo
Roque aquele a norte do Falhamento de Taxa-
quara. Preferimos aqui considerar os Blocos
Ituparanga, Pirapitingui  Moreiras e Juqueri,
compondo o Conjunto S3o Roque. A sul do
Falhamento de Taxaquara reconhecem-se o0s
Blocos Cotia e Juquitiba, que consideramos
como Conjunto Paranapiacaba.

Embora os blocos exibam orientagdo es-
truturais e litologicas algo diferenciadas, consi-
deramos que a drea da Folha de Sao Roque deve
ser tratada em termos desses dois compartimen-
tos maiores, separados pelo Falhamento de Ta-
xaquara, pois sio neles que observamos dife-
rengas estratigrdficas.

ESTRATIGRAFIA

Estratigraficamente, as rochas metassedi-
mentares da Folha de Sdo Roque tém sido
incluidas em duas unidades: o Grupo Sdo
Roque e o Complexo Cristalino ou Migmdtico.
Essas unidades tém dominio nos dois con-
juntos acima definidos.

Considerando a similaridade de evolugio
estrutural, metamoérfica e magmdtica do Grupo
Agungui, presente na regifo de Pilar do Sul
com os migmatitos da Folha de S&o Roque,
Hasui (1973) conclui que nfo hd razo para se
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FIGURA
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considerar os ultimos como parte de um com-
plexo pré-brasiliano; antes, os migmatitos re-
presentariam partes inferiores do Grupo Acun-
gui. Essas assertivas concordam com o fato
de na regido de Barra do Turvo, Melfi et al.
(1965) e Melcher et al. (1973) terem reconhe-
cido passagem gradual dos ectinitos do Grupo
Agungui para migmatitos.

Hasui (1975), considerando que o front

de migmatizagdo ndo tém significado estrati-
grifico, que ndo se pode ainda subdividir o
Grupo Agungui em Sdo Paulo e que convém
separar as zonas migmatizadas, preferiu con-
siderar as litologias em termos de um Com-
plexo Ectinitico Pilar e um Complexo Migma
titico Embu.

Em esséncia, entdo, reconhecem-se o Gru-
po Sdo Roque, restrito ao Conjunto Sio Roque,
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e o Grupo Acungui, representado pelo Com-
plexo Embu, limitado 4 parte asuldo Falha-
mento de Taxaquara, como as unidades com-
ponentes da Folha de Sao Roque.

As datagGes geocronolégicas disponiveis
(Cordani e Bittencourt, 1967; Cordani e Kawas-
hita, 1971; Hasui e Hama, 1972) permitem
considerar essas unidades como relacionadas ao
Ciclo Brasilaino. Os corpos granitéides sinfecto-
nicos tém idades em torno de 600 m.a. e os
pos-tectdnicos, ao redor de 540 m.a.

Os dois grupos ndo foram ainda subdividi-
dos em formagdo, pois sdo sequéncias essen-
cialmente metapeliticas, com intercalagdes de
rochas carbondticas, quartzitos e metaconglo-
merados.

Corpos granitéides intrusivos nas unidades
estratigrdficas citadas existem em grande nime-
ro, cobrindo praticamente 3/4 da Folha de
Sao Roque. Alguns corpos metabasiticos exis-
tem também. Tais corpos se acham represen-
tados na Figura 2.

No canto noroeste da folha, observam-se
rochas sedimentares pertencentes ao Grupo
Tubardo, de idade permo-carbonifera, integran-
te da Bacia do Parand. Manchas dessa unidade
foram isoladas pela erosdo.

Entre as extremidades nordeste da faixa
de rochas calcdrias de Votorantim e a Serra
de Inhaiba, a SSW de Brigadeiro Tobias, um
pequeno dique de diabdsio penetrou nas rochas
metassedimentares, representando a incidéncia
do magmatismo bdsico que afetou a Bacia do
Parand no Jurdssico Superior-Cretdceo Inferior.
(J.S. Bettencourt, informagao verbal).

Na margem norte do Rio Sarapui, a
SSW de Piedade, hd uma intrusio elitica de
850x300 m, alongada segundo E—W e encaixa-
da no corpo granitéide de Ibitna. Foi ele
noticiado por Knecht (1960) e Felicissimo Jr.

(1968). Datagio K—Ar realizada por Amaral
et al. (1967) forneceu idade de 120 m.a.

Sedimentos neo-cenozoicos, de origem
flivio-lacustina e vinculados a rede de drenagem
ainda hoje persistente, sdo encontrados esparsa-
mente. A essa rede se vinculam ainda depésitos
aluvionares recentes.

A coluna estratigrdfica da drea pode ser
resumida como na Tabela 1.

TABELA 1

Coluna rsl.rnl,lgr.;ﬂc.a da Folha de Sio Roque

CONJUNTO

PARANAPIACABA CONJUNTO 5K0 ROQUE

Recente Depositos aluvionares

Keo-Cenozdicao l'p\;ﬁlltlﬂ flivio-lacustrinos

Creticeo

Superior Intrusivas alcalinas

Cretaceo inferior

Jurassico superior Intrusiva basica

Cambro-Ordoviciano GRUPO ACUNGUIL
a Precambriano Su-|{Complexo S.Lourengo)
perior

GRUPD SK0 ROQUE

com intrusdes granitbides, metabasitos o
zonas cataclisticas associadas.

LITOLOGIA
CONJUNTO SAO ROQUE

O Conjunto Sdo Roque ¢ constituido
por metamorfitos do Grupo Sdo Roque e rochas
granitéides nele intrusivos. Sedimentos fane-
rozdicos e cenozbicos estdo presentes esparsa-
mente. A Gnica intrusiva mesozoica reconhecida
é o dique de diabdsio de Inhaiba, jd citado.

Os metamorfitos, para efeito de descrigio,
podemos grupar em metapelitos, metapsamitos,
rochas calcdrias, rochas calcosilicatadas e meta-
basitos.

Metapelitos

Dentre os metamorfitos, os filitos, de
longe, sdo as rochas predominantes. Tém cores
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cinza clara e preta, adquirindo com o intempe-
rismo tonalidades avermelhadas e amarronzadas.
Possuem granula¢do fina e xistosidade conspi-
cua, que lhes confere uma fissilidade em planos
paralelos caracterizados pelo brilho sedoso.
Compdem-se de sericita e quartzo, essencial-
mente. A propor¢do desses dois componentes
varia muito, passando-se de situagGes de absolu-
to dominio de mica a termos mais quartzosos,
qualificdveis como quartzo-filitos. Dos acess6-
rios, o mais importante é a grafita, finamente
granulada, pigmentando a rocha. O seu teor é
determinante da cor, passando-se a tons escuros
quando a sua porcentagem assume alguns déci-
mos de porcento. Outros acessérios sdo: apatita,
zircdio, turmalina, minerais opacos e albita.

Muito comum € a sucessdo de camadas
ou laminas de quartzito ou quartzo-filito e
filito ou filito grafitoso. Sdo os metarritmitos
de Hasui et al. (1969), que se véem na Foto 1,
e que tém caracteristicas de flysch. No con-
junto tem-se a impressdo de existir uma alter-
nancia de camadas ou laminas de diferentes
composi¢des.

Hasui et al. (1969) noticiaram que os
filitos do Bloco Sio Roque, nas adjacéncias dos
corpos intrusivos exibem clotita, biotita ou mos-
covita. Essa relagdo se verifica na drea em foco
nas bordas dos maci¢os de Sorocaba e Sao
Francisco, aparecendo micaxistos pré6ximos ao
contato. O mesmo se verifica no canto nordeste
da Folha, em relagdo a borda ndo falhada do
macigo de Sao Roque.

Todos os xistos e filitos descritos apre-
sentam turmalina, apatita e pirita em forma de
microporfiroblastos, ds vezes poiquilobldsticos
com inclusGes de quartzo e micas. Eles atestam
uma a¢do pneumatolitica e metassomatica re-
lacionada com os corpos granitéides adjacentes.
A blastese ndo se verifica somente nas bordas
falhadas do batélito de Sdo Roque.

Além dos minerais citados, normalmente

FOTO 1 — Meta-ritmito. Note-se as |laminas e camadas
alternadas de filito e filito grafitoso. Rodovia Raposo
Tavares, Km 80, a 6 Km de Alum(nio para Brigadeiro
Tobias.

os xistos tém porfiroblastos e microporfiroblas-
tos de moscovita, que em parte truncam a Xxis-
tosidade da matriz e em parte desviam-na, fazen-
do-a  ondular-se. Com frequéncia s3o poiqui-
lobldsticos, contendo inclusSes de quartzo. No
tocante a orientagdo desses cristais ndo se veri-
fica nenhum padrdo preferencial, parecendo te-
rem-se desenvolvido em condigdes estaticas.

Nos metapelitos descritos, vez ou outra
aparecem veios de quartzo concordantes ou
discordantes com a xistosidade e com a estrati-
ficacdo reliquiar.

Metapsamitos

Os quartzitos constituem ldminas e ca-
madas, com espessuras até métricas, alternan-
do-se com rochas metapeliticas. Ora temos la-
minas em sequéncias ritmicas, ora sdo camadas
quartziticas e liminas ou camadas metapeliti-
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cas que se alternam. Faixas hd em que se obser-
va um predominio flagrante de quartzitos,
com larguras de centenas de metros e extensdes
de alguns quilometros; elas foram assinaladas
no mapa geologico.

Os quartzitos sdo rochas brancas ou cin-
zentas, de granulag@o fina, constituidas essen-
cialmente de quartzo configurando textura gra-
nobldstica ou desenvolvendo uma xistosidade,
Os graos exibem baixo grau de engranzamento,
justificando as vezes o uso de termos como
metarenitos, face a textura blastopsamitica.

Pequenas quantidades de microclineo per-
titico, minerais opacos, apatita, turmalina, zir-
¢do, albita sdo normalmente observadas. Toda-
via, sericita é o mineral acessério mais impor-
tante, s vezes em quantidades suficientes para
se qualificar a rocha de quartzo-filito.

Ao se aproximar dos corpos granitéides,
os quartzitos ostentam clorita, moscovita e bio-
tita, dispostas orientadamente, bem como apati-
ta, turmalina e pirita.

Na regido de Votorantim, camadas de
quartzito tém quantidades de feldspatos signi-
ficativas, merecendo designacBes de quartzito
feldspdtico e metarcoseo. Os feldspatos sio
microclineo pertitico e oligocldsio.

Veios de quartzo sdo vistos ocasionalmen-
te cortando os quartzitos, concordantes ou dis-
cordantemente com a estratificagdo reliquiar.

Rochas calcarias calcosilicatadas

As rochas calcdrias formam corpos len-
ticulares distribuidos ao longo da borda do ma-
cigo granitéide de Sdo Francisco. Tém granula-
¢do fina, textura macica e cores cinza-clara e
preta, as mais escuras correspondendo a calcd-
rios e calcdrios magnesianos e as mais claras a
calcdrios dolomiticos, dolomitos calciticos e

dolomitos (Bettencourt, 1971). Tais rochas se
constituem essencialmente de carbonato em
grios mais ou menos equidimensionais, com-
pondo um mosaico granobldstico. Os cristais
frequentemente exibem geminagdo polissintéti-
ca e, nio raramente, observam-se flexdes das
lamelas e dos planos de clivagem.

Os acessérios sio: quartzo, matéria car-
bonosa finamente dividida, moscovita, biotita
e clorita. A quantidade de quartzo e de mos-
covita ds vezes € alta, constituindo os chamados
filitos calcdrios, derivados de sedimentos impu-
ros. Vez ou outra € o quartzo que assume pro-
porgBes de predominancia, constituindo quart-
zitos calcdrios ou calcdrios quartzosos.

Veios de calcita branca, de espessura cen-
timétrica a submilimétrica, sdo comuns cortan-
do a rocha segundo complexo reticulado. Veios
e bolsdes de quartzo também aparecem, sendo
por vezes observdvel concordancia e discordan-
cia com a estratifica¢do reliquiar.

As ocorréncias de rochas calcdrias sdo res-
tritas, associando-se a hornfels calcosilicatados,
resultantes da transformacdo de antigos sedi-
mentos silico-carbonatados. Bordejando o ma-
ci¢o de Sdo Francisco, desde a Serra de Inhaiba
até a regido de Salto de Pirapora, aparecem tais
hornfels constituindo a maior parte dos corpos
indicados no mapa.

Um enorme corpo de hornfels calcosili-
catado ocorre embutido no Batélito de Sdo Ro-
que e foi descrito minuciosamente por Couti-
nho (1953) e Franco (1958), constituindo-se de
dolimitos metamérficos, portando tremolita,
diopsidio, antigorita, talco, albita, quartzo, piri-
ta e calcita. Também oligocldsio, microclineo,
clinosoizita, flogopita, titanita e turmalina apa -
recem em alguns leitos.

No canto nordeste da Folha também apa-
recem rochas calcosilicatadas bandadas andlogas
aquelas descritas por Cordani et al. (1963)
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na regido de Perus.

Metabasitos

Dois corpos de metabasito foram iden-
tificados na borda sudeste do Macigo de Sdo
Francisco. Ambos foram anteriormente reco-
nhecidos por Hasui et al. (1969). O maior
deles exibe em sua parte leste rochas de gra-
nulacdo fina a média, cor verde escura e cons-

tituidas de labradorita sédica, quase totalmen-

te saussuritizada, e em arranjo sem orientagdo
preferencial. O miéfico presente € actinolita-tre-
molita poiquilobldstica, também com desen-
volvimento alongado e sem orientagdo. Junto
ao contato com o corpo granit6ide, a rocha se
constitui de oligocldsio, em grios subédricos e
anédricos, mais ou menos equidimensionais, de
permeio a prismas de hornblenda, ds vezes poi-
quilobldstica, sem orienta¢do preferencial. Os
acessorios sdo: titanita, clorita, biotita, apatita,
mineral opaco e quartzo. Nas vizinhangas do
corpo granitéide, veios de quartzo estdo presen-
tes, com espessuras até decimétricas.

O corpo menor, adjacente a0 macigo gra-
nitéide, é constituido por anfibolito tipico,
com prismas de hornblenda desenvolvendo tex-
tura nematobldstica e plagioclisio (andesina)
em grios menores e mais ou menos equidimen-
sionais.

Rochas granitbides

Os corpos de rochas granit6ides se acham
representados na Figura 2.

Os macigos de Sorocaba, SZo Francisco e
S3o Roque foram anteriormente descritos por
Hasui et al. (1969). Os dois primeiros s3o
andlogos entre si, constituindo-se de rochas
inequigranulares e porfiroblisticas, de cor rosa-
da ou cinza clara, de aspecto mais homogéneo
do que as componentes dos demais macigos.

Cristais bem desenvolvidos de microclineo per-
titico e oligocldsio chegam a ter 2x3—4 cm;
tém contomnos eliticos a retangulares. Sdo nor-
malmente poiquiloblisticos, o microclineo con-
tendo grios menores de quartzo, mica e plagio-
clisio, e o plagiocldsio encerrando inclusGes de
quartzo e mica. Esses cristais maiores, de gé-
nese tardia, se destacam em superficies de ma-
tacoes e lagedos, formando nédulos salientes.

Na parte mais fina comparecem quartzo,
os mesmos feldspatos, biotita, titanita, moscovi-
ta, zircdo, mineral opaco, apatita, carbonato,
epidoto e fluorita. Intercrescimentos mirmequf-
ticos ndo sdo raros. As micas e algum quartzo
desenvolvem uma foliagdo conspicua, a qual se
acha, em volta dos cristais maiores, em parte
truncada e em parte conturbada. Com isso, a
foliagdo ndo € planar, mas ondulada. Onde a
quantidade dos cristais maiores é grande, a
foliagdo tende a desaparecer.

A composi¢do da rocha varia de granitica
a adamelitica, o mesmo acontecendo com a
parte mais fina, mas esta pode se apresentar
mais bdsica, de natureza até quartzo-dioritica

Nesses dois macigos ocasionalmente apa-
recem massas de dezenas de metros de extensdo
constituidas por metamorfitos. Tal € o caso, por
exemplo, do quartzito a sudeste de Sorocaba.
O quartzito exibe dobras centimétricas fecha-
das, visiveis gracas i alterndncia de faixas mais
ricas ou mais pobres em moscovita e biotita. A
rocha tem textura granolepidobldstica, com a
xistosidade paralela aos planos axiais das dobras.
Zircio, mineral opaco, microclineo pertitico
e oligoclisio sdo os minerais acessérios meno-
nores. Também corpos de rochas calcosilicata-
das existem na metade oeste do macigo de Sdo
Francisco (J.S. Bettencourt, informagdo verbal).
Inclusdes de xistos também aparecem.

No tocante a forma dos corpos, eles sdo
alongados segundo a orienta¢ao geral dos do-
bramentos das encaixantes. Os contatos sdo
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FIG. 2 - CORPOS MAGMATICOS DA AREA
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abruptos, isto €, sdo corpos circunscritos. Local-
mente sio discordantes, sobretudo nas extre-
midades, mas em geral guardam rela¢do de con-
corddncia com as encaixantes. O macig¢o de Sao
Francisco em sua borda meridional foi secciona-
do pelo Falhamento de Pirapora.

Quanto ao batélito de Sao Roque, é ele
truncado pelo Falhamento de Pirapora e pelo
Falhamento de Sdo Roque (Hasui et al., 1969).
Tanto ele como os macigos de Pirapora e da Re-
presa sao constituidos pelo chamado granito
Pirituba (Moraes Rego e Souza Santos, 1938),
Branito Varejao (Florence, 1907) ou olho-de-sa-
po. A diferenca que apresentam petrografica-
mente com os granitéides acima descritos diz
respeito a quantidade de biotita, que é maior
aqui, 4 foliagdo mais conspicuas nestes e 4 cor
mais escura. A descri¢ao do granito tipo Piritu-
ba serd apresentada adiante, ao abordarmos o ba-
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télito de Ibitina.

Todos os corpos do Conjunto Sio Roque
sdo tardicinemadticos, posteriores ao metamorfis-
mo regional. Ndo se conhecem corpos pos-tec-
tonicos penetrados nele.

Sedimentos

No Grupo Tubardo reconhecem-se termos
arenosos e conglomerdticos, de origem flavio-
glacial, na Folha de Sao Roque.

Trés ocorréncias de sedimentos neo-ceno-
zbicos foram identificados, a norte de Alumi-
nio, na regido de Cangiiera e em Sao Jodo Novo.
Elas sdo constituidas de areia e argila variegadas,
repousando sobre delgado nivel de cascalho.
Tratam-se de restos poupados pela erosio, com
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extensdes restritas e espessuras inferiores a uma
dezena de metros.

Ligados 4 rede de drenagem atual apare-
cem os depositos aluvionares, constituidos es-
sencialmente de areia e argila; localmente, apa-
rece algum cascalho.

BLOCO COTIA

Este bloco na Folha de Sao Roque é cons-
tituido pelo Batélito de Ibiuna, no qual se
acham embutidas massas migmatiticas. Um pe-
queno maci¢o adamelitico e uma intrusdo alca-
lina aparecem na parte ocidental. Sedimentos
neo-cenozodicos e recentes também estdo presen-
tes.

Migmatitos

O termo rhigmatito foi introduzido por
J.J. Sederholm em 1907 para designar rochas
heterogéneas com fra¢Oes gndissicas ou xistosas
e outras granitides, perfeitamente discerniveis
em amostras ou afloramentos. Posteriormente,
desenvolveram-se em paralelo classificagao de ti-
pos diferentes de migmatitos e teorias para
explicar a formac¢do de cada um. Também o con-
ceito foi expandido para abarcar tipos de
aspecto uniforme, que no campo mostram
passagens graduais para tipos bifdsicos. Assim,
numerosos termos foram introduzidos, mas to-
dos com conotagdes genéticas.

Nio nos cabe aqui rever o assunto, mas
merece ser lembrada a classificagao de Jung e
Roques (1952), separando migmatitos homo-
géneos (embrechitos, anatexitos) e heterogéneos
(epibolitos, diadisistos, agmatitos), aosquais
eles atribuiram origem metassomdtica por in-
tercimbio id6nico entre o paleossoma e o ichor
(fluido de proveniéncia nio necessariamente
magmidtica), que o percolaria atraves de zonas de
resisténcia minima. Se o modelo genético

foi combatido por adeptos de outros mecanis-
mos (inje¢do magmatica, fusio diferencial — se-
graga¢do), a classificacdo teve grande reper-
cursio nos meios geol6gicos pela simplicidade
e facilidade de aplicagdo no campo, pelo me-
nos no que diz respeito a tipos bifasicos.
Turner e Verhoogen (1960). como muitos
outros, acharam preferivel voltard acep¢io ori-
ginal do termo migmatito. excluindo os tipos
pos homogeéneos.

Na década passada tornou-se clara a ne-
cessidades de se desvincular sistemdtica e origem
e, assim. algumas classificagGes surgiram pura-
mente descritivas. E o caso da de Mehnert
(1968), que aqui adotamos.

O maior corpo de rochas migmatiticas
tem inicio a sul de Vila Elvio, estendendo-se pa-
ra nordeste até o vale do Rio Sorocid-Bugu,
onde se inflete para norte; no vale do Rio
Sorocd-Mirim, a faixa se volta para leste até a
regido de Vargem Grande e para oeste até
Ibitina. Na regido da Serra de Sdo Sebastido e
do vale do Ribeirdo Rafael Grande, a faixa foi
truncada pelo Falhamento de Caucaia.

Esse corpo, bem como os demais de
menor expressao representados no mapa anexo,
constituem-se de  migmatitos dominantemen-
te com estruturas estromatiticas, em que o
paleossoma é a parte mais destacada. Estruturas
dictonrtica, em placa e flebitica sdo observa-
das restritamente.

Os contatos entre os corpos migmatiti-
cos e as rochas granitéides do Bat6lito de Ibitina
sio sempre abruptos, com discorddncia locais
flagrantes.

O paleossoma é representado por gnaisses,
micaxistos e quartzo-xistos. Também intercala-
¢des de quartzito calcosilicdtico sdo encontra-
das, como a leste de Piedade, em meio aos xis-
tos.
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Os micaxistos compSem-se essencialmen-
te de biotita, moscovita e quartzo, em propor-
¢Oes variadas. As micas sdo os componentes
principais, dominando ora moscovita, ora bioti-
ta. Elas desenvolvem xistosidade, mas parte da
moscovita forma porfiroblastos que sdo predo-
minantemente discordantes com essa foliagdo e
sem orienta¢do preferencial. Cada porfiroblasto
em dois lados trunca a foliagdo e, no restante,
desvia a xistosidade ondulando-a. O quartzo
também se apresenta com teores varidveis,
passando os micaxistos a quartzo-xistos. A clo-
rita estd presente quase sempre em associa¢ao
com biotita. Mineral opaco, zircdo, e apatita for-
mam minuasculos graos dispersos. Turmalina bem
desenvolvida aparece ocasionalmente. Em algu-
mas amostras véem-se também hornblenda, gra-
nada, actinolita-tremolita, minerais do grupo
de epidoto, oligocldsio e microclineo. Estes
dois tltimos em algumas faixas assumen teores
altos, passando entdo a gnaisses.

O quartzito calcossilicatico forma cama-
das de espessura até decamétrica e tem aparén-
cia sacardide, granula¢do fina e cor cinza-clara
a cinza-esverdeada. A sua altera¢do intempéri-
ca produz areias finas, argilosas, de cor ver-
melha. Uma ligeira foliagio é desenvolvida pe-
los minerais prismaticos e por quartzo de for-
ma achatada. Compdem-se de quartzo, essencial-
mente, mas os acessorios podem totalizar até
1/3 da rocha e sdo: plagiocldsio (labradorita),
minerais do grupo do epidoto, hornblenda, tita-
nita, granada, biotita, apatita, mineral opaco,
zircdo, carbonato e clorita.

O neossoma tem granulagdo fina, média
ou grossa, formando faixas, bolsese lentes
com espessuras de milimétricas amétricase
concordantes com a xistosidade do paleossoma;
s0 localmente aparecem tipos ndo estromatiti-
cos e entdo a disposi¢do é discordante. Quartzo,
microclineo pertitico e oligocldsio sdo os mi-
nerais essenciais, definindo composi¢Oes gra-
nitica e granodioritica. Biotita, moscovita,
clorita, mineral opaco e zircao sao os acessorios;

totalizam baixas porcentagens, pelo que o neos-
soma é leucocratico. As micas nos neossomas
estdo orientadas, impondo-lhes uma foliagao
paralela a do neossoma.

Rochas granitbides

As rochas granitoides no Bloco Cotia
compdem dois corpos, a que designamos Bato-
lito de IbiGna e Maci¢o do Turvo.

O Batdlito de Ibitna é constituido pelo
chamado granito Pirituba. Sendo este tipo li-
tolégico dos mais frequentes na drea e quigas
no Precambriano paulista, escolhemos esse ma-
cigo para um exame mais detalhado. Estudos
em outros corpos forma jd apresentados por
Ellert (1964) sobre o Batélito da Cantareira,
por Coutinho (1972) sobre ocorréncias na regiao
de Sdo Paulo e por Wernick (1972) sobre o
Macigo de Morungaba.

Na realidade, o que se chama granito
Pirituba inclui rochas granitoides de trés tipos
texturalmente diversos sob o ponto de vista
macroscépico: as porfirobldsticas, as inequigra-
nulares e as finas.

~ As rochas porfirobldsticas tém megacris-
tais réseos ef/ou cinza-claros, com dimensdes
variadas, desde aqueles que pouco contrastam
com a matriz até aqueles bem salientes de até
2—3x7—-8 cm. Neste caso, de longe chamam a
aten¢do do observador, pois se destacam pela
cor em superficies sds ou alteradas, ou sob for-
ma de carogos salientes em superficies de mata-
cOes ou lagedos, o que alids levou Florence
(1907) a usar a designagao Varejao, e outros
a usarem o nome olho-de-sapo. S30 monocristais
de microclineo pertitico ou oligocldsio; o pri-
meiro apresenta sempre maior desenvolvimento
e ambos tém se¢des retangulares, subretangula-
res, eliticas e ocelares. Normalmente sdo poi-
quilobldsticos, incluindo graos de quartzo, mi-
cas e feldspatos.
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A matriz ¢ cinza clara a cinza-escura de,
granulagdo fina ou fina média. Os minerais
essenciais sao quartzo, microclineo e oligoclasio,
que compdem uma textura hipidiomérfica gra-
nular. O acessério principal é a biotita, seguin-
do-se hornblenda, titanita, zircao,epidoto, mi-
neral opaco, apatita, carbonato e moscovita.
Intercrescimentos mirmequiticos e micropeg-
matiticos sdo comuns. A bitotita se apresenta
orientada, conderindo foliagdo a rocha. Com o
aumento de megacristais, a folia¢gdo se torna
mais ondulada, chegando por vezes a parecer
desvanecida a vista desarmada. Esses cristais
maiores podem apresentar também orienta¢ao
concordante com a foliagdo, mas tal se da
apenas ocasionalmente, sugerindo que o cres-
cimento daqueles foi controlado pela anisotro-
pia pré-existente. O aumento da quantidade de
feldspatos se companha de maior desordenagdo
de arranjo deles e da biotita. O epidoto, além
de ocorrer em graos dispersos, forma também
veios de espessura até centimétrica, cortando
inclusive os megacristais, devendo sua génese
estar ligada as fases finais do magmatismo.

Na maior parte do Batélito de Ibiina as
rochas granitoides sdo inequigranulares seriadas.
A dimensdo dos minerais essenciais varia de me-
nos de Ilmm até 4-5 cm, mas os limites extre-
mos oscilam muito de local para local. Os aces-
sorios tém dimensdes de algumas micra até
2—3 mm. Os cristais mais desenvolvidos sdo de
microclineo pertitico e/ou oligocldsio.que mos-
tram se¢Oes subretangulares e eliticas. A parte
fina, com graos menores que 2mm, é compara-
vel & matriz da variedade porfirobldstica.

Frequentemente aparecem faixas e zonas
centimétricas de rochas de granulagdo fina a
muito fina, de cores cinza média a cinza escura.
Seus limites ndo sdo nitidos, graduando para
variedades mais grossas. Um exemplo desse tipo
se encontra na Serra de Taxaquara, sustentando-
a. Texturalmente, essas rochas finas diferem
das inequigranulares apenas na granula¢do, isto
¢, elas também sdo inequigranulares seriadas,

mas com limites de dimens®es sub-milimétricas.

Em termos quantitativos, notamos que as
rochas granitoides finas e a matriz das porfiro-
bldsticas e seriadas sdo essencialmente grano-
dioriticas e, eventualmente, quartzo-dioriticas.
O desenvolvimento de feldspatos na rocha, em
fase tardia, induziu-lhe composi¢ao granitica
e adamelitica.

Indicios de atuagdo de esforgos sdo obser-
vados em todo o Batélito de Ibitina, como fle-
x30 de placas de micas e lamelas de plagiocldsio,
extingdo ondulante de quartzo e feldspato, ge-
minagdo generalizada dos feldspatos, megacris-
tais fraturados e segmentos separados, granula-
¢do de quartzo e desenvolvimento de estruturas
em moldura. Tais indicios em parte podem ser
atribuidos a processos de cataclase posterior a
formagao da rocha.

Os aspectos texturais e mineraldgicos
descritos indicam uma histéria ndo simples de
evolugdo do Batolito de Ibitna, e, ipso facto,
dos demais corpos andlogos existentes na drea.
Um corpo batolitico de natureza granodioritica
ou menos dcida se sujeitou a um processo de
feldspatizagdo tardia marcado pelo desenvolvi-
mento de plagiocldsio e microclineo, com maior
poténcia deste. Essa feldspatiza¢do calco-alca-
lina ndo foi uniforme, atingindo com intensida-
des diversas diferentes dreas, daf resultando os
tipos de rochas que descrevemos: o fino, de-
nunciaria estddio incipiente; o inequigranular,
traduziria um estddio mais avanc¢ado e o porfi-
robldstico marcaria a mdxima feldspatizagdo.
O que parece no campo corresponder a vdrios
corpos litolégicos é na realidade um conjunto
de fdcies diversas de um corpo.

A metassomatose precedeu a fase hidroter-
mal, jd@ que veios de epidoto cortam inclusive os
cristais de microclineo. Coutinho (1953) des-
creveu na regido de Sio Roque também fluori-
ta e outros minerais associados.
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Por fim. processos catacldsticos afetaram
as rochas, ligados 4 lineagénese responsavel
pelos falhamentos de Taxaquara e de Caucaia.

O Macico do Turvo é intrusivo no Ba-
tolito de Ibiina. A rocha que o compdem é de
natureza adamelitica, de cor résea, de granula-
¢do média, com textura hipidiomérfica granu-
lar. Compdem-se de quartzo, microclineo per-
titico e oligocldsio. Os acessorios principais sdo
biotita e moscovita, aquela exibindo halos pleo-
croicos relacionados com mindsculas inclusdes
de zircdo. Os demais acessérios sdo: mineral
opaco, apatita, titanita e carbonato. Intercresci-
mentos mirmequiticos sdo comuns.

Junto ds bordas desse corpo aparecem
ocasionalmente rochas andlogas a acima descrita,
mas de granulac@o fina e com alguma orientagao
das micas.

Alcalinas mesozbicas

A ocorréncia de rochas alcalinas na mar-
gem do Rio Sarapui constitui-se de sienito,
mas na superficie s6 seobservam produtos de
alteragdo contendo muita magnetita, barita e
apatita. Felicissimo Jr. (1968) acha possivel a
existéncia de carbonatito associado.

Pouco a oeste desse corpo, um dique de
skonkinito porfiro corta as rochas granitéides
do Batélito de Ibitna.

Sedimentos modernos

Vdrias ocorréncias de sedimentos neo-ce-
nozoicos foram encontradas na regido de Ibitina-
Caucaia do Alto, sempre de extensdo reduzida
e espessura inferior a uma dezena de metros.
Constituem-se de camadas de argila e argila
siltosa, geralmente com uma faixa de cascalho
arenoso na base. Somente nas ocorréncias de
Caucaia do Alto notamos apredominincia de

termos psamo-ruddceos: cascalho arenoso e
areias, ricas em fragmentos de granito, feldspa-
tos e micas. Crostas e concre¢des limoniticas
incidem por vezes nos niveis superiores, tal
como nas demais ocorréncias da drea.

Sedimentos recentes aparecem em virzeas
e alagadigos, associados nos vales atuais. Cons-
tituem-se de areia, siltes, argila, cascalhoe
turfa. As espessuras sdo discretas, provavel-
mente ndo ultrapassando uma vintena de me-
tros na maior faixa aluvionar da Folha de Sdo
Roque, que se associa aos Rios Soroci-Mirim e
Vargem Grande.

Bloco Juquitiba

O Bloco Juquitiba é constituido de mig-
matitos e corpos granitéides. Esses migmatitos
foram registrados como gnaisses e xistos (Mo-
raes Rego, 1933; Mapa GeolGgico do Estado de
Sdo Paulo, 1:1000.000, 1963; Coutinho, 1972).
Na realidade, pode-se reconhecer essencialmen-
te dois tipos de migmatitos: os com estrutura
estromatitica e os com estrutura oftalmitica.
Nos primeiros, o neossoma ndo se distribui
uniformemente, havendo algumas zonas onde
ele predomina e outras onde o inverso se dd.
Os migmatitos estromatiticos com paleossoma
dominante sdo os principais.

Migmatitos estromatiticos

O paleossoma dos migmatitos estromatiti-
cos € de natureza predominantemente xistosa,
com pgranulacdo fina a média e cores cinza
clara a preta. Por alteragdo intempérica adquire
colorag¢Bes avermelhadas. A foliagdo é conspicua,
desenvolvida pelo bandeamento definido por
faixas mais quartzosas e mais micdceas, e pela
xistosidade gerada pelas micas e por quartzo
achatado. Compde-se o paleossoma de quart-
zo, biotita e moscovita, essencialmente, em
quantidades varidveis, de modo a se ter mica-
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xistos e quartzo-micaxistos. As micas sio de
duas geragbes: moscovita e biotita de menor
granula¢do desenvolvem a xistosidade e porfiro-
blastos de moscovita cortam e afastam-na, con-
turbando-a (Fotomicrografia 1). Clorita tam-

bém aparece, por vezes até em quantidades
aprecidveis. Os acessérios sdo mineral opaco,
zircao, minerais do grupo do epidoto, horn-
blenda, granada e oligocldsio. Os minerais do
grupo do epidoto resultam de saussuritizagdo
do plagiocldsio. A quantidade de oligocldsio
pode ultrapassar 25%, com o que a rocha deve
ser denominada gnaisse. A granada desenvolveu-
se ap6s o metamorfismo regional, pois inclue
micas e quartzo orientados planarmente. Tur-
malina, apatita e pirita em cristais subédricos e
euédricos se desenvolveram nas proximidades
de corpos granitoides, atestando a agdo de
fluidos pneumatoliticos. Vez ou outra nota-se
a presenca de mica (sericita) compardvel 2 que
Coutinho (1972) demonstrou derivar da altera-
¢do de sillimanita na drea de Sdo Paulo.

De permeio aos Xistos aparecem camadas
de espessuras milimétricas a decamétricas de
quatzitos fesldsdticosde dois tipos. O primei-
ro é branco ou cinza-claro, tingindo-se de tons

amarronzados com a alteragdo intempérica, e
dotada de granulagdo finaa média. Constitue-
se de quartzo e feldspatos (oligocldsio e rara-
mente microclineo), essencialmente. Os aces-
sérios sdo: biotita, moscovita, minerais do grupo

FOTOMICROGRAFIA 1 -
Porfiroblastos de moscovita e
de turmalina no micaxisto .
7,5 km a ENE de Pilar do Sul.
N+ .

de epidoto, titanita, apatita, zircdo e minerais
opacos, perfazendo quantidades muito pequenas.

O segundo tipo pode ser denominado
quartzito calcossilicatado. Tem granulagdo fi-
na, textura maciga, cores cinza esverdeada que,
por alteragdo intempérica, passa a vermelha.
Compse-se de quartzo, hornblenda, minerais
do grupo do epidoto, diopsidio, titanita, grana-
da porfirobldstica e poiquilobldstica, apatita e,
com incidéncia restrita, carbonato, zircdo, bio-
tita, mineral opaco, clorita, moscovita, plagio-
cldsio (andesina-labradorita), microclineo per-
titico e turmalina.

Rochas similares a:estas tltimas foram
descritas por Coutinho (1972) na regido de Sdo
Paulo, considerando-as metaconcregdes. De fa-
to, frequentemente vemos corpos de se¢do eli-
tica ou subretangulares, mas que pensamos Se-
rem em grande parte explicdveis por estric¢des
e boudinage.
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A quantidade de feldspatos nessas rochas
varia muito; por vezes o limite de 25% € supe-
rado, devendo-se entdo qualificar a rocha como
gnaisse. Por outro lado, também camadas com
baixas porcentagens de quartzo ocorrem. Qua-
lificimo-las como rochas calcossilicatadas.

Corpos de metabasito aparecem ocasio-
nalmente no Bloco Juquitiba, com dimensdes
muito reduzidas para serem cartografados na
escala do mapa anexo. A norte ‘de Juquitiba se
expde um corpo de metagabro. A rocha tem
granulacdo média, textura maci¢a e cor verde
escura. Compde-se de plagiocldsio e ferromag-
nesianos, essencialmente, numa trama blastoin-
tergranular. O plagiocldsio se apresenta em cris-
tais alongados, subédricos, sem orientagdo prefe-
rencial. E labradoritico e estd quase totalmente
saussuritizado. Os ferromagnesianos sdo augita,
hornblenda, biotita e clorita. A augita forma
cristais com envéltorios de hornblenda. A bio-
ta e a clorita estdo associadas. isvezesvendo-se
a primeira envolvendo parcialmente os cristais
de hornblenda-piroxénio. Quartzo, mineral opa-
co e apatita s30 0s acessOrios.

Migmatitos oftalmiticos

Esses migmatitos formam faixas lenticula-
res alongadas segundo a orientagdo geral das
dobras. Correspondem a embrechitos ocelares
na classificacdo de Jung e Roques (1952). A ro-
cha tem aspecto homogéneo constituindo-se
essecialmente de quartzo e feldspatos. Os felds-
patos presentes sdo oligocldsio e microclineo
pertitico. As dimens®es variam muito: em par-
te, juntamente com o quartzo, constituem uma
matriz mais ou menos equigranular enquanto
a outra parte assume tamanhos mais avantajados
conferindo 4 rocha uma textura inequigranular
seriada. Suas dimensdes podem chegar a 1-2x2
—3 cm e as segOes visiveis nos afloramentos sdo
subretangulares e eliticas. Os acessérios sdo
biotita, moscovita, apatita, titanita, mineral
opaco, zircdo e mais raramente clorita. Ocasio-

nalmente, aparecem minerais do grupo do epi-
doto hornblenda, granada, turmalina e carbona-
to. As micas integram a parte mais fina da ro-
cha e conferem-lhe uma xistosidade proeminen-
te. A granada quando presente é porfiroblds-
tica, com contornos subédricos e textura poiqui-
lobldstica. As inclusdes :30 de quartzo e micas,
dispostas com orientagdo concordantescoma
foliagao a volta, denunciando crescimento em
condigdes de calma tectdnica; raramente se vé
discordancia devida a rotagdo do cristal, pos-
terior 4 sua formagao.

Em um corte de corpo oftalmitico, do
centro para fora, a granula¢ao diminui de média
para fina e a quantidade e tamanho de feldspa-
tos macroscopicamente distinguiveis diminue
ao mesmo tempo que as quantidades de quartzo
e micas aumentam. Nas amostras de granulagdo
mais fina nota-se que os feldspatos se desenvol-
veram em zonas onde o quartzo estd mais gra-
nulado, sugerindo que a feldspatiza¢dao foi
precedida de um preparo textural da rocha.
Nesses migmatitos encontram-se com frequéncia
laminas e camadas de quartzito micdceo para-
lelas a foliagdio dos oftalmitos. Esta fei¢do
é o melhor atestado da origem metassedimen-
tar do paleossoma.

Esses migmatitos oftalmiticos apresentan-
do transi¢Ges para os estromatiticos, acham-se
melhor desenvolvidos a leste da Folha de Sdo
Roque, mas alguns corpos chegam até a regido
de Juquitiba. Seus limites representados no ma-
pa correspondem ao aparecimento de porfiro-
blastos de feldspatos visiveis macroscopicamen-
te.

Rochas granitoides

Virios corpos existem no Bloco Juquitiba
dentre os quais os macigos de Jurupardede
Caucaia acham-se truncados pelo Falhamento
de Caucaia.
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Todos eles sio petrograficamente hetero-
géneos, perfeitamente equipardveis ao Batolito
de Ibitina no tocante a petrografia. Assim é que
as rochas granitéides porfirobldsticas, inequi-
granulares e finas estdo presentes em todos.
Observa-se que as rochas granitéides domi-
nam e, no campo, chegam a lembar os migma-
titos oftalmiticos. Todavia, a passagem de tipos
inequigranulares e porfirobldsticos, a faltade
passagem gradual para as encaixantes, a auséncia
de intercalagdes metassedimentares, as discor-
dancias parciais de contato sio indicativas do
cardter intrusivo dos corpos.

Sedimentos modernos

Sedimentos neo-cenozbicos constituem
duas ocorréncias, uma no alto da Serra de
Caucaia e outra no Vale do Rio Sdo Lourengo.
Ambas sdo pequenas em extensdo e espessura,
constituindo-se de sedimentos argilosos variega-
dos, com nivel de cascalho basal.

Sedimentos aluvionares, essencialmente
areno-argilosos, se associam a rede atual de dre-
nagem.

MAGMATISMO

O magmatismo na Folha de Sio Roque
gerou:

1 — corpos restritos de rocha bdsicas, trans-
formadas em anfibolitos e metabasitos.

[ ]

corpos de rochas granitéides tardi-tecto-
nicas e um pos-tectonico.

w
|

o pequeno dique de diabdsio de Inhaiba.

4 — os corpos de rochas alcalinas do vale do
Rio Sarapuf.

Os metabasitos e granitéides relacionam-se

com a evolugdo do Ciclo Brasiliano, enquanto
0 magmatismo bdsico e alcalino mesozoicos sdo
vinculados a Reativagio Wealdeniana da Plata-
forma Sul-Americana (Almeida, 1967).

Os corpos granit6ides tardi-tectdnicos sio
mesozonais tendo exercido efeitos sobre as
encaixantes. Os contatos sdo mormente con-
cordantes, mas em parte discordantes. As rochas
que os compdem exibem foliagdo conspicua,
concordante com as estruturas regionais.

METAMORFISMO

No Grupo Sao Roque, o metamorfismo se
deu em fdcies xisto verde. So 'nas bordas dos cor-
pos granitdides observamos associa¢gbes minera-
l6gicas de ficies anfibolito: essas faixas margi-
nais tém larguras varidveis, podendo atingir
alguns quilometros, e nelas podem ser vistas
com frequéncia associa¢gdes mineralégicas em
desequilibrio (biotita—clorita, zoisita—clinosoi-
zita, plagiocldsio saussuritizado, plagiocldsio com
borda albitica). Ainda nessas zonas marginais as
intrusGes granitéides, efeitos de metamorfismo
de contato sdo observados (hornfels bdsicos,
calcosilicatados e aluminosos), assim como agdo
de fluidos pneumatoliticos e hidrotermais (tur-
malinizagdo, pegmatitos, formagdo de pirita ).

Nos migmatitos do Compelxo Embu o
peleossoma tem associag®es minerais compati-
veis com fdcies anfibolito. Efeitos de contato
nas bordas das intrusSes granitéides foram da-
dos por ac¢do de fluidos hidrotermais e pneuma-
tolfticos, como citado acima. Associa¢gdes mine-
ralégicas em desequilfbrio também s3o vistas.

Por fim, resta mencionar o metamorfimo
catacldstico associado as zonas de falhamento
transcorrente. As modifica¢Bes de rochas grani-
toides foram descritas por Hennies et al.
(1969) e Hasui (1973). Podem elas serem acom-
panhadas na sequéncia de fotomicrografias2 a 7.
A nomenclatura utilizada é a de Spry (1969).
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FOTOMICROGRAFIA 3 -
Protomilonito  derivado de
“granito tipo Pirituba”. Neste
estddio o quartzo se acha em
franco processo de moagem.
Os feldspatos tém borda em
moldura. Uma foliagdo }& se
desenvolveu na rocha. 4 km a
N de Piedade. N4.

O estddio incipiente distinguivel macroscopica-
mente consiste de uma segmentag¢do da rocha;
com incremento da intensidade, o reticulado
de fraturas se torna cada vez mais denso, ven-
do-se fragmentos de rocha em meio a uma fari-
nha resultamte da moagem. Avangando o pro-
cesso, a farinha se torna predominante em rela-
¢do aos porfiroclastos. Em fun¢do do movi-
mento, a rocha ganha uma foliagdo. Nos estd-
dios seguintes, os porfiroclastos se reduzem
em dimensdes até ndo serem mais distinguiveis

FOTOMICROGRAFIA 2 —
Brecha tectonica derivada de
“granito tipo Pirituba”. No-
tam-se faixas j& granuladas e
plagiocldsios fraturados. A bio-
tita estd totalmente granulada.
4 km a N de Piedade. N+.

macroscopicamente e a foliagdo se torna cada
vez mais proeminente. O tltimo estddio corres-
ponde a uma rocha afanftica, de granulagio
submicroscopica. Eventualmente, o calor gerado
pelo atrito é suficiente para promover recristali-
zagdo de quartzo e mica.

Em termos mineralégicos, as micas sdo as
mais sensiveis a granula¢do, seguindo-se o quart-
zo e, por fim, os feldspatos. Sdo estes tltimos
que persistem sob forma de fenoclastos. Os es-

—-173 —



FOTOMICROGRAFIAS 4 — Mi lonito derivado de “granito tipo Pirituba”. Os fenoclastos sdo de feldspato. A
foliagdo é conspfcua. Falhamento de Caucaia, a sul de Tapiral. N4+ e N//.

FOTOMICROGRAFIA 5 — Ultramilonito filonftico derivado de “‘granito Tipo Pirituba’. Os fenoclastos sdo  im-
perceptfveis 4 vista desarmada. Neste estddio os minerais acessorios ainda ndo comegaram a se fragmentar.Os cor-
ddes de quartzo sdo nitidos. Falhamento de Caucaia, a sul de Tapiral.
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FOTOMICROGRAFIA 6 — Ultramilonito, o estadio
final da moagem. Todos minerais do antigo “granito
tipo Pirituba’’ sofreram moagem. A foliagdo é cons-
pfcua. Macroscopicamente a rocha lembra um filito.
9 km a NNE e Piedade. N+.

FOTOMICROGRAFIA 7 — Ultramilonito, com quart-
zo recristalizado, sem extingdo ondulante. Detalhe da
fotomicrografia anterior. 9 km a NNE de Piedade.
N+.

tddios iniciais levam a distor¢Bes reticulares,
que se véem por extingdes ondulantes a nicois
cruzados, bem como  por flexdes de planos de
clivagem e lamelas de geminag@o, fraturamen-
to de grios e desenvolvimento de estrutura em
moldura. Epidoto, titanita, mineral opaco,
apatita e turmalina sdo vistos inc6lumes até
estddios avangados de cataclase.

Em outras litologias, como quartzitos,
a cataclase produz cominuigdo e desenvolvimen-
to de foliagdo. S6 em metapelitos o fendmeno
ndo € tdo claro, passando eles afilonitose
eventualmente chegando a rochas xistosas com
nova xistosidade de transposi¢io por falha.

ESTRUTURAS

As estruturas visiveis nos metamorfitos
do Conjunto Sdo Roque e no paleossoma dos
migmatitos estromatiticos sdo de tipos diversos.

A estrutura reliquiar generalizadamente
observdvel € a estratificacao plano-paralela, apa-
recendo também laminagdo cruzada, estratifica-
¢do cruzada, estrutura gradual e estrutura rit-
mica.

A xistosidade é do tipo plano-axial de
dobras no Conjunto S3o Roque e paralela a
estratificagdo reliquiar no Complexo Embu.

As dobras visiveis no campo sdo centimé-
tricas a decamétricas, isoclinais ou cerradas com
planos axiais subverticais, com a diferengas de
serem desenhadas pela estratificagdo no Con-
junto Sdo Roque e pela estratificagdo e xistosi-
dade no Complexo Embu (Foto 2). Este fato
levou Hasui (1973) a considerar que no Con-
junto Embu as rochas estariam jd deformadas
em dobras isoclinais recumbentes ao sofreremo
dobramento do tipo acima descrito, que foi
coaxial.

Mesmo camadas mais competentes (quart-
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FOTO 2 — Antiforma isoclinal nos migmatitos estro-
mat(ticos, configurada pela xistosidade e pelo bandea-
mento. Corte da BR—116, a entrada de Juquitiba.

zitos e rochas calcosilicatadas) se comportaram
similarmente no dobramento que se pode obser-
var no campo, notando-se adelgamento de flan-
cos e espessamento de dpices das dobras. Ape-
nas ocasionalmente vemos dobras concéntricas
em pacotes quartzfticos; ai as intercala¢Des
metapelfticas exibem dobras de arrasto ou para-
siticas. Quando se trata de intercalagdo restrita
de quartzito em pacote metapelitico, ambos
exibem perfis diferentes de dobras, com o ma-
terial menos competente mostrando padrdes
mais complexos de ondulagdo (dobras desar-
monicas).

Dobras maiores podem ser deduzidas.
A presenca de faixas de metamorfismo mais
elevado em volta das intrusdes granit6ides é
explicdvel se considerarmos que a penetragdo
desses corpos se deu em conexdo com o desen-
volvimento das estruturas culminantes. Por ou-
tro lado, entre duas intrusSes desse tipo, sub-
paralelas as dire¢Bes estruturais regionais, con-

figura-se estrutura sinformal. A figura 3 mostra
as macroestruturas reconhecidas. Também as
zonas oftamiticas, correspondendo a d4reas de
maior intensidade de migmatizagdo, podem ser
consideradas como correspondentes a antifor-
mas. Estas também estio indicadas na figura
3. Além dessse dois tipos, adicionamos as
duas estruturas associadas ao Bat6lito de Ibitina,
que sdo observdveis diretamente no campo.

Crenulagdo e transposi¢io em maior ou
menor grau sdo vistas nos metapelitos da Folha
Sdo Roque, inclusive nos migmatitos, introdu-
zindo ondula¢Bes adicionais que sdo visfveis
em escala microscopica e em afloramentos. A
crenulagdo se manifesta por ondulagdes de fei-
¢Oes planares pré-existentes e em estddios mais
avangados chegam a se materializar os planos
de cisalhamento separando microlitons. A pro-
gressdo do cisalhamento leva 4 separagdo e afas-
tamento de tratos daquelas estruturas planares;
esse afastamento se acentua cada vez mais, po-
dendo levar os tratos a se paralelizarem com os
planos de cisalhamento (Fotomicrografia 8).
Trata-se de uma transposi¢do de estruturas. Tan-
to no processo de crenulagdo como no de
transposi¢do, os tratos planares e, a0 mesmo
tempo, os planos de cisalhamento sofrem rota-
¢do, ainda que de diferentes graus. A trans-
posi¢do culmina com o aparecimento de nova
xistosidade.

Juntas aparecem em quatro ou cinco sis-
temas bem desenvolvidos:

1 — um sistema subvertical subtransversal a
xistosidade,

2 — dois sistemas subverticais e obliquos &
xistosidade; a obliquidade varia, situando-
se em torno de 502.

3 — um ou dois sistemas subhorizontais (me-
nos de 400 de inclina¢do). Normalmente

um deles é observado nos afloramentos e
faz pensar a primeira vista em alivio de
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FIG. 3 - DOBRAS MAIORES DA
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carga como causa do sistema, mas quando
aparecem os dois, mostram-se inclinados
opostamente e tém relagdo com o mesmo
regime de esforgos causador dos anterio-
res.

Nos macigos granitéides esses mesmos sis-
temas de juntas estdo presentes, e a mesma
qualificacdo é vdlida mas em relagdo a foliagdo.

Resta lembrar que a xistosidade é tam-
bém uma dire¢do de fraqueza da rocha.

Os falhamentos transcorrentes constituem
as estruturas mas destacadas da Folha de Sio
Roque. O intenso metamorfismo catacldstico
produziu rochas com uma foliagdo conspicua,
que confere as rochas um cardter filonitico,
paralela A orientago da zona de falhamento e
com mergulhos de 60 a 900 para um ou outro

24 00"

lado (Foto 3). Nas superficies de disjun¢do dos
milonitos, protomilonitos e ultramilonitos no-
tamos uma lineag@do bem desenvolvida cons-
tituida pela moinha de minerais fragmentados.
Essa lineagdo é paralela @ direcdo geral do fa-
lhamento, mas tem inclina¢do de até 209 para
o lado ocidental.

O sistema de falhamentos ndo é conhecido
regionalmente. Hennies et al. (1967) e Hasui
(1973) com base nas relacdes angulares (Figura
4) acham que ele resultou de um regime de
esfor¢os com componente principal maior orien-
tada segundo E—W. O rejeito de cada falha e
mesmo seu sentido de movimentos ndo podem
ser determinados no terreno.

Hasui et al. (1975) consideram que as
falhas observadas integram um sistema, a Zona
de Transcorréncia Sdo Paulo, desenvolvendo-se
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FOTOMICROGRAFIA 8 — Porfiroblastos de moscovi-
ta transpostos total ou guase totalmente. Os planos de
cisalhamento sdo subhorizontais na foto. 15 km a
SSE de Ibitna. N+.

pelo leste paulista e pelo Rio de Janeiro, com
rejeito global dextral, da ordem de virias cente-
nas de quilometros e com uma componente
vertical tal que levou o bloco setentrional a
se elevar no lado leste. Nesse contexto,as fa-
lhas unitdrias menores jogaram diversificada-
mente, umas dextrais, outras sinistrais, com re-
jeitos que alcangaram dezenas de quilémetros.
Para o Falhamento  de Taxaquara, Hennies
et al. (1967) atribuem rejeito de mais de
150 km.

MIGMATIZAGCAO

Os migmatitos observados na Folha de
Sio Roque sdo simples, envolvendo uma s6
fase de formagdo de neossoma. Este normal-
mente concorda com a xistosidade e foi, jun-
tamente com esta dobrado em ondulagBes iso-
clinais ou cerradas de planos axiais sub-verticais.

FOTO 3 — Milonito do Falhamento de Caucaia. Note-
se a disjungdo segundo a foliagdo (no plano da foto),
bem como lineagGes subhorizontais no plano da fo-
liagdo. Morro Grande, a nordeste de Caucaia do Alto.

Estricgdo e boudinage sdo ocasionalmente vistos
no neossoma. Além disso, 0 neossoma apresenta
biotita orientada em concordincia com a xistosi-
dade; essa orientagio poderia ser herdada, mas
é mais compreensivel se a vincularmos a uma
fase dinamica. Neste caso, a migmatiza¢do se
deu durante uma fase tectogénica.

EVOLUCAO GEOLOGICA

A evolugao geoldgica da drea comegou
no Precambriano Superior com uma série de fe-
ndomenos vinculados ao Ciclo Brasiliano. Esses
fendmenos podem ser assim resumidos:

1 — Sedimentagdo geossinclinal. Depositaram-
se as sequéncias dos Grupos Sao Roque
e Acungui. Essas sequéncias ndo sdo sim-
ples prolongamentos entre si, mas se
constituiram em zonas diferentes de uma
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FIG. 4 - Falhamentos transcorrentes
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depressdo ou mesmo em depressdes dis-
tintas; a situagdo geogrifica atual se deve
aos falhamentos posteriores.

Niagmatismo bésico. Este acompanhou ou
seguiu a sedimentagdo, pois as rochas bdsi-
cas sofreram metamorfismo junto com os
sedimentos.

Metamorfismo regional. Deu-se em fécies
xisto verde a anfibolito no Grupo Sao Ro-
que e em fécies anfibolito no Complexo
Embu, dentro da Folha de Sdo Roque.

Dobramento principal. Ocorreu contem-
porineamente ao metamorfismo regional
no Conjunto Sdo Roque, pois a xistosida-
de desenvolvida é do tipo plano-axial.
No Conjunto Paranapiacaba, o dobramen-
to principal criou dobras andlogas aquelas
do Conjunto Sio Roque, isto é, ondula-
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¢bes isoclinais ou cerradas com planos
axiais subverticais. Todavia, esse dobra-
mento ao sul do Falhamento de Taxa-
quara afetou a xistosidade anteriormente
formada. Por essa razdo, é de se presumir
que o Complexo Embu foi afetado por
uma fase anterior de dobramento. Hasui
(1973) considerando que ndo foram ainda
observadas, dada a precariedade dos aflo-
ramentos, as dobras dessa fase e que
existe aparente constincia de orientagdo
de elementos lineares, considerou que na
primeira geracdo as ondula¢des foram
isoclinais ou cerradas, recumbentes, tendo
a xistosidade em posi¢do plano-axial.

Migmatizagdo. Deu-se em conjungdo com
o metamorfismo regional, podendo-se pen-
sar em termos de contemporineidade ou
posterioridade, dependendo do modelo
genético que se adotar. No Complexo
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Embu, como dissemos, o metamorfismo
regional parece ter acompanhado uma
primeira fase de deformagdo e é nesse
contexto que colocamos a migmatizagdo.

Intrusdes granitdides tardi-tectonicas. Elas
se introduziram no Conjunto Sdo Roque
ainda sob vigéncia da dindmica causadora
dos dobramentos acima citados, mas de-
pois do metamorfismo regional. No Con-
junto Paranapiacaba, as intrusGes se deram
ao tempo da segunda fase de deforma-
¢do, conforme as consideragGes acima. As
intrusdes sdo constituidas pelo chamado
granito Pirituba e promoveram alguns
efeitos nas encaixantes adjacentes.

Crenulagdo e transposi¢do. Esta fase de
deformagdo jd traduz condi¢des de rigidez
das rochas, tendo superimposto ondula-
¢Oes e deslocamentos ds dobras anterior-
mente formadas.

Intrusdo poés-tectdnica. Apenas uma foi
encontrada na Folha de S30 Rnque, a do
Turvo. Também impds modificagBes na
zona de contato, que se faz pacialmente
com estromatitos de paleossoma domi-
nante. Essa intrusio é andloga a outras
pouco mais a oeste, onde se pode ver que
sdo posteriores 4 crenulagdo.

Retrometamoffismo. Este fenémeno se
deu posteriormente 4 crenula¢do, mas fal-
tam elementos para situd-lo em relagdo ao
magmatismo poés-tectonico.

Falhamentos transcorrentes e metamor-
fismo catacldstico. Esses fendmenos come-
caram ap6s o metamorfismo regional e
se prolongaram até o fim do Ciclo Brasilia-
no (Hasui e Sadowski, 1975).

Apos o Ciclo Brasiliano, a primeira unida-
de a se constituir foi o Grupo Tubardo,
quando a Plataforma Sul-Americana jd se

estabilizara, com caracteristicas de or-

toplataforma.

12 — O magmatismo mesozbico relaciona-se
com a Reativacdo Wealdeniana.

13 — Os sedimentos neo-cenozdicos e recentes
da Folha de Sdo Roque relacionam-se
com a rede de drenagem atual, dentro
de um relevo maturo.

GEOMORFOLOGIA

A morfologia da Folha de Sao Roque é
bastante acidentada, com elevagBes de aproxi-
madamente 1200 m de altitude e zonas baixas
a 600 m de altitude. Af estdo os contrafortes
orientais da Serra de Paranapiacaba, com nomes
locais diversos como Serra da Queimada, Serra
Caucaia, Serra de Sdo Sebastido, etc.

A rede de drenagem integra quatro ba-
cias: a do Tieté no canto noroeste, a do Ju-
quid a sul, a do Itapetininga a sudoeste e a do
Rio Sorocaba nas partes leste, central e noroeste
da folha.

Almeida (1964) considera a parte norte
da Folha de S3o Roque como integrante da
Serrania de S3o Roque e a meridional como
parte do Planalto Cristalino Oriental. Essas zo-
nas geomorfolégicas sdo partes da Provincia do
Planalto Atlantico e ele as descreve detalhada-
mente. Em adi¢do a essa descri¢do vale apenas
relembrar o forte controle da litologia e das
estruturas no condicionamento da morfologia e
da drenagem. Os cursos menores sio quase ge-
neralizadamente controlados pelas descontinui-
dades, representadas por sistemas de juntas,
xistosidade e falhas; obviamente, os divisores o
sdo também, mas o modelado por fatores glipto-
génicos se faz sentir, arredondando as formas.
Os cursos maiores se desenvolveram de modo
centrifugo em relagdo a zonas granitéides,
exce¢do do Rio Sorocaba que conseguiu rompé-
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las, superimpondo seu leito.

As formas maiores do relevo também
se vinculam a litologia. Os corpos granitoides
sustentam as serranias e os metassedimentos as
zonas mais baixas.

RECURSOS MINERAIS

A tnica noticia sobre ocorréncias de ma-
teriais metdlicos diz respeito d incidéncia de
wolframita no Sitio Areado, a sul de Votoran-
tim, associada ao Macigo de Sdo Francisco.
Cassiterita, calcopirita, galena, esfalerita e moli-

bdenita (Knecht, 1949) estao também presentes.

De resto, sdo recursos nio metdlicos os
existentes. As rochas granitéides sdo exploradas
em vdrias pedreiras, para obten¢gdo de brita.
As rochas calcosilicdticas foram durante muito
tempo exploradas para a indistria de vidro na
regido de Sdo Roque. Calcdrios se acham em
exploracdo na regifo de Votorantim, para pro-
dugdo de cimento e corretivos de solos. As
alcalinas de Sarapuipor processos Supérgenos
permitiram a concentra¢do de apatita, que foi
pesquisada mas nio explorada econdmicamente.
Areias aluvionares sdo retiradas em alguns lo-
cais, como no vale do Rio Sorocd-Mirim.
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