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ABSTRACT

The Parnafba sedimentary basin western margin geology in the State of Pard, Brazil, indicates
that the present basin margin is of a tectonic origin and not its original depositional limit. The
Paleozoic section bearing fine sediments are strongly faulted and is covered by an extensive Cenozoic
sedimentation probably the last period of tectonic reactivation. To the north, parallel to the Tocan-
tins river, a thick Quaternary sedimentation covers all the preceding formations reaching colossal
thicknesses at the mouth of the Amazon river.

RESUMO

A geologia da margem oeste da bacia sedimentar do Parnaiba no Estado do Pard, Brasil, indica
que a presente borda da bacia é de origem tect6nica e ndo representa, portanto, o seu limite original
de deposi¢gdo. A se¢do paleozdica da bacia, constituida de sedimentos finos, é fortemente falhada
e recoberta por uma sedimentagdo cenozdica extensiva, que provavelmente representa o ultimo
perfodo de reativagao tecténica. Para o norte, paralelamente ao rio Tocantins, a espessa sedimentagao
quaterndria recobre todas as formagGes precedentes chegando a colossais espessuras na foz do rio
Amazonas.

INTRODUCAO

A bacia sedimentar do Parnaiba, também
conhecida pelos nomes de bacia do Maranhdo e
do Meio Norte, possui virios trabalhos descre-
vendo a sua estratigrafia e geologia geral, mas
pouca aten¢do tem sido dada a sua margem
oeste a ndo ser por trabalhos de campo da
Petrobrias S/A e, mais recentemente, Compa-

nhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
ao nivel geral de reconhecimento. Recentemen-
te ANDRADE (1972) descreveu em detalhe a
estratigrafia na regido ao sudeste de Itacaji
(GO), notando algumas modifica¢des quanto 4
distribuicao litoloégica das diversas unidades
estratigrdficas presentes na area.
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Nossas observages prendem-se a regido
abrangida pela Rodovia Transamazonica, do rio
Araguaia & Agrovila do Coco Chato e ao longo
do rio Araguaia, até a cidade de Xambiod. Ao
norte, tendo como referéncia o rio Tocantins,
estudamos uma faixa de limitada pela rodovia
estadual PA-70 e uma regido ao longo do rio
Tocantins, de Tucurui até Belém, Estado do
Pard (Figura 1).

Os trabalhos foram desenvolvidos ao nivel
de reconhecimento da estratigrafia da d4rea,
mapiamento geologico e verificag@o das estru-
turas tectonicas da regido e suas relagdes com
os dep6sitos sedimentares da bacia do Parnafba.
Tanto quanto possivel, foi tentada uma caracte-
rizagdo dos depésitos do ponto de vista de
sucessdo litolégica e também, determinagdo de
suas propriedades granulométricas e minera-
l6gicas para qual um niimero expressivo de
amostras foi coletado.

Os autores agradecem a Superintendéncia
de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) as
facilidades concedidas para a execu¢do do tra-
balho.

ESTRATIGRAFIA

Diversas sio as classificagdes estratigr-
ficas apresentadas para a bacia do Parnaiba.
Neste trabalho foram utilizadas as classificagdes
propostas por BARBOSA e outros (1966) e
ANDRADE (1972). Na drea estdo presentes
as seguintes unidades estratigrificas:

Formagao Idade
Tucunaré Neocenozoico
Barreiras (Araguaia) Neocenozoico
Motuca Permiano Superior

Pedra de Fogo Permiano Inferior a Médio
Piaui Carbonifero Superior

Poti Carbonifero Inferior

Longa Devoniano Superior a
Carbonifero Inferior

Cabegas Devoniano Médio a
Superior

Pimenteiras Devoniano Médio

Embasamento Precambriano

Cristalino

O embasamento cristalino na 4rea é do-
minado por rochas igneas e metambrficas pre-
cambrianas pertencentes ao Escudo do Brasil
Central, intensamente dobradas e interdigita-
das. Pode ser subdividido em trés unidades bi
sicas: Rochas do Complexo Cristalino, Grupo
Arax4 e Grupo Tocantins. Na 4rea em questdo,
as unidades sedimentares da bacia do Parnaiba
encontram-se freqiientemente em contato com
os filitos que compdem o Grupo Tocantins.

Formagio Pimenteiras

No trecho Maraba — Araguatins, ao longo
da Rodovia Transamazonica, estdo as melhores
exposicoes dessa unidade. Ocorre também,
em um bloco de falha, na rodovia PA-70 15 km
ao sul de seu cruzamento com a Rodovia Tran-
samazonica. No km 80 desta rodovia, uma
seqiiéncia de arenitos finos, intensamente
limonitizados, intercalados com leitos de espes-
suras varidveis de arenitos argilosos e siltitos
argilosos, caracteriza essas camadas basais dos
depdsitos devonianos da bacia do Parnaiba.
Apresentam por intemperismo cores arroxeadas
e esverdeadas e a porcentagem de niveis argilo-
sos aumenta para o topo da unidade, diminuin-
do também o grau de limonitizagdo. A limoniti-
zag¢do desses arenitos é varidvel, indo de arenitos
limonitizados a camadas constituidas pratica-
mente por limonita, como se pode ver pelas
colunas das figuras 2 e 3. Refletem em maior
ou menor grau niveis argilosos existentes nas
proprias camadas de arenito, pois nem sempre
encontram-se esses leitos limonitizados em con-
tato com uma camada argilosa.
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Figura 2 !Segdo colunar de uma seqiéncia
devoniand prdxima ao contato com o emba-

samento cristalino. .
Local : Rodovia Transamazonica - 80 km a SE

de Marabd
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O tipo de sedimenta¢do observado para
essas camadas é o ritmico, sucedendo-se niveis
arenosos e argilosos. Nem sempre € a litologia
perfeitamente definivel a esses dois extremos
litologicos podendo haver conjugagdo e niveis
de arenitos argilosos sucederam-se a camadas de
siltitos arenosos ou com pequenas lentes de
arenitos em siltitos predominantemente argi-

losos. Porém, os fatos sugerem um mecanismo
de sedimentagdo com variagdo periddica do
transporte de material ao sitio de deposigdo.
Ocasionalmente, como no km 80 da Rodovia
Transamazonica, encontram-se camadas de are-
nitos silicificados que controlam inclusive a
topografia local.

A espessura da Formagdo Pimenteiras
encontrada em perfuragdes da Petrobrds S/A, é
de 426 metros e na drea a sua espessura é da
ordem de 80 metros. A esse valor deve-se
acrescentar o fato de que a Formagao Cabegas,
unidade estratigraficamente acima, ndo é per-
feitamente definivel e provavelmente encontra-
-se na regido, sendo confundida em parte com a
propria Formagao Pimenteiras.

Figura 3 Secdo colunar de uma sequncia sedimen
for devoniano em bloco abatido tectonicamente
Local:Rodovia PA-T0-26km 0o sul do cruzamen
fo com o Rodovia Transomaz8nica.
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FIGURA 4- PERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO RETIFICADO DE TRECHO
DA RODOVIA PA-TO,ONDE FOI PRESERVADO UM BLOCO ABATIDO DE
SEDIMENTOS DEVONIANOS EMBUTIDOS NO EMBASAMENTO CRISTA-
LINO

Locol: Rodovia PA-T0 15 km oo sul do Tronsamazdnica
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O contato dos sedimentos devonianos
com o embasamento (Grupo Tocantins) é
observdvel pouco adiante do km 80 da Tran-
samazoOnica, onde filitos em atitude vertical sdo
sucedidos por arenitos limonitizados e sil-
titos argilosos arroxeados e esverdeados. A lito-
logia é em geral de granulagdo fina e o padrdo
ritmico é aqui também observivel, o que nos
leva a supor que a pequena espessura dessas
camadas devonianas na drea ndo se deve a
um acunhamento lateral natural em margem de
uma bacia de deposi¢gdo, mas sim a erosio
em uma borda que demonstra um cardter

estrutural dominante.

Esse cardter de borda tectonica exibido
pelos sedimentos das Formagdes Pimenteiras
e Cabecas é acentuado pela exposi¢do de sedi-
mentos correlaciondveis a essas unidades
em bloco falhado isolado das demais unidades
sedimentares da bacia, no km 15, a partir da
Rodovia Transamazonica para sul, da rodovia
PA-70, onde exibe as mesmas caracteristicas
de sedimentagao (Figura 4).

ANDRADE (1972) faz uma boa revisio
estratigrifica sobre esta formagdo, efetuando a
sua divisdio em varios membros. Sobre a limo-
nitizagdgo com formagdo de solo lateritico,
contendo grande quantidade de blocos de
canga, admite a sua formagdo em climas tro-
picais imidos e equatoriais, onde a precipi-
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Formagao Longd

tacdo excede a evaporacdo, sendo os produtos
soliveis levados para o interior do manto
intemperizado, pois caso contririo  preci-
pitar-se-fa o Oxido de ferro na superficie (SU-
GUIO e BARBOUR, 1969).

Ainda o mesmo autor (ANDRADE, opus
cit.) admite como ambiente de deposi¢io dos
sedimentos dessa formacdo, uma zona lito-
rinea de planicie de maré. Os siltitos e folhe-
lhos da Formagao Cabegas, ndo individualizada
na drea estudada, teriam sido depositados em
ambientes lagunares e os conglomerados exis-
tentes nessa formagdo seriam o resultado final
da a¢do de correntes de turbidez.

A passagem desses sedimentos para a
unidade superior ¢ marcada por camadas de
argilitos com pequenas lentes de arenitos e
mesmo graos de quartzo com até 2,50 cm no
eixo maior dispersos na seqiiéncia.

Formagao Longd

E constituida por folhelhos esverdeados,
bem estratificados, apresentando a estrutura do
tipo flaser. Estd bem exposta no km 92 da Ro-
dovia Transamazonica no trecho Marabd-Ara-
guatins.

A Formacao Longd ocorre somente na



por¢do ESE da drea e sua espessura é da ordem
de 50 metros. A espessura mdxima dessa
unidade na bacia, encontrada em perfuragoes
da Petrobris S/A, é da ordem de 100 metros.

Segundo ANDRADE (1972) a formagdo
pode ser subdividida em trés membros na drea
a sudeste de Itacajd (GO), com folhelhos e
siltitos escuros no inferior, arenito amarelo,
micdceo e bastante argiloso no médio e, no
superior folhelhos e siltitos cinza escuros pas-
sando a arenito na base da Formagao Poti.
Atribui a4 formagdo ambiente deposicional ma-
rinho, redutor, porém de dguas rasas.

Formacao Poti

E constituida por arenitos esbranquica-
dos, superficialmente avermelhados, aparente-
mente selecionados, de granulagao fina e média
e com niveis conglomeraticos, onde se acham
presentes freqiientes bolas de argila (clay
balls). Niveis arenosos com maior quantidade
de argila, com boa estratificacao plano-paralela
e estruturas do tipo flaser, sucedem os arenitos
esbranquicados no km 101 da Transamazonica.
Os contatos entre os dois tipos de litologia
sdio prejudicados, em sua observagdo, pelo
intenso tectonismo que afetou a drea, ocasio-
nando mergulhos acentuados nesses sedimen-
tos, como no km 104 da mesma rodovia, onde
podem atingir valores de até 12.0. Hd no
entanto, evidéncias de estruturas de escavagdo
e preenchimento.

A espessura da Formagao Poti na drea ndo
ultrapassa 30 metros.

A Formacdo Poti pode ser dividida em
dois membros, um inferior e outro superior.
O membro inferior é constituido por arenitos
réseo-esbranquigados, caulinicos, micdceos e
geralmente fridveis. O membro superior é for-
mado por folhelhos e siltitos acinzentados, as
vezes arroxeados, com intercalagdes de arenitos
roseo-arroxeados. ANDRADE (1972) atribuiu

a espessura de 110 metros a 121 metros para o
membro inferior e de 30 a 54 metros para o
membro superior. Na regido descrita neste tra-
balho, litologias correlaciondveis aos dois
membros sucedem-se em elevagbes de 30 me-
tros, ndo sendo, portanto, possivel a sua carac-
terizagdo.

O ambiente de deposi¢do dos sedimentos
dessa formagdo seria marinho de alta energia,
possivelmente praia com contribuigdo deltaica
(ANDRADE, 1972).

Formagao Piauf

E caracterizada por lentes de calcdrios
esbranquicados, mas as vezes cinza escuros,
intercalados por siltitos argilosos esverdeados.
As lentes de calcirio possuem pequena espes-
sura (25 cm em média), mas mostram-se bem
individualizadas dentro da formagdo. Entre os
diversos niveis de lentes calcérias, as camadas
de siltito variam de espessura entre 15 a 20
centimetros.

Essa é a unidade que apresenta o maior
nimero de ocorréncias na drea estudada. Seus
afloramentos podem ser observados nas
margens do rio Tocantins, junto a Marabd;
no rio Sorord 4km a montante de sua foz;
no rio Itacaitinas, 25 km a montante de Mara-
bi, no rio Araguaia, na margem oposta a
Araguatins e em Angical; e na rodovia Transa-
mazonica cerca de 110 km a SE de Maraba.

Na margem do rio Itacaitinas a formagdo
é constituida por arenitos, siltitos calciferos
esverdeados, siltitos avermelhados e uma
delgada camada de calcdrio lenticular. A lente
de’calcario apresenta uma espessura de 10 cen-
timetros na sua parte mais espessa e todo o
conjunto exibe suave estrutura sinclinal.

Ao longo do rio Tocantins, 2 km a ju-
zante de Marabd, a formagdo é constituida
por uma seqiiéncia de siltitos calciferos aver-
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melhados e esverdeados refletindo diferentes
estdgios de oxidagdo, com inimeras concregdes
calciferas em varios niveis dos afloramentos,
niveis esses, que chegam a atingir até 4 metros
de espessura. As concregOes calcdrias apresen-
tam didmetros varidveis e as maiores podem
atingir até 10 cent{metros. Essa localidade é
conhecida pelo nome de Inflamivel e a se-
qliéncia sedimentar exposta acha-se esquemati-
zada na figura 5.

Figura 5 : Secdo colunor de umo seqiéncia se-
dimentar corbonlfera no nivel de calcdrios espo-
radicamente explorados da Formagdo Pioul
Local : Inflamdve! (Margem esquerda do rio Tocan
tins , préximo @ Marubgl

Siltito Esverdeado

Calcdrio

Siltito Esverdeado

Siltito Roxo

Amostra Inflamavel 3¢ 4
Calcdrio Intercalado com Siltito
Roxo e niveis silicificados

0 +——"—"4, Rio Tocantins

Um suave anticlinal é a estrutura local,
com as camadas apresentando um mergulho
do 9.0 SW no flanco W. A camada mais es-
pessa de calcdrio, nesse local, é de 80 centi-
metros.

Ainda nas margens do Tocantins, no
mesmo trecho, encontramos na sua margem
direita outra exposi¢do em local conhecido
pelo nome de Salame. A seqliéncia encontra-se
fortemente alterada e o nivel principal de
calcirio estd encoberto pelas dguas do rio,
mesmo em épocas de dguas relativamente
baixas. Nessa localidade encontramos alguns
fosseis de braquiopodes da familia Produc-
tdcea.

A Formagdo Piaui pode ser dividida em
dois membros, um inferior, depositado em am-
biente continental e outro superior de origem
marinha (ANDRADE, 1972). O membro infe-
rior é constituido por arenitos vermelhos, que
afloram na localidade de Itacaiinas e no rio
Araguaia defronte de Araguatins. O superior
seria constituido por arenitos com intercala¢ao
de camadas de folhelhos, siltitos e camadas
de silex. Na regido de Marabd, temos sobre os
arenitos, as camadas descritas anteriormente,
como siltitos e calcdrios, que ndo se identifi-
cam com a litologia do membro superior,
descrita por ANDRADE (1972). A presenca
de calcarios nessa formagdo é acusada por
MESSNER e WOOLDRIDGE (1966, in AN-
DRADE, 1972) e por BARBOSA e outros
(1966).

A espessura da formagdo na drea é da
ordem de 30 metros e estd freqiientemente
coberta por sedimentos da Formagdo Barrei-
ras nas margens dos rios. A descontinuidade
de seus afloramentos pode ser tanto devida a
tectonismo semelhante ao anteriormente des-
crito, que resguardou o bloco de sedimentos
devonianos na PA-70, como em virtude do
recobrimento dos sedimentos mais novos.
Parece ndo haver divida, no entanto, que as
exposi¢Oes dessa formagdo na regido de Marabd
ndo possuem continuidade geogrifica com as
exposicdes dessa mesma unidade que ocorrem
na Rodovia Transamazonica e ao longo do rio
Araguaia. Novamente, aqui, manifesta-se um
severo tectonismo comum em bordas de ba-
cias intracratonicas.

A litologia geral da Formagao Piaui, na
drea em estudo, demonstra que condicOes fa-
vordveis a precipitagdo de calcdrio, embora
tenham existido, ndo chegaram a se manifestar
de forma a predominar no ambiente de sedi-
mentag¢do. Prova maior desse fato s3o as inime-
ras concregoes calcdrias distribuidas em di-
versos niveis da formacdo. As causas desse
fato podem ser varidveis tais como, falta de
suprimento de material calcifero ou entdo,
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condigbes inadequadas a sua precipitagdo.
Somente um estudo detalhado do ambiente de
sedimentagao dessa formagao nos forneceria
essa resposta. O fato é que ndo se devem esperar
possantes camadas de calcdrios dessa formagdo
na regiao.

Formagao Pedra de Fogo

E constituida por folhelhos arroxeados
com niveis de silex intercalados. Expdem-se
esses sedimentos entre os km 111 e 120 da Ro-
dovia Transamazonica a SE de Marabd. A sua
espessura mixima na bacia do Pamnafba é de
189 metros, mas na regido estudada ndo ultra-
passa 50 metros.

A silicificagdo dos sedimentos da For-
magdo Pedra de Fogo é epigenética, tendo
ANDRADE (1972) proposto 0 mesmo meca-
nismo que LANDIM (1970) usou para explicar
idéntico processo no Grupo Passa Dois da
bacia sedimentar do Parand. A maior parte da
formagdo é tida como continental e de mar
remanescente. ANDRADE (1972) sugere am-
biente marinho para toda a formagao, apesar
da auséncia de fosseis marinhos, por causa da
constdncia litoloégica de suas camadas basais
por toda a bacia.

Formacgio Motuca

E constituida por arenitos avermelhados
com estratificacdo cruzada. Com espessura md-
xima de 300 metros no centro da bacia, na re-
gido ndo ultrapassa o valor de 20 metros.

MESSNER e WOOLDRIDGE (in MEN-
DES e PETRI, 1971) acusam uma espessura de
265 metros para esta formagdo, cujos sedimen-
tos teriam sido depositados em ambiente con-
tinental e condigbes de aridez mais acentua-
das do que a Formagao Pedra de Fogo. Alguns
depositos de evaporitos (anidrita) e fosseis

(Pleurotomaria), no entanto,
ambiente de mar remanescente.

Sugerem um

A litologia da Formagdo Motuca por toda
a bacia ¢ constituida por arenitos, folhelhos
vermelhos, anidritas e calcdrios. As anidritas
da base podem ter entre 3 a 20 metros de es-
pessura e ndo ocorrem na regido estudada.

Formagdo Barreiras

Sedimentos pouco ou nada consolidados
constituidos por argila de coloragdo variada,
associada a camadas arenosas e niveis silticos
ou conglomerdticos. Essa litologia cobre a
maior parte da drea norte e nordeste da regiao
estudada. Essas seqiiéncias sedimentares podem
se apresentar como areias semi-consolidadas,
feldspdticas, conglomeriticas e com estratifi-
cagdes cruzadas. Leitos de argilitos esverdeados
estdo intercalados na seqiiéncia e sdo freqiien-
temente capeados por depositos limoniticos
ou camadas de cascalhos com seixos de si-
lex (Figura 6).

Essas camadas recobrem, freqiientemente,
os depbsitos sedimentares mais antigos e ao
norte da margem direita do rio Tocantins,
formam tabuleiros que se destacam no relevo.
Ao longo do proprio rio Tocantins e de seus
afluentes, como o rio ltacailinas, as camadas
tercidrias recobrem as rochas mais antigas e
estdo em contato direto com os aluvides qua-
terndrios dos rios. De Marabd em dire¢do a
Tucurui essa extensa deposicdo tercidria aflora
até as imediagOes de Agrovila de Coco Chato,
quando entra em contato com filitos pertencen-
tes ao embasamento cristalino.

As camadas encontram-se freqiientemente
falhadas (figuras 7, 8 e 9), onde os planos de
falhas apresentam pequenos rejeitos, parecendo
tratar-se de falhas sinsedimentares.

BARBOSA e outros (1966) denominam
esse conjunto litolégico de Formagao Araguaia.

AGUIAR (1971) menciona estudos da
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FIGURA 6 { ESQUEMA 24 ) - SEQUENCIA SEDIMENTAR ALTERNADA DE AREIAS'E ARGILAS
DA FORMACAO BARREIRAS MOSTRANDO CONTATOS EROSIVOS
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Petrobrds S/A segundo os quais a Formagio
Pirabas é uma variacdo de ficies da Formagao
Barreiras. SCHALLER e outros (1971), ao
descreverem a estratigrafia preliminar da bacia
sedimentar da foz do Amazonas (Bacia do Ma-
raj6), mostram uma nitida variagdo de ficies
nos sedimentos miocénicos, correlaciondveis ds
FormagOes Barreiras e Pirabas (denominadas,
respectivamente, Maraj6 e Amapd).

Na regido estudada os sedimentos da For-
magdo Barreiras indicam deposicdo em meio
aquoso e possuem um aspecto geral em tudo
semelhante aos depdsitos da mesma formaggo
descritos para outros pontos do territorio
nacional, desde que é grande a sua 4rea de

Linha de
Seinos

ocorréncia. Apresenta todas as caracteristicas
da Formagdo Gurarapes do Grupo Barreiras
segundo CAMPOS e outros (1971).

O tamanho da drea de afloramentos
correlaciondveis a essa seqiiéncia nos leva a
supor que o conhecimento de sua mecdnica
de deposi¢gdo, que marca um dado instante da
evolugdo geoldgica do Brasil, serd indispensivel
para um melhor conhecimento das reativagdes
mais recentes das antigas linhas de falhamento,
presentes nas rochas de idade precambriana.

De Tucuruf para o norte, ao longo do
rio Tocantins, aflora a Formagdo Barreiras
desde a cidade mencionada até Cametd, quando

FIGURA 7 (ESQUEMA 31 ) - ALTERNANCIA AREIA-ARGILA COM FALHA,
NA FORMACAO BARREIRAS, MOSTRANDO TAMBEM CONTATO EROSIVO
ENTRE OS BLOCOS FALHADOS E A SEQUENCIA SUPERIOR.
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FIGURA 8 (ESQUEMA 33) - PEQUENO BLOCO ABATIDO DE SE-

QUENCIA SEDIMENTAR DA FORMACAO BARREIRAS COM ESTRU-
TURA DE ESCAVACAO E PREENCHIMENTO POR CONGLOMERA-

DO LIMONITICO SINGENETICO
COTAS , . a
(m) Local: Rodovia Transamazonica Proximo ao local da figura 7 (m)

entra em contato com os aluvides quaterna-
rios que cobrem a vasta drea norte até a bafa
do Marajé.

Depdsitos Aluvionares

Em virios locais ao longo dos rios Ara-
guaia e Tocantins, observam-se extensas virzeas
cujo substrato é constituido de areias amarela-
das, quartzosas, subangulares, de granula¢do
média e grossa, selecio moderada, contendo
restos vegetais carbonizados. O termo Tucunaré
¢ restrito as dreas de afloramentos continuos

*] Conglomerado
limonitico

———-———-——— Nivelda Estroda ;|
Escda H=1:100

N~
S@iX0s

¢ Fatha

‘dessa unidade (aproximadamente de Baido

para o norte).

Chama aten¢do o baixo grau de consoli-
dagdo dessas areias. Suas espessuras aumentam
do médio Tocantins para a sua foz, indo de 20
metros para 700 metros.

Ao longo do rio Tocantins esses aluvides
quaternarios constituem o material das ilhas
fluviais. De Cametd para o norte, até a bafa
de Marajo, esses sedimentos formam todas as
exposi¢hes da drea, inclusive o substrato da
cidade de Belém.

FIGURA 9 (ESQUEMA 46 ) - CAMADAS ARGILOSAS EXIBMDO

PEQUENA FALHA SEDMENTAR

Locol : Rodovio Tronsomazbnico - 7,3 km NW de Marabd
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GEOLOGIA ESTRUTURAL

A seqiiéncia sedimentar paleozbica encon-
tra-se falhada em vdrios pontos da Rodovia
Transamazonica (Figura 10), apresentando essas
falhas dire¢Ses predominantes N-S, e que parece
representar reativagdes de estruturas mais an-
tigas dos Grupos Araxd e Tocantins. Na regido
de Marabd, falhas de diregdo NE parecem ser
as responsdveis pelo encaixamento dos sedimen-
tos.

Em um perfil geologico levantado ao
longo da Rodovia Transamazonica (Fig. 10),
entre a Agrovila de Coco Chato e o rio Ara-
guaia, pode-se observar o profundo encaixa-
mento tectonico das seqiiéncias sedimentares
paleozéicas, que se apresentam proximas a
esses falhamentos, bastante perturbadas. No km
85 da mesma rodovia, as seqiiéncias basais das
camadas devonianas entram em contato de fa-
lha com filitos de embasamento, com perturba-
¢do das camadas sedimentares devonianas,
apresentando mergulhos de até 11.9. Blocos de
falhamento antitético, ocasionando zonas com
mergulho diverso do regional, podem ser
observados no km 88, ainda nas camadas de-
vonianas.

No km 103, da mesma rodovia, os folhe-
lhos da Formagdo Longid (Devoniano) apresen-
tam-se em contato de falha com os arenitos
carboniferos da Formagdo Poti. As camadasda
Formagdo Poti apresentam, também, valores
de dngulos de mergulhos exagerados, como
12.0 SW.

Préximo ao plano de falha encontra-se
um dique de diabasio com 500 metros de es-
pessura, com dire¢do NW.

De Marabd para Tucuruf, ainda ao longo
da Rodovia Transamazénica, como jd descrito,
uma extensa deposicdo tercidria recobre os
sedimentos mais antigos, entrando diretamente
em contato com os filitos de embasamento
cristalino (Fig. 10). Embora ndo se possa obser-

var o plano de falha, esse € inferfvel pela
situagdo geoldgica regional.

Na Rodovia PA-70, ao sul da Rodovia
Transamazonica, os filitos do embasamento
cristalino entram em contato de falha, no km
15, com camadas devonianas, ai resguardadas
da erosio por um bloco de falha rebaixado.
As camadas devonianas expdem-se por cerca de
2,5 km (Fig. 4), quando sio recobertas por
sedimentos recentes provavelmente no outro
flanco de falha, desde que os filitos do embasa-
mento tornam a aflorar 7,5 km mais adiante.

A sedimentagdo de granulagdo fina das
camadas paleozbicas, e a sua preservagio na
drea em blocos de falha rebaixados, sugerem
que a margem ocidental da atual bacia estru-
tural do Parnaiba é uma margem tectonica e
ndo deposicional. A drea da antiga bacia sedi-
mentar do Parnaiba deveria estender-se além
do limite, marcado pelo bloco de falha devo-
niano aflorante ao longo da rodovia PA-70.
Mesmo que as caracteristicas gerais da sedi-
mentagdo da bacia do Parnafba indicassem uma
deposigio em bacia intracratonica rasa ou
ambiente de plataforma, como descrito por va-
rios autores para certas seqiiéncias da
sedimentagdo carbonifera (in BARBOSA e ou-
tros, 1966), faltam as ficies de sedimentagdo
mais enérgica mesmo em tais tipos de ambien-
te, comuns nas margens de bacias deposicio-
nais.

Os sedimentos neocenozdicos da drea
encontram-se sempre associados a linhas de
falhas, grosso modo acompanhando as linhas
de drenagem da regido, e sua maior drea de
deposi¢gdo estd sempre a montante das falhas.
Parece um mecanismo de barragemdesses
cursos d’dgua por reativages dessas linhas de
falha com conseqiiente assoreamento a mon-
tante, mecanismo esse j4 descrito para outros
depositos do mesmo tipo aflorando no sul do
pafs (FULFARO e SUGUIO, 1968; LANDIM
e FULFARO, 1971 e SUGUIO e outros,
1971). Essas formagdes terciirias estdo assim,
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intimamente ligadas a esses processos de rea-
tivagdo tectnica.

CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS

Generalidades

O relativo conhecimento limitado da
geologia da margem ocidental da bacia do
Parnafba levou os autores deste trabalho a
desenvolverem um trabalho de amostragem para
estudos sedimentol6gicos. Essas amostras, apos
virios processamentos de laboratério, serviram
para melhor caracterizar a geologia das forma-
¢oes presentes na drea. Com essa finalidade
foram efetuadas andlises granulométricas e de
minerais pesados das amostras.

Amostragem

As amostras aqui coletadas provém de
estagbes de observagdo estabelecidas duran-
te o levantamento de dois perfis geologicos
(ao longo da Rodovia Transamazdnica e ao
longo da Rodovia PA-70), trés se¢Oes colunares
(km 80 da Rodovia Transamazodnica, km 15
da PA-70 e na localidade de Inflamdvel). Veja
as localizagBes desses perfis geologicos e das
secOes colunares no mapa f(ndice anexo (fi-
gura 1). Um outro grupo de amostras provém
de areias de praias fluviais, coletadas entre
Itupiranga e Tucuruf, para caracterizagdo
de suas composi¢des mineralogicas nas suas fra-
¢Oes de areia fina e muito fina.

Resultados da Granulometria

Os parimetros utilizados foram os de
FOLK e WARD (1957) e para uma melhor
visualizagdo dos resultados encontrados prefe-
riu-se a representagdo grafica ao invés de ta-
belas. Foi assim que os parimetros foram lan-
cados em graficos do tipo: didmetro médio x
desvio padrdo, didmetro médio x assimetria e

didmetro médio x curtose. Além disso, os
pontos correspondentes a diferentes unidades
estratigraficas foram distinguidos por sfmbo-
los diversos. Nas trés figuras (Fig. 11, 12 e 13),
assim obtidas, pode ser observada a granulome-
tria bastante fina dos materiais analisados,
pois em nenhuma das amostras analisadas o
didmetro médio foi superior a areia fina (2 a
39, isto € 0,250 a 0,125 mm) e as granulagBes
mais finas atingiram até silte muito fino e argila.

Nas figuras 11, 12 e 13 tém-se os graficos
mostrando as relagGes entre a granulagdo (dia-
metro médio) e grau de sele¢do (desvio padrdo),
entre granulagdo e assimetria e entre granulagdo
e curtose, respectivamente, de amostras de
sedimentos da drea do projeto.

Formagdes Pimenteiras e Cabegas
(Devoniano)

As amostras dessas formagGes exibiram
graus de selegd@o variando desde pobremente se-
lecionados (1,0 a 2,0) até muito pobremente
selecionados (2,0 a 4,0). Portanto, a disper-
sdo dos valores foi bastante grande e indicaram,
em geral, materiais de sele¢do pobre.

Todas as amostras, com exce¢do de uma,
indicaram assimetria muito positiva, o que de-
nota espalhamento para o lado dos didmetros
mais finos.

As amostras dessas unidades exibiram
curvas muito platicirticas (KG menor que
0,67) até extremamente leptocarticas (Kg
maior que 3,00), fato esse que é também
reflexo do grau de selegdo.

Formacao Poti (Carbonifero)

Os pontos das amostras correspondentes
4 Formagdo Poti também abrangeram dreas
desde pobremente selecionadas até muito po-
bremente selecionadas, diferindo muito pouco
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FIGURA |l | GRAFICO MOSTRANDO RELACOES
ENTRE A GRANULACAO (DIAMETRO MEDIO) E
GRAU DE SELECAO (DESVIO PADRAO) DE A-
MOSTRAS DE SEDIMENTOS.
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FIGURA 12 : GRAFICO MOSTRANDO RELACOES
ENTRE A GRANULACAO (DIAMETRO MEDIO) E
ASSIMETRIA DE AMOSTRAS DE SEDIMENTOS.
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FIGURA |3! GRAFICO MOSTRANDO RELAGOES
ENTRE A GRANULAGAO (DIAMETRO MEDIO) E
CURTOSE DE AMOSTRAS DE SEDIMENTOS.

Mz
(Didmetro médio)
Escala g
+9-
o3sic
* -
8 O15a
(m]-F13
+ 7
+ 6
PACI'SC
PAISE ‘320:'
+ 5 24
|59E§mesn 426 bissa 01358
0B 13689 Q1354 al238
ead DI0A
Q34  Haep Pisee al23A
0373 046A 108A0 D088
* 3 @s7a o7 P:::: al22c 12280 4224
+2- 97c @ 97A sice @94
* I 1 T T T T T 1
0 | 2 3 & -] 6 T
|- a—s=|-b4c s do|=—— 8 ———=|~+——gxiremamente leptocdrtica
a=muito platicdrtica Ka
b = platicdrtica (Curtose)

¢ = mesocurtica

d= leptocurtica

= muito leptocurfica

Areias de Aluvio#s Antigos (Idade Quaterndria)
Formacdo Barreiras Retrabalhada (Idade Pds —Tercidria)
Formagdo Barreiras * Formaclo Araguaia (Idade Tercidria)
Formagdo Motuca (Idade Permiana)

Forma¢do Pofi (idade Caorbonifera)

O Db <o O ¢

Formacoes Pimenteiras e Cabegas (ldode Devoniana)

—46 —



na amplitude de distribui¢cdo dos valores desses
parametros em relagdo ds formagGes anteriores.

Quanto aos graus de assimetria todas as
amostras indicaram assimetria muito positiva.

A Formagao Poti indicou somente amos-
tras com distribuigdes granulométricas extrema-
mente leptocirticas (KG maior que 3,00).

Formagdo Motuca (Permiano)

As amostras da Formagao Motuca mos-
traram a presenga de somente amostras de
sedimentos muito pobremente selecionados
(2,0a40).

Todas as amostras exibiram distribui¢do
granulométrica de assimetria muito positiva,
portanto, com maior espalhamento dos se-
dimentos mais finos.

A curtose indicou amostras do tipo
muito leptocirtico (1,50 a 3,00).

Formacao Barreiras (Neocenozbico)

A Formagdo Barreiras apresentou amos-
tras nas classes pobremente selecionada e muito
pobremente selecionada, mas com maior am-
plitude que todas as outras unidades analisadas.

Os sedimentos da Formagdo Barreiras
exibiram também caracteristicas diferentes
também no que diz respeito d assimetria, pois
apresentaram desde amostras com assimetria
muito negativa (~0,50 a—0,30) até sedimentos
de assimetria muito positiva (0,50 a 2,00).

Quanto aos valores de curtose e dispersao
dos valores das amostras da Formagdo Barreiras
foi pequena e todas localizaram-se entre amos-
tras muito platicarticas (Kg menor que 0,67)
até leptocurticas (1,11 a 1,50).

“Formacgao Barreiras’ retrabalhada

Essa unidade corresponde a sedimentos
aparentemente associados a tecténica regional
que retrabalhou os sedimentos da Formagao
Barreiras, sendo anteriores aos aluvides qua-
terndrios.

As amostras desses sedimentos indica-
ram graus de selegio bem melhores que a For-
magdo Barreiras, pois os seus pontos localiza-
ram-se entre as classes moderadamente selecio-
nada (0,50 e 1,00) a pobremente selecionada
(1,0a2,0).

O espalhamento dos valores de assimetria
para esses sedimentos, embora menor que da
Formagdo Barreiras, ¢ ainda maior que de
outras unidades e abrange desde aproximada-
mente simétrica (=0,10 a + 0,10) até assimetria
muito positiva (0,50 a 1,00).

Os valores de curtose dessa unidade apre-
sentaram-se muito dispersos que a Formagio
Barreiras, propriamente dita, e variaram desde
platicartica (0,67 a 0,90) até extremamente
leptocartica (maior que 3,00).

Areias de aluvioes antigos
(Quaternédrio)

Essas distinguem-se da Formagdo Bar-
reiras retrabalhada pela coesdo relativa da
segunda, enquanto que os aluvides antigos
sdo areias completamente soltas. Provavelmente
essas sdo também derivadas da Formagio

Barreiras e em parte da Formagdo Barreiras
retrabalhada.

Essas areias indicaram graus de selecdo
bem melhores do que da Formagao Barreiras.

A grande maioria das amostras analisadas
acusou assimetria muito positiva, isto ¢, as
distribui¢coes possuem uma cauda para os
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materiais mais finos, sendo portanto pior
selecionados desse lado.

Quanto 4 curtose essas areias acusaram
distribuicdes granulométricas extremamente
leptocirticas.

Método de SAHU

O método de tratamento estatfstico
desenvolvido por SAHU, (1964) mostra muito
bem as diferengas de energia e viscosidade e
as relagbes com os ambientes de deposi¢do das
formagBes sedimentares na borda ocidental
da bacia do Parnaiba.

Foram combinados nesse método os pard-
metros Mz, @7 e Kg de FOLK E WARD
(opus cit.), organizando-se um grifico em-
pirico, onde estdo dispostas linhas de demarca-
¢do entre os diversos ambientes de sedimenta-
¢do com indica¢Oes dos sentidos de decréscimo
de energia e de fluidez do meio.

Cada grupo, correspondente a um conjun-
to de no minimo duas amostras, foi obtido
colocando-se os valores de

." oy : S(Kg)
contra
0'1 S(Mz)

papel bilogaritmico, com o primeiro valor em
ordenada e o segundo em abcissa. Para maiores
detalhes veja o autor (SAHU, opus cit.).

X 5(.(]’?) em

Na figura 14 podem ser vistas as repre-
sentagdes de amostras das principais unidades
sedimentares da drea de estudo.

Grupo I:

Esse grupo, constituido por 10 amostras
provenientes da Formagdo Barreiras, indicou
um ambiente nitidamente fluvial. Como sedi-
mentos de ambiente fluvial, o ponto correspon-

dente ao grupo, acusou energia relativamente
alta, da mesma ordem de grandeza de sedimen-
tos praiais, embora a sua viscosidade seja mais
alta do que os depdsitos de praias.

Grupo II:

Quatro amostras do Devoniano (For-
magBes Pimenteiras — Cabegas), coletadas na
Rodovia Transamazdnica, formam o grupo I
O ponto deste conjunto situou-se em ambiente
marinho raso, relativamente proximo do se-
dimentos praiais.

Grupo III:

Da Formagdo Poti foram consideradas 5
amostras que formam o grupo III. O ponto
deste grupo indicou também ambiente mari-
nho raso com caracteristicas semelhantes ds
Formagdes Pimenteiras — Cabecgas.

Grupo IV:

A Formagio Motuca, aqui representada
por 5 amostras, constitui o grupo IV, cujo pon-
to sugere ambiente nitidamente fluvial e carac-
teristicas energéticas e de viscosidade proximas
as da Formagdo Barreiras,

Grupo V:

O grupo V, que representa amostras das
Formacgdes Pimenteiras — Cabegas do km 15
da PA-70, ao sul da Rodovia Transamazonica,
indicou também ambiente marinho raso, mas o
seu ponto ficou algo afastado do grupo IL

Grupo VI:

Os aluvides antigos (Quaterndrio) sao re-
presentados por 2 amostras de areias que for-
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mam o grupo VL. O ponto que corresponde a
este grupo localizou-se na faixa de ambiente
fluvial.

Grupo VII:

Sabe-se que sedimentos ao norte de
Cametd, acompanhando o rio Tocantins, sdo
formados de depositos arenosos quaternarios.

O grupo VII, constituido de 3 amostras
coletadas na estrada de Mosqueiro, ao norte de
Belém, parece refletir as mesmas caracteristi-
cas de toda a sedimentagdo quaterndria ao nor-
te daquela cidade (Cameta).

O ponto que representa esse grupo si-
tuou-se na faixa de sedimentos fluviais, mos-
trando muito bem origem fluvial e nao marinha
dos sedimentos quaternirios da regidgo de Be-
lém.

Grupo VIII:

O grupo VIII foi constituido de 10 amos-
tras da Formagao Barreiras (retrabalhada). Infe-
lizmente o ponto correspondente a esse grupo
nao ficou claramente definido no grifico,
situando-se entre os ambientes fluvial, praial e
marinho raso, o que pode ser reflexo de seu
estado real de transi¢do, quanto as caracteris-
ticas granulométricas e ambientes deposicio-
nais.

Infelizmente os sedimentos da Formagdo
Piaui, também existentes na drea, ndo apresen-
taram sedimentos arenosos mas sim siltitos, ar-
gilitos e calcdrios e estes sio improprios para
esse tipo de estudo. No entanto, os resultados
de andlises granulométricas de outras amostras
indicaram ambientes caracteristicos e clara-
mente definidos, que coincidem, de modo geral,
com os ambientes definidos por autores pré-
vios, baseados em técnicas completamente
diferentes.

Andlise de minerais pesados

De modo geral os sedimentos de idade

mais recente mostraram-se mais ricos, tanto em
quantidade como em variedades de espécies
mineralogicas.

Outro fato muito interessante € que, en-
quanto as formagdes paleozbicas apresentam
somente espécies estiveis os sedimentos atuais
dos rios da regido sdo ricos em minerais como
a hornblenda e clorita.

Areias de praias do rio Tocantins

Esses sedimentos foram os que se mostra-
ram mais ricos em minerais pesados transparen-
tes. Das 24 amostras coletadas, em 22 amostras
do intervalo granulométrico mais grosseiro
(0,250 a 0,125 mm) e 23 amostras na classe
mais fina (0,125 a 0,062 mm) puderam ser
feitas contagens.

Nessas amostras estiveram presentes 12
espécies mineralogicas, incluindo-se os opacos
como uma espécie. Os minerais pesados presen-
tes em praticamente todas as amostras nos dois
intervalos granulométricos sao os opacos,
zircdo, turmalina e estaurolita. Em segundo
lugar, como minerais bastante freqiientes nas
amostras surge o grupo formado por horn-
blenda, cianita e sillimanita. Depois tem-se o
grupo de rutilo e clorita. Como minerais que
aparecem em somente poucas amostras tem-se
a granada, epidoto e monazita.

As medidas de composi¢do das 24 amos-
tras examinadas indicam que para essas amos-
tras tem-se na classe mais grosseira a seguinte
ordem decrescente de freqiiéncia: opacos,
estaurolita, zircao, clorita, cianita, hornblenda,
sillimanita, rutilo, monazita, epidoto e granada.
Enquanto isso, para a fragdo mais fina tem-se
a seqiiéncia: opacos, zircdo, turmalina, estau-
rolita, hornblenda, cianita, sillimanita, rutilo,
monazita, epidoto e granada.

— 50—



Sedimentos arenosos da Formacgao Barreiras

Para esses sedimentos 11 amostras foram
examinadas, mas infelizmente pelo menos 5
delas apresentaram poucos grios ou freqiién-
cia excessiva de opacos ou apenas graos de
quartzo com cobertura ferruginosa.

As 6 amostras que foram submetidas a
contagem indicaram que pequena € a quanti-
dade de minerais pesados, assim como, poucas
sdo as suas variedades.

Aqui também zirc3o, turmalina e estauro-
lita aparecem em praticamente todas as amos-
tras, enquanto que a cianita, sillimanita, rutilo
e clorita sio bem menos freqlientes. Os mine-
rais opacos foram determinados em apenas duas
amostras.

No intervalo mais grosseiro tem-se a se-
guinte freqiiéncia, em ordem decrescente, de
minerais pesados transparentes: turmalina, zir-
cdo, estaurolita, sillimanita, cianita, clorita
e rutilo. Enquanto isso, no intervalo mais fino
tem-se: zircdo, turmalina, estaurolita, sillimani-
ta, cianita, rutilo e clorita.

Sedimentos retrabalhados da Formacgiao
Barreiras

Foram estudadas 5 amostras desses
sedimentos tendo-se encontrado entre os mi-
nerais mais frequentes a turmalina, estauro-
lita e zircao, presentes em todas as amostras,
e em maior freqiiéncia a cianita, sillimanita,
rutilo e clorita.

As médias indicaram que também:
turmalina, estaurolita, zircdo, cianita, rutilo
e sillimanita na ordem decrescente da freqién-
cia na fragdo mais grosseira, enquanto que na
parte mais fina o zircdo passa a predominar,
seguido pela turmalina, estaurolita, rutilo,
sillimanita e clorita.

Areias de aluvides antigos (Quaternirio)

Essas areias ndo precisam possuir conexao
direta com a Formagdo Barreiras, o que aconte-
ce com os sedimentos acima descritos, que de-
vem ser resultantes dos retrabalhamentos da
Formagdo Barreiras. Além disso, as areias de
aluvides antigos estdo desvinculados e algo
afastados dos vales atuais dos rios.

Desses sedimentos foram examinados 3
amostras da Rodovia Transamazonica e 2
amostras da Rodovia PA-70.

Os resultados indicaram poucas varieda-
des mineralogicas e pequena quantidade de pe-
sados, fato que distingue dos aluvides atuais do
rio Tocantins.

Os minerais mais freqiientes nas duas fra-
¢Oes granulométricas sdo a turmalina, estauro-
lita e zircdo e rutilo, sillimanita, cianita, e clo-
rita em algumas amostras.

As médias indicaram a seqiiéncia de-
crescente constituida de zircdo, turmalina, es
taurolita, cianita e rutilo entre os mais grossei-
ros, e zircdo, turmalina, estaurolita e rutilo nos
mais finos.

Sedimentos devonianos das Formagoes
Pimenteiras e Cabegas

Dessas formacgdes foram estudadas 21
amostras provenientes de afloramentos, tanto

da Rodovia Transamazonica como da Rodovia
PA-70.

A intensidade de limonitizagdo é muito
alta nesses sedimentos, como ji foi anterior-
mente citado, e disso se observou que grande
parte das amostras exibiram nas suas fragdes
pesadas somente opacos constituidos de graos
de quartzo com revestimento ferruginoso.
Na fragdo grosseira somente 3 amostras foram
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submetidas a contagem e na classe fina 14
amostras puderam ser estudadas e contadas.

Essas amostras sio muito pobres, tanto
em quantidade como variedade de minerais
pesados, e zircfo e turmalina sdo onipresentes.
Minerais como estaurolita, clorita, cianita,
sillimanita e rutilo aparecem com menos
freqiiéncia; estd presente esporadicamente a
monazita.

Sedimentos Carboniferos da Formacao Poti

Os sedimentos dessa formagdo foram es-
tudados em 5 amostras tendo-se verificado que
zircdo, turmalina e rutilo estdo sempre pre-
sentes nas 4 amostras da fragao fina, que
puderam ser examinadas e na fragdo grosseira
apenas uma amostra permitiu um estudo
mais detalhado, porque as outras mostraram
poucos graos, sendo muitos deles opacog.

As médias de freqiiéncias denotaram a
seguinte incidéncia, em ordem decrescente, de
minerais pesados na sua fragdo mais grosseira:
turmalina, sillimanita, cianita, hornblenda e
zircdo. No intervalo mais fino aparecem em
maior freqiiéncia o zircdo, seguido por rutilo,
turmalina, estaurolita, sillimanita, hornblenda e
clorita.

Areias de bancos arenosos do rio Tocantins
em Marab4

Préximo a cidade de Marabd foram cole-
tadas 3 amostras de sedimentos em banco
arenoso, formando ilha, para confronto com
as amostras da série AP (areias de praias),
jd descritas.

Como era esperado, estas amostras de
Marabd mostraram também grande variedade e
quantidade de minerais pesados, portanto,
com caracteristicas muito similares ds areias

de praia coletadas mais a juzante entre Itu-
piranga e Tucurui.

As médias de freqiiéncias de pesados
indicaram em ordem decrescente: opacos, es-
taurolita, clorita, turmalina, zircdo, horn-
blenda, cianita, sillimanita, rutilo, epidoto e
granada para a fragdo mais grosseira. No in-
tervalo granulométrico mais fino predominam
também os opacos e entre os transparentes
sobressai o zircdo, seguido por turmalina, es-
taurolita, clorita, hornblenda, cianita, rutilo,
epidoto e granada.

Areias aluvionares da drea de Belém

Essas areias ocupam uma drea muito
grande na drea de Belém, ndo somente na drea
de Mosqueiro, onde as 3 amostras foram cole-
tadas, mas também ao sul daquela cidade
(Belém), abrangendo o extremo norte da drea
deste projeto até a cidade de Cameta do Sul.

As amostras analisadas indicaram relativa
riqueza em minerais pesados; turmalina, es-
taurolita, cianita, zircdo, rutilo, clorita e opa-
cos apareceram em todas as amostras, tendo
aparecido também epidoto e sillimanita, cada
um destes em uma amostra.

As médias de freqiiéncias desses minerais
nas amostras analisadas indicaram a presenca
de opacos, estaurolita, zircdo, turmalina,
clorita, cianita, rutilo. e epidoto, em ordem
decrescente de abunddncia na fragdo mais gros-
seira. No intervalo granulométrico mais fino
estiveram presentes opacos, zircdo, estauro-
lita, rutilo, turmalina, clorita e cianita.

Formagdo Motuca
Foram analisadas 5 amostras procedentes

da Formacdo Motuca, coletadas na Rodovia
Transamazonica nas proximidades do rio
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Araguaia, tendo sido encontrados os seguintes
minerais, em ordem decrescente de abundancia:
zircdo, turmalina, estaurolita, sillimanita,
cianita e granada na fragao 0,250 — 0,125 mm
e zircdo, turmalina, estaurolita, rutilo, sillima-
nita, clorita e granada na fracio 0,125 e
0,062 mm.

Na fragdo fina todas as 5 amostras foram
submetidas a contagem mas na fragao mais gros-
seira apenas 3 amostras puderam ser contadas,
jd que uma apreSenteu'muito poucos graos e a
outra somente graos de quartzo com cobertura
ferruginosa.

CONSIDERACOES FINAIS

As seguintes consideragdes finais podem
ser feitas como resultado da realizagdio do
presente trabalho:

a) A distribuicdo geral dos tipos litolo-
gicos e estruturas sedimentares das formagGes
paleozoicas da margem ocidental da bacia do
Parnaiba, associada ao levantamento do com-
plexo padrdo tecténico presente, indicam ser a
atual margem ocidental da bacia de origem
tectonica e ndo deposicional. Os resultados
de andlises granulométricas também corrobo-
ram com esta hipbtese, pois as amostras de
sedimentos da bacia indicaram didmetro médio
inferior a areia fina (2 a 3 (), isto é 0,250 a
0,125 mm), sdo raros e pouco desenvolvidos
os niveis conglomeriticos e as fragGes mais
finas chegam a granulagdo de silte e argila.

b) Em drea predominam as formagdes
sedimentares neocenozoicas (?) nas imediagoes
da cidade de Marabd, e na margem norte do rio
Tocantins na mesma regido. As formacoes
paleozdicas, nessa drea, somente afloram nas
margens dos rios, e a oeste da drea tornam-se
mais conspicuas somente hd cerca de 80 km SE
da cidade de Marabd, pela Rodovia Transamazo6-
nica, até o rio Araguaia.

¢) As rochas sedimentares de idade neo-
cenozoica sdo correlaciondveis 3 Formagdo
Barreiras, existindo inclusive, continuidade
geogrifica, ndo se justificando, portanto, a
criagio de novas unidades estratigraficas até
que seja feito um estudo estratigrifico mais
detalhado dessa formagdo na parte norte do
Brasil.

d) O mecanismo de acumulagdo dos depé-
sitos sedimentares neocenozoicos sugere uma
deposicio a montante das linhas de falha,
a0 longo dos grandes cursos de agua da regido,
em um padrao igual ao descrito para depositos
semelhantes na regido sudeste do Brasil. Por
esse mecanismo podem ter sido depositados
os sedimentos referidos como aluvides antigos
quaterndrios e materiais de retrabalhamento da
Formag¢do Barreiras, pois ambos apresentam ca-
racteristicas de sedimentos mais maturos que
aquela formagdo, e além disso a situagio
geogrifica entre esses depdsitos sugere esse
tipo de relag@o.

e) Executando-se um tratamento estatis-
tico dos resultados de andlises granulométricas
pelo processo de SAHU (opus cit.), verificou-
-s¢ uma concordancia muito boa entre os am-
bientes de sedimentagdo sugeridos por esse
método, e aqueles imaginados por autores
prévios, com base em processos bem dife-
rentes.

f) Os estudos de minerais pesados mostra-
ram a pobreza nesses minerais das formagoes
paleozoicas e mesmo da Formagdo Barreiras,
enquanto que os aluvides atuais, diamanti-
feros, exibiram maior abunddncia em nimero
e variedade sugerindo que os aluvides moder-
nos devem resultar em sua maior parte do
retrabalhamento de formagdes metamorficas e
ndo de rochas sedimentares da drea.
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