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ABSTRACT

This paper provides the first description of cuticles of Paranocladus? fallox FLORIN, 1940,
a species initially established on material lacking a cuticle. The genus Paranocladus was erected
on material having cuticle from other locality.

Our material comes from Lower Permian strata of Cambui, NE Parand State, near the locality
that yelded the specimen of P.? fallax. The present study shows that the lower cuticle of this species
presents some peculiarities that contrast with the diagnosis of the genus Paranacladus.

It is probable that further studies will confirm the doubt already expressed by FLORIN regar-
ding the generic assignment of this conifer species.
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Estudos cuticulares baseados em material P. dusenii, espécie tipo do género Pa-
coletado em sedimentos da base de Formagdo ranocladus, estd baseada em material prova-
Rio Bonito (Grupo Tubardo) na regido de velmente procedente de Teixeira Soares — PR,
Cambui, PR., fomeceram as primeiras infor- ou de outra localidade do Grupo Tubarido,
magdes sobre os aspectos epidérmicos de o tGnico alids do qual R. FLORIN obteve
Paranocladus ? fallax Florin, 1940. As cuti- cuticulas, P ? fallax estd baseado apenas
culas aqui estudadas apresentam diferengas em aspectos morfogrificos. FLORIN (op.
significativas em relagdo a espécie tipo, P. cit.) baseou-se em material sem cuticulas
dusenii, e em relagdo A propria diagnose gené- procedente de vdrias localidades, uma das quais
rica. situada a apenas alguns quildmetros de dis-

As amostras aqui estudadas foram cole- tancia do AF/GP 2 RB/PR (Cambui), de
tadas na capa do carvio explorado nas galerias onde coletamos o material ora em estudo,
do “Campo da Brasileira”, da Companhia e no qual obtivemos cuticulas bem preservadas.
Carbonifera do Cambui, em Cambui, (23° Convém lembrar que, mais recentemente,
52" S, 50° 277 W) NE do Estado do Parand. MILLAN (1974) descreveu Paranocladus 7

Esta localidade, a qual denominamos AF/GP 2 fallax procedente de Monte Mor, Sdo Paulo
RB/PR, foi assinalada pela primeira vez por (Subgrupo Itararé), cujo material também

ROSLER (1972), segundo o qual ocorrem, ndo permitiu estudos cuticulares.
além de Paranocladus, os géneros Lycopo- Desta forma, o presente trabalho tem
diopsis, Sphenophyllum, Annularia, Paracala- por objetivo apresentar os primeiros estudos
mites, Asterotheca, Sphenopteris, Glossopteris cuticulares em material morfograficamente
e Cordaicarpus. Tal assembléia, por sua compo- atribuido a Paranocladus? fallax .
si¢do, se enquadra na Tafoflora B de ROSLER Para a obtengdo das cuticulas foi utili-
(neste volume) e provavelmente corresponde a zada a técnica da maceragdo. I[nicialmente,
uma idade Permiano Inferior. fragmentos da pelicula carbonosa, correspon-
O género Paranocladus foi estabelecido dente & compressdo foliar, foram cuidadosa-
por FLORIN (1940) com base em material mente retirados do sedimento com o auxilio de
de vdrias localidades do Estado do Parana, um pincel umidecido. Em seguida, os mesmos
Dessas mesmas localidades procedeu também foram mergulhados em solugdo de Schultze
o material estudado por LUNDQVIST (1919) concentrada (dcido nitrico + solugdo saturada
e READ (1941). Esses autores haviam assi- de cloreto de potdssio) para oxidagdo e conse-
nalado aquelas formas como possivelmente qiiente diafaniza¢do da fragdo orginica incarbo-
ligadas ao género Brachyphyllum. nizada. Verificou-se que para este tipo de mate-

ESTAMPA | — (Escala grafica = 100 micra)

Paranocladus? fallax Florin, 1940,

Fig. 1 — Face superior podendo-se ver a orientagdo das células alongadas e relativa espessura das paredes
anticlinais. GP/3T-115 (lam. 31)

Fig. 2 — Cuticulas superior (3 esquerda) e inferior (& direita) ainda unidas na regido da margem foliar.
GP/3T-116 (lam. 11)

Fig. 3 — Cuticula inferior podendo-se notar uma ligeira orientacdo das células epidérmicas que se apresentam
menos alongadas. GP/3T-116 {lam. 12)

Fig. 4 — Cuticula inferior apresentando um padrdo de distribuigdo irregular das células de contorno poli-
gonal. GP/3T-116 (lam. 2)

Fig. 7 — Fragmento de cuticula inferior apresentando um espassamento das paredes anticlinais — maior
que o normalmente observado nesse material. (Este fragmento apresenta-se dobrado na parte vista no canto infe-
rior direito.) GP/3T-116 (lam. 8)

Cuticulas dispersas

Fig. 5 — Cuticula cujas células proximas a margem apresentam-se bastante alongadas e paralelas & mesma.
GP/3T-116 (lam. 18)

Fig. 6 — Cuticula dispersa apresentando células de contorno poligonal irregular e possiveis papilas.
GP/3T-116 (Iam. 8)
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rial (paleoz6ico) o processo prolonga-se de
3 a7 dias, a frio.

Quando as peliculas estavam suficien-
temente clareadas, foram tratadas com solugd@o
de hidréxido de potdssio 10%, para a solubi-
lizagdo dos restos de substdncias hiumidas.
Estes restos, acumulados entre as cuticulas
superior e inferior, foram eliminados pos-
teriormente através de uma lavagem em
4gua destilada. Finalmente, as cuticulas su-
perior e inferior foram separadas sob lupa
binocular e montadas em gelatina-glicerina.

Para andlise microscépica foi utilizado
um microscopio Carl Zeiss, modelo universal
(Biologico), que possibilita um aumento de
até 2.000 vezes. Para estudo dos aspectos
epidérmicos mais importantes foram usadas
também fotomicrografias obtidas a partir
desse material.

DESCRICAO DO MATERIAL CUTICULAR
Gen. Paranocladus FLORIN 1940
Espécie tipo: P. dusenii FLORIN 1940
P. ? fallax FLORIN 1940

O material cuticular em estudo é extre-
mamente fino e delicado, rompendo-se com
grande facilidade. As cuticulas apresentam-se
diferenciadas bifacialmente. = Consideramos
como face “‘superior” aquela cuja cutfcula
apresenta paredes mais espessadas.

Cuticula da face superior — As células
epidérmicas s3o predominantemente retangula-
res e alongadas, ds vezes quadradas ou poli-
gonais, e caracteristicamente dispostas em sé-
rie. Este padrdo de distribui¢do parece manter-
se constante desde a margem foliar, As paredes
anticlinais sdo retas e freqilentemente espes-
sadas, atingindo de 2 a 8 micra de espessura.
E provédvel, entretanto, que estas paredes
tenham se enturgescido devido a alteracdo
posterior. O tamanho das células é varid-
vel, alcancando em média 112 X 30 micra.
As células estdo orientadas de maneira obli-
qua em relagdo a margem formando, em média,
um ingulo de 60° (Est. 1, fig. 2). Nio foi
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constatada a presenca de pelos, papilas ou es-
tdmatos na cuticula superior.

Cuticula da face inferior — As células
epidérmicas sdo predominantemente poligonais,
as vezes irregulares, em geral dispostas de ma-
neira irregular. Em alguns casos, entretanto,
ocorrem grupos de células que parecem apre-
sentar uma certa orientagdo, principalmente
junto as margens. As paredes anticlinais sdao
retas e finas, podendo mais raramente ser
espessadas, e neste casc atingem 5 micra ou
mais (Est. 1, fig. 7). O tamanho das células
¢ de grande variabilidade, atingindo em média
57 x 37 micra. Nao foram encontrados papilas
ou pelos. As cuticulas apresentam, nesta face,
vérias aberturas, bem como algumas estruturas
epidérmicas que provavelmente correspondem
a estbmatos. Porém, em nenhum dos casos,
tais estruturas puderam ser seguramente identi-
ficadas como tal. (Est. 1, fig. 3e4).

Observagoes: além das cutfculas descri-
tas, encontramos um outro tipo de material
cuticular, caracterizado por grande espessura
e resisténcia. Como este foi obtido a partir
de uma maceragio em bloco, ndo pudemos
precisar se 0 mesmo pertence ou ndo ao géne-
ro Paranoclodus. (Est. 1, fig. 5e 6)

Neste material, as cutfculas das superfi-
cies superior e inferior parecem ndo diferir
significativamente em relagdo aos aspectos
epidérmicos.

De uma maneira geral, as células epidér-
micas sdo de formato muito irregular, apresen-
tando-se, porém, quase quadradas em alguns
casos. Distribuem-se irregularmente, tornando-
-se orientadas em dire¢2o 4 margem. O tama-
nho das células é varidvel, atingindo em média
73 a 45 micra. A caracteristica epidérmica
mais importante € a presenga constante de pa-
pilas simples e arredondadas, ocorrendo prati-
camente em toda a superficie. A localizagdo
das papilas varia ligeiramente de célula para
célula, ocupando em geral posicio mediana,
Seu aspecto também é muito varidvel. As
células junto 4 margem diferem radicalmente
das demais, ndo s6 pelo seu formato retangular
e alongado, como também pela completa
auséncia de papilas. Estas células apresentam
uma orientag@o paralela em relagdo 4 margem.
Nio se verificou a presenca de pelos ou esto-
matos.
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DISCUSSAO

Através das descricies e ilustragdes de
FLORIN (1940), verificamos que o material
em estudo apresenta, no aspecto megascépico,
alguma semelhanca com Paranodoclus dusenii.
Ao nivel cuticular, entretanto, constatamos
que ocorrem marcantes e significativas dife-
rengas entre o nosso material e o estudado
por aquele pesquisador,

P. dusenii possui como caracteristica
epidérmica principal, feixes de estdmatos
claramente definidos, presentes tanto na
cutfcula superior como na inferior, aspecto
este, alids, diagnéstico do préprio género.
Jd no material estudado, as aberturas que even-
tualmente possam ser atribuidas a estdmatos
ndo se apresentam em nenhum caso, dispostos
em feixes. Além disso, P. dusenii possui pa-
pilas, enquanto que no material em estudo
aquelas estruturas epidérmicas ndo foram
observadas, a ndo ser nas cuticulas dispersas
(Est. 1, fig. 6). que eventualmente poderiam
estar relacionadas a esse material.

MATERIAL ESTUDADO

Paranocladus ? failax, estudos cuticulares, p. 109-113

Em comparagdo com P. dusenii, a cutfcu-
la superior dos fésseis em estudo apresenta, en-
tretanto, algumas semelhangas. Estas referem-se
principalmente a forma e padrdo de distribuigio
das células. Em ambos os casos ocorrem cé-
lulas alongadas e com orientagio definida.
A cuticula inferior do nosso material, por outro
lado, é fundamentalmente diferente do material
estudado por FLORIN, néo s6 na forma como
no padrio de distribuigdo das células.

Somos levados a crer que as diferencas
acima descritas ndo se tratam de simples varia-
¢es dentro das formas de P. dusenii, sendo
significativas a nivel especffico e mesmo a nivel
genérico.  Preferimos, entretanto evitar a
criagdo de um novo taxon, ou a ampliagdo da
diagnose genérica jd que tal estudo serd amplia-
do também a outras dreas. Caso a auséncia
de estruturas estomdticas claramente deli-
neadas for confirmada sistematicamente, a
divida j4 expressada por FLORIN (1940)
ao descrever P. ? fallax, quanto A atribuigdo
genérica, poderd ser confirmada. Entretanto,
preferimos de momento, manter o material
estudado dentro de P. 7 fallax.

Amostras provenientes de AF/GP 2 RB/PR (Cambui, PR —galeria do *Campo da Brasileira”):

GP/3T — 115 (Laminas 31 a 34)
GP/3T — 116 (Ldminas 1 a 30)

Colegdo Paleontoldgica do DPE — Instituto de Geociéncias — Universidade de Sio Paulo.
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