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RESUMEN

Con base en los estudios palinolégicos de los sedimentos Plio-Pleistocénicos de la Formacion
Tilat4, se ha podido determinar un levantamiento suave y gradual de la Cordillera Oriental de los
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Andes colombianos, el cual cambié las condiciones paleoecoléogicas de las cuencas de depésito de
tropicales a muy frias.

Se hace resaltar el gran interés que para la geologia y palinologia de América Latina representa
la gruesa secuencia sedimentaria que forma el relleno de la Sabana de Bogotd. Esta sucesién de estra-
tos arcillosos lagunares (mayor de 700 m) es un registro sedimentario aparentemente completo del
Pleistoceno y el Holoceno del cual es posible por métodos palinolégicos, inferir los cambios evoluti-
vos floristicos de los Andes colombianos durante las variaciones climdticas del Cuatemario.

Ademds del abundante contenido de palinomorfos y de la excelente preservacion con que
éstos se presentan, esta secuencia arcillosa se caracteriza por la presencia de pequefias intercalaciones
de ceniza volcdnica las cuales nos han permitido datar la parte mas superior de esta secuencia cuater-
naria.

INTRODUCCION completa secuencia de estratos arcillosos.

Hab Palinologi ) Al rellenarse por completo estas cuencas
ablar de la Palinologia de los sedimentos intramontanas, se formo una amplia zona de sa-

cuaternarios de la Sabana de Bogota es hablar banas localizadas actualmente a una altura pro-
del arduo y muy meritorio trabajo que por mds medio de 2600 metros sobre el nivel del mar.
de 25 afios y en forma ininterrumpida ha de- Dentro de estos altiplanos se destaca, por su
sarrollado el Profesor Dr. Thomas van der magnitud e importancia socio-economica, la Sa-
Hammen y su grupo de colaboradores. Con el bana de Bogotd, localizada entre los 4030’ a
presente trabajo tratamos de presentar un resu- 5030" de latitud y 74030’ de longitud con un

men de toda esta .activic.lad‘pa.linolégica. area aproximada de 1.450 kilometros cuadra-
La Formacién Tilatd aflora como peque- dos (fig. 1).

fios parches hacia los bordes de la cuenca de la
Sabana de Bogota. Con base en los estudios pa-
linolégicos de los sedimentos Plio-Pleistocéni-
cos de esta Formacion se pudo determinar un
levantamiento gradual de la Cordillera Oriental
de los Andes colombianos el cual cambio fun-
damentalmente las condiciones ecologicas de las
cuencas de depbsito de tropicales a muy frias;
quedando registrado en estos sedimentos el pro-
ceso evolutivo de adaptaciéon que modificé la
flora tropical. “De esta manera la Cordillera
Oriental lleva en sus sedimentos Plio-Pleistocé-
nicos la documentacion hasta ahora Gnica de la
evolucion gradual (in situ) de la flora y vegeta-
cion de las montafias tropicales” (Van der

El relleno de esta antigua laguna se com-
pone de una secuencia de arcillas con intercala-
ciones menores de arenas, turbas y ocasional
presencia de cenizas volcdnicas y diatomitas.
Las turbas y cenizas volcdnicas localizadas a di-
ferentes profundidades, son el registro de los
periodos en los cuales la laguna se deseco par-
cialmente convirtiéndose en pantanos y de la
actividad volcdnica explosiva de las dreas adya-
centes de la Cordillera Central durante el Cua-
ternario. (Duefias, 1979a). Algunos periodos no
muy fuertes de actividad volcdnica s6lo queda-
ron registrados por la presencia de un alto
contenido de mica en las arcillas lagunares.

Hammen et al., 1973). En el drea de Funza la cuenca alcanzo su

Como resultado de las deformaciones su- méixima profundidad y en donde la secuencia
fridas por el sistema montafioso colombiano sedimentaria es mas completa. En este sitio se
durante la Orogenia Andina, se produjo en la estd llevando a cabo una perforacion (Seccion
Cordillera Oriental estechas cuencas intramon- Funza) con el objeto de recuperar una secuen-
tanas que se alinearon siguiendo el patréon de cia continua de corazones (nicleos); calculdn-
orientaciéon de la cordillera. Estas cuencas dose que esta perforacion alcanzari el tope de
pleistocénicas, dieron origen a grandes lagunas los sedimentos terciarios (Formacion Tilatd) a
en las cuales por efecto de una subsidencia sua- una profundidad de 700 metros. Hasta el mo-
ve pero continua (Van der Hammen et al., 1973) mento s6lo se han recuperado los corazones
se depositdé una muy gruesa y aparentemente correspondientes a los primeros 357 metros.
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Esta gruesa y aparente continua secuen-
cia de estratos arcillosos lagunares, bien podria
representar un registro sedimentario completo
del cual es posible obtener por métodos pali-
nologicos, la secuencia evolutiva de la flora de
las altas montafias de los Andes colombianos
durante las variaciones climdticas del Cuaterna-
rio (Duefias, 1979a). Estas arcillas también se

de
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la Sabana de

Bogota

caracterizan por el abundante contenido de
polen, esporas y otros microorganismos siendo
excelente el estado de conservacion que pre-
sentan.

Rodeando el altiplano de la Sabana de
Bogota en forma casi anular, afloran rocas sedi-
mentarias pertenecientes a las formaciones Gua-
dalupe (Creticeo Superior), Guaduas (Paleo-
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ceno-Maestrichtiano), Bogota (Eoceno) y Tila-
ta (Plio-Pleistoceno); el relleno sedimentario de
la cuenca lagunar es pleistocénico y holocénico.
La geologia y estratigrafia del drea ha sido am-
pliamente discutida por Ulloa & Rodriguez
(1978), de Porta (1974), Julivert (1961, 1963
y 1974), Van der Hammen er a/. (1973), Van
der Hammen (1957), Burgl (1957) y Hubach
(1957). La palinologia de estos sedimentos ha
sido discutida por Van der Hammen (1957,
1960 y 1966), Van der Hammen & Gonziles
(1963 v 1964), Van der Hammen er a/. (1973),
Van Geel & Van der Hammen (1973, 1978),
Schreve-Brinkman (1978) y Dueiias (1978,
1979a, 1979b). La vegetacion natural de la
Sabana de Bogotd y regiones aledarias ha sido
tratada por Cuatrecasas (1958), Van der
Hammen & Gonzdles (1963), Espinal y Mon-
tenegro (1963) y Espinal (1977) entre otros.

ESTUDIOS PALINOLOGICOS

El estudio palinologico de la flora de los
diferentes pisos térmicos que rodean la Sabana
de Bogota se efectu6 en forma simultdnea con
el estudio de las primeras Secciones Estratigrafi-
cas. La comparacion de los espectros palinolo-
gicos provenientes de las muestras arcillosas con
los espectros palinologicos que en la actualidad
se presentan en los diferentes pisos térmicos y
en las diferentes asociaciones de plantas ha sido
la base para la interpretacion de estas secciones
cuaternarias, intentando con ello interpretar
los diagramas palinologicos en términos de ve-
getacion actual de los Andes colombianos.

Dos tipos de Secciones Estratigrificas
cuaternarias se han levantado: el tipo normal
levantado en los pocos afloramientos plio-pleis-
tocénicos que existen en el borde de la Sabana
y las obtenidas de las perforaciones profundas
que para fines palinologicos se han efectuado.
De las perforaciones se han recuperado en for-
ma continua corazones (nucleos), los cuales se
han tomado con un intervalo no superior de
0.50 metros con el objeto de evitar hasta don-
de sea posible los fenémenos de torsion vy
compresion en los sedimentos.

Los diagramas palinologicos se han dibu-
jado tratando de visualizar la relacion existente
entre el polen proveniente de plantas cor-
respondientes a los diferentes pisos térmicos
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(cinturones de vegetacion) que rodean la
Sabana. La figura 2, muestra en forma esquema-
tica estos cinturones de vegetacion; los diagra-
mas se dibujaron agrupando el polen provenien-
te de las plantas comunes a los diferentes cin-
turones de vegetacion han sido tratados en los
trabajos de Van der Hammen (1974) y Van der
Hammen et al. (1973).

Entre los elementos comunes al Bosque
Tropical podemos mencionar Amanoa, Byrso-
nima, Bombacaceae, Jriartea, Mauritia v Spat-
hiphyllum. Actualmente, a una altura no supe-
rior a 500 metros es comun encontrar la asocia-
cion Mauritia e Iriartea; Byrsonima y Spathi-
phyllum a una altura no superior a 800 metros;
Bombacaceae no es frecuente a una altura supe-
rior a los 1000 metros.

Al Bosque Sub-Andino pertenecen como
elementos comunes Acalypha, Alchornea, Apo-
cynaceae, Cecropia, Ficus, Hieronyma, Malpi-
ghiaceae, Palmae, Rubiaceae, Arcythophyllum
y Borreria. Este cinturén se extiende de 1000 a
2300 (2500) metros de altura. Acalypha, Al-
chornea y Cecropia por lo general no sobrepasan
el limite superior; lo mismo puede decirse de
Ficus y Malpighiaceae. Hieronyma ocasional-
mente se encuentra a 2900 metros v Palmae
en condiciones favorables puede alcanzar los
3000 metros.

De 2300 a 3200 metros se presenta el
Bosque Andino. La presencia de los elementos
que son comunes a este cinturdén no es restringi-
da a esta zona y muchos de ellos sobrepasan el
iimite inferior. Este hecho lleva a que Van der
Hammen er al. (1973) dividieran este cinturén
en dos zonas: la inferior en donde eran comunes
elementos de Bosque Andino y Sub-Andino y la
superior en donde los elementos comunes a la
parte alta del Bosque Andino forman una aso-
ciacion propia. El limite entre estas dos zonas
es irregular.

En la zona inferior se presentan como
elementos comunes Weinmania, Clusia, Daphno-
psis, Guttiferae, Hedyosmum, Ilex, Juglans, Lo-
ranthacea, Miconia, Myrica, Myrtaceae, Pipera-
ceae. Podocarpus, Polygalaceae, Proteaceae, Ra-
panea, Styloceras y Symplocos. Dos elementos
comunes v en ocasiones dominantes en bosques
actuales Alnus y Quercus solo hacen su apari-
cién en la parte media y superior del Cuaterna-
rio (fig. 3).
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En la zona superior del Bosque Andino
(3000-3500 metros) Acaena, Polylepis, Aragoa,
Hypericum, Compositae y Ericaceae son ele-
mentos comunes. Bosques aislados en forma de
parches alcanzan los 4000 metros. Acaena, Po-
Iylepis y Aragoa se restringen a este habitat,
pero Compositae, Ericaceae e Hypericum pue-
den ocurrir en altitudes menores.

Los elementos comunes al Paramo son
Gramineae, Caryophyllaceae, Gentiana, Gera-
nium, Plantago, Ranunculaceae y Valeriana.
Este cinturon se extiende de 3500 a 4000
(4200) metros de altura. Espeletia, un tipo espe-
cial de Compositae, es caracteristica de los pd-
ramos. Al Super Piramo que se extiende de
4000 a 4200 metros pertenecen como elemen-
tos comunes Draba v Senecio,

La formacion Tilata de edad Plio-Pleisto-
cénica aflora como pequefios parches aislados
en las regiones de El Salto de Tequendama, Zi-
pacon y Mufia y se presume forma la base sobre
la cual descansa el relleno sedimentolégico de la
Sabana. Las perforaciones profundas que para
fines palinologicos se han realizado en el area
de la Sabana no han alcanzado a perforar sedi-
mentos de esta Formacion.

Frutos fosiles de Humiria zipaconensis se
hacen presentes en la parte basal de la Forma-
cion Tilata, lo cual es un claro indicio de que
estos sedimentos se depositaron en un ambien-
te tropical. (Van der Hammen er al. 1973).
La Seccion Salto de Tequendama corresponde
a la parte basal de la Formacion Tilatd (Fig. 3).
En el diagrama palinologico de esta Seccion se
hacen presentes polen de Mauritia, Iriartea,
Amanoa, Byrsonima, Bombacaceae, Alchornea,
Malpighiaceae, Rubiaceae, Cecropia y Ficus,
elementos comunes al Bosque Tropical. Es inte-
resante hacer notar que polen de algunas de
estas famulias tropicales se reportan a lo largo
de la columna estratigrafica del Terciario; Mau-
ritiidites franciscoi (Mauritia), Bombacacidites
annae (Bombacaceae), Psilatricolporites opercu-
latus (Alchornea), Perisyncolporites pokornvi
(Malpighiaceae), Psiladiporites minimus (Fi-
cus ?), etc. y son descritos en los trabajos de
Germeraad, er al. (1968). No queriendo indicar
con ello que el polen encontrado en la Seccion
Salto de Tequendama corresponda a las mismas
especies fosiles descritas por Germeraad er al.,
(1968) sino pretendiendo demonstrar que las
condiciones climdticas tropicales que prevale-
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cieron durante el Terciario en la parte mas nor-
te de Suramérica aun se conservaban en el mo-
mento del depésito de los sedimentos basales
de la Formacion Tilata.

Actualmente la maxima altura a la cual
es posible encontrar una asociacion de Mauritia
e [riartea son 500 metros, por lo que se supone
que el depodsito de estos sedimentos de la Sec-
cion Salto de Tequendama debio efectuarse en
un ambiente proximo a esta altura.

Por correlacion estratigrafica, los sedi-
mentos correspondientes a la Seccion Facatati-
vd 13 (Van der Hammen ez al., 1973) son mds
jovenes que los sedimentos de la Seccion Salto
de Tequendama (fig. 3). Elementos comunes a
un Bosque Andino a Sub-Andino tales como Pa-
docarpus, Hedyosmum, Weinmania, Rapanea,
Symplocos, Ilex, Myrtaceae. Miconia, y Clusia
se hacen presentes en la Seccion Facativd 13.
Presentdndose ademads con un porcentaje menor
Alchornea, Ficus, Palmae, Hieronyma, Cecro-
pia, Acalypha, Rubiaceae y en forma ocasional
Bombacaceae. El porcentaje de Weinmania es
notorio; actualmente este género no se presenta
a una altura inferior a los 1300 metros por lo
que se supone que el depoésito de estos sedi-
mentos debi6 efectuarse a una altura superior a
los 1300 metros. Transporte aéreo explicaria la
presencia de elementos tropicales en esta asocia-
cion.

Por primera vez en la Seccion Facatativa
13 aparecen reportados polen de Ericaceae,
Compositae, Hedyosmum, Rapanea Symplocos,
Borreria, Malvaceae y Sphagnum. La presencia de
Compositae, Hedyosmum, Rapanea, Symplocos,
Borreria, Malvaceae y Sphagnum. La presencia
de Compositae (Echitricolporites meneillyi), si-
guiendo la distribucion de especies dada por
Germeraad er al., (1968), dataria a esta Secci6n
como correspondiente al Plioceno.

De acuerdo con Van der Hammen er al.
(1973) las secuencias sedimentarias correspon-
dientes a las secciones Mondofiedo 8, 9 y 10
son equivalentes estratigraificamente a los sedi-
mentos de la Seccion Facatativd 13. Unas del-
gadas capas de ceniza volcanica intercaladas en
los sedimentos arcillosos de la Seccion Mondo-
fiedo 8 fueron datadas por el método K/Ar,
asigndndoseles una edad 4.0 + 0.4 millones de
afios (Pnien, 1969, nombrado en Van der Ham-
men et al., 1973). Para estos andlisis se utiliza-
ron cristales de biotita.
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Siguiendo una secuencia estratigrafica as-
cendente encontramos la Secciéon Chocontd 4,
una delgada capa de arcilla grisosa con interca-
laciones menores de lignitos. Ripidas y noto-
rias fluctuaciones de elementos principales se
presentan en el diagrama palinolégico. Myrica,
Hedyosmum, Weinmania, Ilex, y Podocarpus,
elementos comunes a los Bosques Andinos a
Sub-Andinos intercalan su predominio en el
diagrama con Alchornea y Malpighiacea, ele-
mentos comunes en los Bosques Sub-Andinos.
Aparecen por primera vez en los diagramas
Myrica y Jussiaea.

La primera aparicion de elementos co-
munes en los Paramos como dominantes en
los diagramas palinolégicos se reporta en la
Seccién Chocontd 1 (Van der Hammen e al.,
1973). Valeriana, Aragoa, Acaena, Polylepis,
Plantago, Ranunculaceae, Umbelliferae, Myrio-
phyllum, Jamesonia e Hymenophyllum son
reportados por primera vez en este diagrama.
Existe un marcado cambio climatico y es en
este punto donde Van der Hammen ez al. (1973)
marcan el limite entre el Terciario y el Cuater-
nario. La exacta posicion cronoestratigrifica
de los sedimentos de esta Seccion no se ha de-
terminado.

En la actualidad Valeriana es virtual-
mente restringida a una vegetacion de Paramo
abierto entre 3200 y 3500 metros de altura.
Acaena, Polylepis y Aragoa son frecuentes en
las zonas altas del Bosque Andino a una altura
entre 3000 y 3500 metros; por lo que podemos
considerar que el depédsito de los sedimentos
de la Seccion Chocontd 1 se efectué en un am-
biente proximo a los 3000 metros de altura.

De esta manera se pone de manifiesto un
levantamiento de la Cordillera Oriental desde
500 hasta 3000 metros de altura en el tiempo
geologico comprendido entre el deposito de
los sedimentos de la Seccion Salto de Tequen-
dama y el depésito de los sedimentos de la
Seccion Choconta 1, y un cambio en el am-
biente de depodsito de Tropical e Paramo. En
toda el area de la Sabana los sedimentos de la
Formacién Tilatd se presentan no tectonizados,
solo en contatos sitios es posible observar fallas
de muy poco desplazamiento y ondulaciones
suaves en estos sedimentos; lo cual es un indicio
de que el levantamiento tuvo que ser suave. Con
el deposito de los sedimentos de la Seccion
Choconté 4 debi6 finalizar el principal levanta-
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miento de la Cordillera y probablemente todo
movimiento ascendente terminé antes del depo-
sito de los sedimentos de la Seccion Chocon-
ta 1.

Durante el tiempo de deposito de los se-
dimentos de la Seccion Choconti 1 muy pro-
bablemente ya existia la gran laguna de la Sa-
bana de Bogotd y desde este momento se pre-
sentd una sucesiva y probablemente continua
subsidencia que favorecié el depoésito en esta
cuenca de centenares de metros de sedimentos
arcillosos; este deposito pleistocénico cubri6 la
mayor parte de los sedimentos de la Formacion
Tilata.

Las secciones estratigrificas de los sedi-
mentos cuaternarios mas jovenes que la Seccion
Choconta | provienen de perforaciones. La mas
profunda de ellas es la Seccion Funza. Sélo
datos muy parciales de los estudios palinol6-
gicos de los primeros 50 metros de esta Seccidon
fueron publicados por Duefias (1979a, 1979b).
La informacion completa no se ha publicado en
espera de poder presentar el estudio palinologi-
co detallado de toda la Seccidén (700 metros)
v una zonificacién palinolégica definitiva para
el Cuaterndrio de la Sabana de Bogota.

Las capas de ceniza volcdnica provenien-
tes del intervalo 38 a 43,5 metros de la Secci6n
Funza han sido datados ( fission-tracks) asignan-
doles una edad de 0.5 millones de afios a la mds
profunda (Thomas van der Hammen, comunica-
cion escrita, 1979). A una profundidad de 184
metros se datd otras capas de ceniza volcdnica
asignandoles una edad aproximada de 1.91
millones de afios y hay razones para suponer
que a 357 metros de profundidad las capas al-
cancen una edad de 2.6 millones de afos ( Hen-
ry Hooghienstra, comunicacion escrita, 1979).

La informacion correspondiente a la
Seccion Ciudad Universitaria, perforada en el
afio 1957 y que alcanzd una profundidad de
210 metros ha sido publicada en los trabajos
de Van der Hammen & Gonzales (1963, 1964)
y Van der Hammen et al., (1973).

El diagrama palinologico provisional de
la Seccion Ciudad Universitaria fue publicado
por Van der Hammen & Gonziles (1964) y
dividido posteriormente por Van der Hammen
et al. (1973) en tres zonas; la inferior caracteri-
zada por la ausencia o presencia muy esporddi-
ca de Alnus (Alnipollenites verus Germeraad ef
al., 1968), una zona intermedia en donde A/nus
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es abundante y una superior en donde la asocia-
cion Alnus y Quercus es caracteristica; zonas V,
Vly VII respectivamente.

La parte basal de la Seccion Ciudad Uni-
versitaria (140 a 195 metros) estudiada en for-
ma muy detallada fue publicada por Van der
Hammen ez al. (1973). A lo largo de todo este
diagrama, se presentan como componentes im-
portantes de la asociacion palinologica los ele-
mentos comunes al Paramo, notiandose fluc-
tuaciones en la composicion palinologica del
diagrama que se consideran producto de las
fluctuaciones climaticas. De 147 a 195 metros
la presencia de Alnus es esporddica (Zona V)
mientras que en la parte superior 140 a 147
metros, la presencia de Alnus es significativa
(Zona VI). En la Zona V, hacen su aparicion
por primera vez Caryophyllaceae, Lycopodium,
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Valeriana, Gentiana, Styloceras, Juglans, Gume-
ra, Lophosoria, Urticaceae y Geranium.

El diagrama palinologico detallado de los
35 metros superiores de la Seccion Ciudad Uni-
versitaria (Van der Hammen & Gonzilez, 1963)
fue el primer diagrama que se publicé de los
sedimentos cuaternarios de la Sabana de Bogo-
ta. Este diagrama palinolégico muestra la forma
como las principales fluctuaciones climdticas
(glaciales, interglaciales) afectaron la flora de
la Sabana; una flora en donde elementos co-
munes al Piramo y a la parte superior del Bos-
que Andino fluctuaban dependiendo de las
condiciones climdticas. En este diagrama la
asociacion Alnus — Quercus es notoria. Varias
muestras de carbon y turba provenientes de es-
ta Seccion fueron datadas por el método de ra-
dio carbon (C-14) y los resultados son los si-
guientes:

Muestra Profundidad Material Edad

Col. 25 0.75 m Carbon vegetal 1.650 + 160 A.P.
Col. 9 1.70-2.05 m Carbon vegetal 6.070 £ 120 A.P.
Col. 10 2.35-2.65m Carbén vegetal 7.010 £ 400 A.P.
Col. 11 3.20-3.45 Arcilla con humus 21.900 + 600 A.P.
Col. 2a 4.50-4.60 Turba 34.000 A.P.

Estos datos nos indican que los primeros cinco
metros de la Seccion corresponden a la parte
mds superior del dltimo periodo glacial y al
Holoceno.

Las Secciones Fuquene I y II (Van Geel
& Van der Hammen, 1973) aunque geografica-
mente se encuentran fuera de la Sabana de Bo-

gota son para nosotros de un enorme interés,
pues en ellas se presentan en forma muy detalla-
da las fluctuaciones de vegetacion producidas
en la parte mds superior del Cuaternario. De la
Seccion Fuquene II, una secuencia arcillosa de
12 metros de longitud total se obtuvieron las si-
guientes edades absolutas:

Muestra Profundidad Material Edad
Col. 115 4.78-4.79 m Arcilla turbosa 10.820 + 60 A.P.
Col. 116 6.78-6.88 m Arcilla turbosa 20.575 = 190 A.P.

lo cual nos confirma que esta secuencia sedi-
mentaria corresponde a la parte superior del ul-
timo periodo glacial y al Holoceno.

De la Seccion Tarragona, una secuencia
arcillosa de 150 metros de longitud total, s6lo
se han publicado los resultados palinologicos de
los primeros 35 metros (Duefias 1977 y 1979b).
Las fluctuaciones climiticas ocurridas en los
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altimos periodos glaciales se manifiestan en for-
ma muy clara en el diagrama palinologico. Una
asociacion caracteristica de Alnus y Quercus
se presenta a lo largo del diagrama (Zona VII),

Con base en las secuencias estratigraficas,
las zonificaciones palinologicas y estudios mine-
ralégicos de cenizas volcanicas, Duefias (1979a,
1979b) presenta (fig. 4) una correlacién de las
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Fig.4 - Correlacion de las Secciones levantadas en la Sabana de Bogota

principales secciones cuaternarias levantadas en
el drea de la Sabana (Faquene II, Ciudad Uni-
versitaria, Tarragona, Funza) y en base a la in-
formacion obtenida de esta correlacién presenta
una curva generalizada de los principales cam-
bios climiticos ocurridos en los Gltimos 0.5
millones de afios (fig. 5).

La correcta interpretacion de las Rosdceas
en los diagramas palinolégicos era un problema,
al presentarse una gran similitud morfologica
entre el polen de Acaena (A. cylindristachya, A.
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elongata) y el de Polylepis (P, boyacensis), lo
cual llev6 a que en los diagramas el registro de
estos granos de polen apareciera como Acae-
na/Polylepis (fig. 4).

El polen de Acaena/Polylepis, elementos
comunes en la parte superior del Bosque Andi-
no, es abundante en los intervalos interpretados
como periodos glaciales. Morfologicamente es
tricolporado, mds o menos esférico, escabra-
do-rugoso a microverrugado, colpes cortos, pro-
miente operculum y tamafio (material fosil)
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entre 30 y 45 micras. Van der Hammen & Gon-
zalez (1963) habian observado que el polen
de Polylepis era un poco mds grande; pero esta
diferencia con el microscopio normal de trabajo
(1000 aumentos) en la mayoria de los casos era
muy dificil de observar.

La ecologia detallada de estos géneros no
estd aun bien determinada. Polylepis boyacensis
es un arbusto alto (3-10 metros) que se presenta
como elemento comin en el la parte alta del
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Bosque Andino o como pequefias manchas ais-
ladas en regiones paramunas cercanas a los 4000
metros de altura. Acaena cylindristachya es una
hierba comin en la parte alta del Bosque Andi-
no y Acaena elongata es un arbusto del Sub-Pa-
ramo.

Con la ayuda del microscopio electronico
(scaning) Smit (1978) logré al estudiar y com-
parar material fosil y reciente, encontrar di-
ferencias significativas entre el polen de Acaena
y Polylepis y llegar a la conclusién de que la
mayor parte de los granos reportados como
Acaena/Polylepis en el diagrama palinolégico de
la laguna de Fiquene II podrian ser identifica-
dos como correspondientes al tipo de Polylepis
boyacensis.

Siempre en la parte extrema derecha de
los diagramas y dentro de los elementos no in-
cluidos en la Suma'de Polen, aparecen los regis-
tros correspondientes a diferentes esporas no
determinadas, las cuales se agrupaban en grupos
morfologicos. (p. ej.: Monolete echinado, Trile-
te verrugado, Trilete division, etc.). S6lo ahora
y gracias a los trabajos de Murillo & Bless
(1974, 1978), parte de estas esporas puede ser
correctamente identificada; lo cual serd de una
gran ayuda en la interpretacion de los ambien-
tes de deposito.

Dentro de las arcillas lagunares y como
parte integral de las asociaciones palinoldgicas
se presentan en forma dominante esporas fun-
gi, algas, diatomitas, fitolitos y otros microorga-
nismos. Aunque la ecologia de las algas no es
conocida, ésta se puede inferir de los diagramas
palinolégicos y puede llegar a ser una valiosa
ayuda en la interpretacion paleoecologica de
un depdsito (Duefias 1979b). Los fitolitos, res-
tos vegetales siliceos, también pueden aportar
importante informacion paleoecoldgica adicio-
nal (Schreven — Brinkman, 1978).

CONCLUSIONES

10) “La Cordillera Oriental de los Andes
colombianos lleva en sus sedimentos Plio-Pleis-
tocénicos (Formacion Tilatd) la documenta-
cion hasta ahora tnica de la evolucién gradual
(in situ) de la flora y vegetacion de las monta-
fias tropicales” (Van der Hammen ez al., 1973).

20) La gruesa y aparentemente continua
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secuencia de estratos arcillosos lagunares que todos palinologicos, la secuencia evolutiva de
forman el relleno de la Sabana de Bogota, bien la flora de las altas montafias de los Andes co-
podria representar un registro sedimentario lombianos durante las variaciones climdticas
completo, del cual es posible obtener por mé- del Cuaternario (Duefias, 1979).
BIBLIOGRAFIA

BURGL, H., 1957 — Bioestratigrafia de la Sabana de Bogotd y sus alrededores. Bol. Geol. (Bogota), 5 (2): 113-185.

CUATRECASAS, J., 1958 — Aspectos de la vegetacion natural de Colombia. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias E.F. y Naturales. X, No. 40.

DUENAS, H., 1977 — Estudio palinoldgico de los 35 m superiores de la Seccién Tarragona, Sabana de Bogotd. In-
forme INGEOMINAS No. 1739. Bogota.

DUENAS, H., 1978 — Registro pelinolégico de los tres tiltimos periodos glaciales-en la Sabana de Bogotd. Memo-
rias I1 Congreso Colombiano de Geologia. Bogota, Colombia.

DUENAS, H., 1979a. — Variaciones climdticas del Pleistoceno Superior y del Holoceno en la Sabana de Bogotd.
Memorias |V Congreso Latinoamericano de Geologia. Port of Spain. Trinidad & Tobago.

DUENAS, H., 1979b. — Estudio palinolégico de los 35 metros superiores de la Seccion Tarragona, Sabana de Bo-
gotd. Rev. Caldasia, 12 (60).

ESPINAL, S., 1977 — Zonas de vida y formaciones vegetales de Colombia. Instituto Geografico Agustin Codazzi.
Subdireccion Agrologica. 238 p.

ESPINAL, S. & MONTENEGRO, E. 1963 — Formaciones vegetales de Colombia. Informe Instituto Geografico
Agustin Codazzi Departamento Agrologico. Imprenta Canal Ramirez, 201 p.

GERMERAAD, ].H., HOPPING, C.A. & MULLER, J., 1968 — Palynology of Tertiary sediments from tropical areas.
Rev. Paleobot. Palynol. 6: 189-348.

HUBACH, E., 1957 — Esrratigrafia de la Sabana de Bogotd y sus alrededores. Bol. Geol. (Bogotd), 5 (2): 93-113.

JULIVERT, M., 1961 — Observaciones sobre el Cuaternario de la Sabana de Bogotd. Bol. Geol. (Bucaramanga) 7:
5-36.

JULIVERT, M., 1963 — Los rasgos tectonicos de la region de la Sabana de Bogotd y los mecanismos de formacién
de las estructuras. Bol. Geol. (Bucaramanga) 13/14: 5-102.

JULIVERT, M., 1974 — Lexique Stratigraphique International. Vol. V, fascicule 4b, Colombie Tertiaire et Quater-
naire. p. 483489, 537-543.

MURILLO, M.T. & BLESS, M.J.M., 1974 — Spores of recent Colombian Pteridophyta. I. Trilete Spores. Rev. Pa-
laeobot. Palynol, 18: 223-269. (El Cuaternario de Colombia, 3).

MURILLO, M. T. & BLESS, M.J.M., 1978 — Spores of recent Colombian Pteridophyta. II. Monolete Spores. Rev.
Palaeobot. Palynol. 25: 319-365. (El Cuaternario de Colombia, 5).

de PORTA, J., 1974 — Lexique Stratigraphique International, Vol. V, fascicule 4b, Colombie, Tertiaire et Quater-
naire. 688 p.

SCHREVE-BRINKMAN, E.J., 1978 — A palynological study of the Upper Quaternary Sequence in the El Abra

corridor and rock shelters, (Colombia). Paleogeogr., Paleoclimatol, Palaeoecol., 25: 1-109. (El Cuaternario
de Colombia, 6).

179



DUENAS J., H. Palinologia. . . Pliocénicos y Cuaterndrios de la Sabana de Bogotd . . . . p. 168-180

SMIT, A., 1978 — Pollen morphology of Polylepis boyacensis Cuatrecasas, Acaena cylindristachya Ruiz et Pavon
and Acaena elongata L. (Rosaceae) and its application to fossil material. Rev. Palacobot. Palynol. 25:
319-365.

ULLOA, C. & RODRIGUEZ, E., 1978 — Geologia del Departamento de Cundinamarca. Memorias Il Congreso
Colombiano de Geologia. Bogotd. Colombia.

VAN GEEL, B. & VAN DER HAMMEN, T., 1973 — Upper Quaternary vegetational and climatic sequence of the
Fuquene area (Eastern Cordillera Colombia). Palaecogeogr. Palacoclimatol. Palaeoecol. 14 (1): 9-92 (El Cua-
ternario de Colombia 1).

VAN GEEL, B. & VAN DER HAMMEN, T., 1978 — Zygnemataceae in Quaternary Colombian sediments. Rev.
Palaeobot. Palynol. 25: 377-392. (El Cuaternario de Columbia 5).

VAN DER HAMMEN, T., 1957 — Estratigrafia palinolégica de la Sabana de Bogotd. Bol. Geol. (Bogota) 5 (2):
187-203.

VAN DER HAMMEN, T., 1960 - Estratigrafia del Terciario y Maestrichtiano continentales y tectogénesis de los
Andes Colombianos. Bol. Geol. (Bogota), 6 (1/3): 67-128.

VAN DER HAMMEN, T., 1966 — The Pliocene and Quaternary of the Sabana Formation. Geol. Mijnbouw, 45:
102-109.

VAN DER HAMMEN, T., 1974 — The Pleistocene changes of vegetation and climate in tropical South America.
Journal of Biogeography. 1: 3-26.

VAN DER HAMMEN, T. & GONZALEZ E., 1963 — Historia de clima y vegetacion del Pleistoceno Superior y del
Holoceno de la Sabana de Bogotd. Bol. Geol. (Bogota), II (1/3): 189-266.

VAN DER HAMMEN, T. & GONZALEZ, E., 1964 — A pollen diagram from the Quaternary of the Sabana de Bogo-
ta (Colombia) and its significance for the Geology of the Northern Andes. Geol. Mijnbouw 43:113-117.

VAN DER HAMMEN, T., WERNER, J.H. & VAN DOMMELEN, H., 1973 — Palynological record of the upheaval
of the Northern Andes: a study of the Pliocene and Lower Quaternary of the Colombian Eastern Cordillera
and the early evolution of its High-Andean biota. Palacobot. and Palynol. 16: 1-122.

CARACTERIZACAO PALINOLOGICA DA TURFEIRA DA REGIAO DE
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ABSTRACT

A preliminary study of the peat palynology composition at T6 and T15 wells, in Aguas Claras
Region (RS, Brazil) revealed a very rich association composed of 17 types of pollen grains (Dicotyle-
doneae and Monocotyledoneae); 10 types of trilete spores, 5 types of monolete spores (Pteridophyta)
and 6 types of fungal spores.

Pollen grains were related mainly to the Gramineae family and secondly to the Malvaceae and

*Financiado pela FINEP

180



