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ABSTRACT

Available evidence presented here supports the approach by MUSSA (1978) that Vertebraria
ROYLE really comprises a complex of forms. Schopficaulia n. g. is a distinct new unit which presents
external morphological characters similar to Verrebraria, but whose anatomical plan clearly represents
aerial vascular organs, such as branching woody axes showing adventitious rootlet traces and undiffe-
rentiated branch or foliar traces. The pith is unquestionably indicative of plants of the runner, climbing
or shrub type adapted to a swampy environment. The fact that vertebrarian-type axes are restricted
to Gondwanic coal fields is consistent with the environmental interpretation inferred from the pith
plan. All indications substantiate the viewpoint that the plants lived at the very site where they were

later fossilized.

INTRODUCAO

As primeiras amostras relativas 4 forma
que se descreve foram coletadas por ROSLER
(1976). De inicio apareceram sob a forma de
pequenos blocos quadrangulares esparsos a
superficie do afloramento de siltitos, com inter-
calagoes de argilitos carbonosos do tergo supe-
rior da Formagdo Rio Bonito, Santa Catarina.
Desde as primeiras preparacdes para o estudo
ficou claro que alguns dentre os blocos se co-
nectavam, como as fragdes de Vertebraria indi-
ca ROYLE (1839). Coletas subseqiientes na
mesma localidade possibilitaram o encontro de
fra¢des intactas dos eixos que a priori se desig-
nou Vertebraria sp. A localidade em questdo
(Rio da Estiva) situa-se 4 margem da Rodovia
BR-116, na altura do km 139, proximo a Itai6-
polis, ao sul de Mafra. As amostras encontram-
-se semicarbonificadas e semi-permineralizadas
ao mesmo tempo. Houve o inicio da carbonifi-
cacdo, mas a cessacdo do processo deu lugar a
silicificagdo. O estdgio de fossilizagdo €, pois,
transicional. O fato indica que houve variagdes
ambientais durante a fossiliza¢do, alterando-se
as condigdes de bacia restrita para ambientes
mais oxigenados. O inicio da carbonificagao
prejudicou em muito a preservagio anatomica,
mas a cessagdo do processo e a subseqiiente
silicificagdo permitiram que diversas dentre
as amostras pudessem ser apreciadas de modo
razodvel. O nivel estratigrifico em que foram
encontradas é especialmente rico em folhagens
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de plantas glossopterideas e gangamopterideas,
sementes e partes férteis correspondentes, com
a incidéncia de fra¢des de cordaitdceas. O posi-
cionamento dos espécimes acompanha a orien-
tagdo das camadas. Assim, aparecem pratica-
mente horizontalizados. Acima, abaixo e ao
derredor, comprimidos contra eles encontram-
-se toda a sorte de compressOes e impressdes de
folhas, sementes e partes férteis de glossopteri-
deas, além de compactagBes e compressdes de
fragmentos vertebrari6ides, carbonificados em
grau mais avangado. As camadas finas carbono-
sas sobressaem na seqiiéncia siltica em sua parte
mais alta e sofrem mais diretamente a a¢do da
erosdo. Como resultado as vezes véem-se, a
superficie do terreno, exposi¢des intactas dos
eixos vertebraridides. Alguns espécimes se
compdem de uma so seqiiéncia de blocos, de
forma quadrangular, conectados. Outros, de
duas, trés (quatro) seqiiéncias. A agdo intem-
périca sobre as referidas exposiges causa a
remogdo e a dispersdo paulatina dos blocos os
quais se espalham a superficie na maneira como
foram pela primeira vez encontrados. As fei¢cdes
apresentadas pelas fragOes intactas dos eixos,
quer seja na rocha matriz, quer seja apds a remo-
¢do lembram, sobremaneira, as ilustragdes de
PANT & SINGH (1968) concernentes a Verte-
braria indica ROYLE dos campos carboniferos
do Gondwana da India (Est. 1, figs 1 e 2). Pelo
menos duas suposicSes alternativas aplicam-se,
portanto, 4 elucida¢do da ocorréncia, em todo o
Gondwana, dos espécimes vertebraridides junta-
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mente com folhagens e outras fragdes de glos-
sopterideas e gangamopterideas. De um lado, o
acimulo nos mesmos jazigos deixa presumir
sobre a conexdo dos eixos com as referidas
folhagens. E sabido que tal idéia tem sido sus-
tentada por muitos paleobotanicos desde as pri-
meiras descricdes. De outro lado, ¢ também
cabivel conceber que os referidos eixos digam
respeito a plantas viventes no préprio sitio de-
posicional. Nesse tltimo caso, poderiam corres-
ponder a algum dos géneros de glossopterideas
ou ndo. Na medida em que se possa ter como
certo o encontro de formas vertebraridides
(excluem-se as tordoxyloides) s6 em campos
carboniferos, gondwanicos, tal interpretagdo
terd melhores subsidios. O mesmo se diz com
respeito a4 correspondéncia entre o hdbito de
vida da planta e o tipo de ambiente dominante
na bacia deposicional. Em outras palavras, as
formas vertebraridides aparecem ordinaria-
mente em ambientes relativos a bacias de cir-
culagdo restrita, pouco oxigenados, lagunares
ou pantanicos 0s quais, posteriormente, possi-
bilitaram a formagdo de sedimentos carbonosos
e de carvoes. O acumulo das folhagens junta-
mente com os eixos em nada altera a suposi¢do
de que correspondiam a plantas de hdbitos
pantanicos, viventes no proprio sitio deposi-
cional. Em bacias sedimentares, especialmente
as carboniferas, sdo bem conhecidas as probabi-
lidades de dispersdo dos fragmentos de plantas
fosseis. As partes lenhosas, mais densas, tendem
a ser projetadas em dire¢do ao centro da bacia.
As folhas e partes tenras acumulam-se em jazi-
gos marginais. Se tais eixos, assim como as
folhas, encontram-se nos acimulos marginais
significa que, especialmente, eles, nfo sofreram
transporte. S3o mais, propriamente, formas in
situ. Com respeito a Schopfiicaulia n.g. a anato-
mia condiz com a das plantas adaptadas a am-
bientes sub-aquosos (lagunares ou pantanicos),
sujeitos a inundagdes periodicas. O comporta-
mento medular e a repetida elaboragdo de radi-
culas adventicias ao longo do eixo longitudinal
sdo de irrestrita clareza nesse sentido. A estru-
tura¢do anatdmica propde que deveriam tratar-
-se de plantas de habito rasteiro ou arbustivo.
A par da configuragio do corpo primdrio a
indicagdo de estruturas estomatdrias em cuti-
culas de alguns segmentos demonstra que cor-
respondiam a Orgdos aéreos, ndo rizomatosos.

A descrigdo anatémica ird mostrar que, dife-
rentemente da natureza controvertida de

Bol. IG. Instituto de Geociéncias, USP, V. 13:43-134, 1982,
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Vertebraria ROYLE (raiz? rizoma? ramos?)
lida-se claramente com eixos aéreos, consis-
tentes, de uma planta exdtica, com tragos
de ramificagdes e de radiculas adventicias,
ou, ainda, com grandes peciolos o0s quais
adotaram a composi¢do estélica dos caules,

A autora, ao apreciar a variedade de for-
mas relacionadas ao género Vertebraria, nas
formagOes gondwanicas brasileiras, escreveu ao
eminente paleobotanico Dr. JAMES SCHOPF
(USA). Em sua resposta disse que gostaria de vir
ao Brasil. Contudo, poucos meses depois fale-
ceu. Assim, o nome da nova forma é uma home-
nagem ao paleobotdnico, que muito contribuiu
para o conhecimento das formas vertebrariéides
gondwanicas.

POSICAO SISTEMATICA

Se a sistemdtica dos espécimes se baseasse
apenas nos caracteres morfologicos externos
apontar-se-ia mais uma ocorréncia da Verte-
braria ROYLE, agora, porém, na Formagdo Rio
Bonito, Brasil. O exame anatdmico, entretanto,
contraria tal suposi¢do. Trata-se de plano anato-
mico novo. Hipotese plausivel seria considerd-lo
condizente com o das partes aéreas da prépria
Vertebraria se de maneira indiscutivel a natu-
reza desta fosse aceita como raiz. Tal, porém,
ndo é o caso. Fica-se, assim, na expectativa de
documentagdo mais esclarecedora nesse sentido.
MUSSA (1978) apresentou estudo critico sobre
o género Vertebraria ROYLE e taxa gondwani-
cos afins ao deparar com razodvel numero de
formas cujos planos anatdmicos, embora seme-
lhantes, denunciavam a existéncia de um com-
plexo. Sabe-se que desde as primeiras descri-
¢oes de ROYLE (1837-1839) o género oferece
contradi¢des de interpretagdo por parte dos
paleobotdnicos. A respectiva fundamentagdo
baseava-se, originalmente, nos caracteres morfo-
logicos externos. De modo progressivo foram
alcangados esclarecimentos sobre a anatomia.
Avaliam-se as dificuldades de interpretacdo dos
primeiros autores. SO se contava com impres-
soes e com pressdes dos eixos em grau avangado
de carbonificagdo. Compreende-se, pois, a razdo
de pontos de vista tdo diversos. Fato marcante,
porém, foi a postulagdo de ZEILLER (1896)
sobre a possivel conexdo de Vertebraria as
folhas de Glossopteris, atraindo, desde entdo, o
mais irrestrito empenho as investigagdes nesse
sentido. As primeiras contradigdes relacionadas
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ao plano anatomico de Verrebraria referiram-se
a0 eixo central do estelo, ora apreciado como
macico (BUNBURY, 1861: OLDHAM. 1897:
WALTON & WILSON, 1932; GOULD. 1973).
ora representado por seguimento de lacunas
longitudinais ovais (PLUMSTEAD. 1962), ora
ilustrado por espago central, porém. este. mos-
trando interceptagdes (“‘pontes”) lenhosas de
nivel a nivel (SCHOPF, 1965). Hoje ¢ possivel
perceber que tais planos defendidos por diferen-
tes autores coexistiram, na verdade. Virios de-
les, identificados como que em conjunto, nas
formagdes permianas da Bacia do Parand, com-
poem verdadeiro complexo de formas. Sdo eles
como que variagdes em torno do plano melhor
conhecido: Vertebraria indica ROYLE. O que
se conclui a partir das investigagdes em espéci-
mes brasileiros é que a aparente contradicdo das
reconstru¢des anatomicas de Vertebraria reside
no fato de os paleobotanicos terem lidado com
espécimes de renques diferenciados. contem-
poraneos, 0s quais, no entanto. integravam o
mesmo e complexo grupo Vertebraria. Do ponto
de vista anatomico os espécimes de Vertebraria
indica descritos por GOULD (1973) confirmam
as reconstrugdes originais desde OLDHAM
(1897). Sabe-se que o plano se constituia por
uma coluna central maci¢a, de metaxilema. da
qual se irradiavam bragos de lenho secundirio.
Os pdlos de protoxilema eram exdrqueos. situa-
dos entre os bragos. Em continuagdo a esses
seguia-se um cilindro lenhoso continuo. secun-
ddrio, ou. imediatamente. o cortex. Entre cada
par de bragos radiais formavam-se amplos espa-
¢os longitudinais interceptados por pontes
transversais de xilema secundario. Estas ligavam
bragos vizinhos. Nas pontes dava-se a formagdo
de radiculas. Em suma, hd um tipo cldssico e
bem conhecido de Vertebraria. isto ¢, aquele
cuja morfologia externa se faz representar por
uma sucessdo de blocos, quadrangulares a retan-
gulares, conectados como vértebras: interna-
mente a morfologia era conforme a descri¢do
acima. Outro tipo é o que se descreve nesse
trabalho com a designacdo Schopfiicaulia n.g.
Nesse a morfologia externa é idéntica a de
Vertebraria, mas o plano anatdmico é bem dife-
rente. Os morfogéneros Vertebraria e Schopfi-
icaulia, devido a similitude da morfologia exter-
na sio designados. em conjunto, e de modo
genérico, como formas vertebraridides. Outros
tipos de planos anatomicos até hd pouco tem-
po classificados, formalmente, no género Verte-
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braria, foram reconhecidos (MUSSA, 1978; no
prelo) como taxa independentes. Além disso,
compreendem fragmentos lenhosos de maior
porte, sem a morfologia externa caracteristica
de Vertebraria. Assim como os primeiros sio
aqui referidos. de modo genérico, como formas
tordoxyldides. Tais formas foram sobejamente
discutidas (MUSSA, no prelo) anteriormente.
Em vista disso, dispensa-se nova exposi¢do.

Ao que tudo indica as formas comenta-
das aparecem. de modo caracteristico, dentro
dos limites do Permiano. As aproximacgoes a
que se pode chegar quanto a distribui¢do estra-
tigrafica das mesmas é que as vertebraridides
tém incidéncia, durante o Permiano. relaciona-
da com o tipo de ambiente de sedimentagdo
(bacia restrita, ou pantdnico) onde posterior-
mente se formaram carvoes. Mediante o fato,
no Brasil, s6 ocorrem nas formagdes permianas
mais antigas, como a Formag¢do Rio Bonito.
Entre as formas tordoxyloides o morfogénero
Myelontordoxylon tem incidéncia mais antiga,
isto é, ocorre nos arenitos da base da Formagio
Rio Bonito, mas, aparece. também, de maneira
freqiiente. no Irati. Tordoxylon é muito fre-
quente nas Formacoes Irati e Estrada Nova.
Até o presente ndo foram encontrados outros
espécimes em formagdes mais antigas.

DESCRICAO
Schopfiicaulia n.g.

Espécie-tipo: Schopfiicaulia peripaludica n. sp.
GP/3T-1295. Colegao de Paleon-
tologia do Instituto de Geocién-
cias, Universidade de Sdo Paulo,
Brasil.

GP/3T-1264 a 1294, 1296.

Camadas finas carbonosas interca-
ladas nos siltitos do tergo superior
da Formagdo Rio Bonito (mP).

Rio da Estiva: junto ao marco
km-139, Rodovia BR-116, ao sul
de Mafra, Santa Catarina, Brasil.

Holétipo:

Pardtipos:

Horizonte:

Localidade:

TOPOGRAFIA MACROSCOPICA

Conforme referido na introdugdo, as
amostras consistem de uma, duas ou mais séries
de blocos interconectados. Algumas cicatrizes
milimétricas (0,5-0,6 mm) de forma circular
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estdo presentes em alguns blocos cuja morfolo-
gia condiz com a da porgdo basal caulinar. Tudo
indica que se tratem de cicatrizes de raizes.
Diversos espécimes consistem de uma so6 sequén-
cia longitudinal de blocos quadrangulares a
retangulares interconectados. Outros tém com-
posicdo mais complexa representada por duas a
trés séries de blocos relacionadas entre si (Est. 1,
fig. 3). Algumas seqiiéncias de blocos se orientam
transversalmente ou rumam em linha inclinada
em relagdio ao eixo principal. Compreendem
ramifica¢Bes. Os primeiros segmentos destas,
conectados com o eixo principal, deixam uma
cicatriz elitico-alongada ao se destacarem do
mesmo. Tais cicatrizes sdo diferentes daquelas
descritas, e, correspondentes a raizes. O pri-
meiro bloco de ramificagdo, em conexdo com
o eixo principal, quase sempre se aproxima da
forma elitico-espatulada. Simula o aspecto de
uma folha carnuda, enquanto que os demais
blocos tém, rotineiramente, a forma quadran-
gular 4 retangular. Uma das amostras conser-
vou na parte dorsal uma fragdo de ramificagdo
comprimida contra o eixo principal. O primeiro
segmento da mesma tem a forma espatulada
descrita e a inser¢do do ramo se dd a partir do
sulco transversal. Tudo indica que as ramifica-
¢Oes tinham comego na regido inter-blocos, aqui
interpretadas como niveis nodais. Hd casos em
que o primeiro segmento formado. da ramifi-
cagdo, apesar de ter inicio na regido inter-blocos
(sulcos transversais) se acola lado a lado com o
segmento do eixo principal deixando cicatrizes
ao se destacarem. Em alguns segmentos se per-
cebe uma estriagdo fina, de estrias rasas e para-
lelas. Essas estdo niveladas, agora, ao plano da
superficie dos blocos, talvez devido a retragdo
dos tecidos, post-mortem. Além das estrias, a
ornamentagdo externa dos eixos se resume nos
sulcos transversais e nas caneluras longitudinais.
Os sulcos transversais compreendem sulcos em
anel completo que abragam o espécime de to-
dos os lados, da parte ventral a dorsal (Est. 1,
fig. 2). Estes, repetidos de nivel a nivel, subdi-
videm os eixos em questdo em blocos ou seg-
mentos separados por incisura profunda. Esta,
por sua vez, ndo secciona o eixo de modo com-
pleto, pois a conexdo entre os blocos é garanti-
da pela continuidade do cilindro vascular, nio
segmentado. As seqiiéncias multiplas de blocos
expdem ordinariamente uma, duas e trés cane-
luras e costelas longitudinais. Quando o eixo é
formado por uma série unica a canelura ou a

Bol. I1G. Instituto de Geociéncias, USP, V. 13:43-134, 1982.
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costela é mediana. Quando é formado por varias
séries as caneluras sZo mediana e laterais ou sé
laterais. A reconstrugdo ilustrada por MUSSA
(no prelo) sugere que cada bloco ou segmento
quadrangular nio possuia realmente a forma
achatada. Os segmentos ou blocos sucessivos
seriam, na verdade, as secgbes compactadas
de um cilindro formado por gomos concéntri-
cos. A superficie transversal, polida, de alguns
blocos, ddo indicagbes da existéncia de gomos
compactados (Est. 1, fig. 1) num cilindro cujo
eixo geométrico nem sempre era céntrico. As
curvaturas dos gomos tinham amplitudes varias,
devido a distribui¢do diferencial do crescimen-
to. A ilustracdo (Est. 1, fig. 1) deixa perceber a
existéncia de gomos num segmento compactado
0 qual s6 aparentemente teria sido quadrangular.
A secgdo transversal dos blocos é quase sempre
elitica a glossodide. No contorno da sec¢do so-
bressaem uma ou mais reentrincias correspon-
dentes ao posicionamento das caneluras e coste-
las longitudinais. A primeira vista a configuragdo
da sec¢do lembra a de um peciolo lenhoso, ex6-
tico, que adotou o comportamento estélico dos
caules. A medula situa-se num ponto tal que
orienta a convergéncia dos gomos em sua dire-
¢do. A superficie transversal, polida, ainda mos-
tra a orientagdo original dos gomos pressiona-
dos contra o centro geométrico excéntrico (Est.
1, fig. 1). As dimensdes dos blocos unitdrios
variamn de 3,5 a 4,0 cm de largura por4,0a 4,5
cm de comprimento e 1,5 a 2,5 cm de espessura
ap6s a compactagdo. Os blocos das ramificagGes
sdo menores e ndo ultrapassam a 50% das dimen-
sOes dos blocos do eixo principal.

TOPOGRAFIA MICROSCOPICA

A MEDULA: A partir da periferia do
segmento e praticamente alcangando a medula
existem duas caneluras mais profundas que sul-
cam o segmento em sentido radial (Est. 1, fig.
1). A medula, ap6s a compactagio tem o con-
torno semelhante a uma fenda quase linear. Ao
microscopio, porém, vé-se que deveria ter sido
cilindrica de contorno lobulado. Em alguns
segmentos as secgdes transversais mostram di-
versas lacunas alares, expandidas da medula, e
penetrantes por entre as cunhas do lenho (Est.
1, fig. 4). Os quadros anatdmicos apresentados
pela medula e tecidos vizinhos fazem acreditar
que se trata de uma regifo bastante complexa.
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Era de se esperar que em todos os campos dos
arredores da medula se encontrasse somente o
tecido vascular e o parénquima radial associado.
Contudo, como que em prolongamento as cane-
luras mais profundas encontram-se conjuntos
celulares pouco comuns nessa regido, como se
revestissem as proprias caneluras e ai apareces-
sem por retragdo ap6s o inicio da fossilizagdo.
Trata-se de uma amalgama de tecidos distorci-
dos, enrugados e comprimidos contra a periferia
medular os quais denotam composi¢do variada
(Est. 1, fig. 4). Sdo estratos celulares numerosos
q'ue aparentam natureza diversa dos traqueideos
e raios do lenho propriamente dito. As células
tém paredes menos espessas que a dos elemen-
tos vasculares e simulam, pelo formato, células
cuticulares com certo grau de enrugamento.
Os elementos vasculares, no entanto, se diferen-
ciam em meio a trama, pois as paredes sdo for-
temente espessadas e se alinham em filas radiais.
Assim, originam cunhas bem formadas na orla
medular (Est. 1, figs. 5 e 6). As células que
compdem a trama complexa poderiam ser inter-
pretadas como componentes de fragdes cuti-
culares do revestimento das caneluras mais pro-
fundas, capturadas pela secgdo transversal,
ocasionalmente. Dessa maneira aparecem em
meio as células uma ou virias faixas diferencia-
das com estruturas idénticas as estomatdrias
(Est. 1, figs. 6 e 7). E notdvel que em meio as
células de tipo cuticular, enrugadas, as configu-
ragOes estomatdrias se mantenham assim, alinha-
das, em faixa linear, semelhantes as de cuticulas
de glossopterideas. Ndo somente um, mas,
diversos segmentos mostraram campos idénti-
cos em vista transversal. Cumpre, pois, aguardar
que material melhor preservado confirme a
natureza dos elementos ora descritos. As distor-
¢oes em face da compactagdo sdo comuns em
xilemas gondwanicos. MAHESWARI (1972)
expoe estruturas distorcidas em Araucarioxylon
allanii as quais chegam a simular campos cuti-
culares, porém, a ocasional composi¢io de
configuragdes estomatdrias ainda ndo se apre-
ciou em literatura.

Quanto 4 medula propriamente dita, sua
natureza ¢ parenquimatica. O contorno é lobu-
lado. A razdo sdo as cunhas do xilema mode-
lando a periferia da mesma, apesar da interfe-
réncia da trama de tecidos distorcidos das
vizinhangas. A preservacdo do material muito
deixa a desejar, mas as secc¢Oes longitudinais da
medula surpreendem pela particularidade do
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panorama anatomico. Esta aparece subdividida
em setores longitudinais paralelos. H4 campos
em que se Vé um Unico setor e campos em que
se véem dois a trés setores paralelos. Os setores
medulares sdo separados entre si por corddes
unitdrios ou duplos de fibro-esclereideos (Est. 2,
figs. 3 e 5). Os setores longitudinais da medula,
por sua vez, sdo subdivididos em camaras suces-
sivas por meio de corddes de células parenqui-
mdticas. Em campos de melhor preservagdo
vé-se que correspondem a células bojudas, de
paredes finas ou células em forma de barril
como as dos raios primarios. Em geral a posi¢do
dos corddes parenquimdticos € horizontal ou
um pouco inclinada. As camaras originadas por
esse meio contém um preenchimento celular
bastante alterado pelo inicio da carbonificacdo.
Tudo indica que se tratavam de células paren-
quimidticas de paredes finas e de forma poligo-
nal, muitas das quais secretoras ou de natureza
mucilaginosa. Aquelas situadas mais proximo da
periferia da medula tendiam a forma retangular.
Aspecto interessante da configuragdo medular
estd ligado 4 formagdo de tragos a partir dos
corddes parenquimdticos horizontais. Af se per-
cebe a formagdo de corpusculos circulares,
representando tragos de oOrgdos laterais ndo
completamente amadurecidos os quais pene-
tram o corpo secundario do lenho, com a mesma
configuragdo, em dire¢do ao cortex. Na maneira
caracteristica de formag¢do de tragos, pois, a
afinidade é com o grupo complexo Vertebraria.
Em V. indica a origem se dd nas plataformas
inter-bragos radiais; em Tordoxylon formam-se
tracos e nds marginais a partir da atividade pa-
renquimdtica localizada no espago longitudinal

ESTAMPA 1

Fig. 1 — Secgédo transversal polida de um seg-
mento compactado. Notam-se varias incisuras a partir
da margem e alongadas em dire¢cdo ao centro; arranjo
das componentes do lenho conforme a orientagcio de
gomos demarcados pelas incisuras (GP/3T-1295).

Fig. 2 — Fragdo intacta de um eixo da planta
apds a remogdo da matriz sedimentar (GP/3T-1295).

Fig. 3 — Uma das amostras antes da remogdo
da matriz de sedimento (GP/3T-1268).

Fig. 4 — Secgdo transversal, vista geral. Sabres-
sai o aspecto linear da medula, devido & compactagdo
(GP/3T-1265).

Fig. 5 — Secgdo transversal. Cunhas lenhosas
bem formadas em torno da medula (GP/3T-1265).

Fig. 6 — Secgdo transversal, vista geral. Campo
situado entre uma das incisuras e a medula; tecidos
alterados e distorcidos pela fossilizagdo, com células
de tiro cuticular e estruturas estomatarias (GP/3T-
1267).

Fig. 7 — Secgdo transversal. Detalhe de um
campo (a esquerda, em baixo) abrangido pela Fig. 6
(GP/3T-1267).
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central; em Myelontordoxylon a partir da ativi-
dade parenquimadtica. intensificada por niveis.
da medula (constriccdes medulares), dando
origem a elementos vasculares novos ao mesmo
tempo que a tracos de radiculas adventicias;
nesse morfogénero aprecia-se comumente o
evento da dissec¢do medular para originar o
novo estelo da ramificacdo.

CORPO PRIMARIO DO LENHO: Na re-
gido perimedular estdio bem perceptiveis as
cunhas digitiformes de lenho primirio mergu-
lhando em curvatura suave em dire¢do ao cen-
tro geométrico do estelo (Est. 1. fig. 5). O pro-
toxilema ¢ claramente enddrqueo. Acompanha-se
facilmente a sequéncia de elementos desde os
anelados aos traqueideos secundadrios pontua-
dos (Est. 2, fig. 4) na sec¢do radial. A clareza
de composi¢ao do corpo primdrio dessas amos-
tras ¢ algo notavel em compara¢dio com a dos
morfogéneros Vertebraria, Tordoxylon ¢ Mye-
lontordoxylon os quais fogem a regra geral,
enquanto que a presente forma ostenta a com-
posi¢ao tipica de caules gimnospérmicos e gim-
nospermoides.

O CORPO SECUNDARIO DO LENHO:
Nas sec¢Oes transversais nota-se o rumo ondu-
lante das fileiras radiais de traqueideos (Est. 1,
fig. 4). Hd a tendéncia de as fileiras se orienta-
rem conforme o pressuposto rumo dos gomos.
Em conseqliéncia os anéis de crescimento so
podem ser percebidos a0 microscépio devido
ao freqlente desvio das filas radiais de traquei-
deos. Tais desvios também resultam do apare-
cimento de tragos de ramificagdes, os quais
evoluem até a composigdo de estelos quase
completos (Est. 2, fig. 1) em pleno corpo
secundirio do lenho. E dificil afirmar se os refe-
ridos estelos dizem respeito a raizes, propria-
mente, mas, observa-se desde os primeiros esbo-
¢os que a forma dos mesmos é quadrilobulada.
Sendo assim, esta poderia evoluir até a forma-
¢do de gomos como se¢ admite para os espéci-
mes em discussdo. Na sec¢do transversal o
formato dos traquerdeos é, em geral. quadran-
gular. Nas seccOes longitudinais sdo mais
longos no lenho final e de aspecto fusiforme e
mais curtos no lenho inicial. As paredes radiais
contém uma a duas fileiras de pontuagdes areo-
ladas, contiguas e alternas. Apesar de contiguas
a forma arredondada é mantida sem muito se
pressionarem umas as outras. Quando as fileiras
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sdo duplas adquirem forma sub-arredondada &
sub-poligonal. O arranjo ndo é tipico araucarioi-
de; e proprio (Est. 2, fig. 6). Os campos de cru-
zamento mostram trés a quatro (cinco) pontua-
¢oes areoladas, menores e arredondadas por
campo. Os raios, vistos transversalmente tém
células retangulares grandes as quais sdo bojudas
e muito nitidas na regido primdria. Em vista
tangencial vé-se que sio homogéneos (Est. 2.
fig. 1) unisseriados e apenas com um a dois
estratos celulares de altura. Com muita freqiién-
cia as seccOes tangenciais expdem perturbagdes
devido & presenca de tragos indiferenciados, de
ramos, de raizes, ou de folhas.

DIAGNOSES
Schopfiicaulia n.g.

Caule gimnospermoide, externamente seg-
mentado do tipo Vertebraria indica ROYLE.
Medula parenquimatica subdividida em setores
longitudinais: cada setor subdividido em cama-
ras por meio de corddes transversais de parén-
quima; tragos em esbogo a partir dos corddes
parenquimdticos medulares. Protoxilema enddr-
queo, corpo primario centrifugo; corpo secun-
ddrio com anéis de crescimento mascarados
pelo rumo ondulante das pontuacdes radiais dos
traqueideos areoladas, circulares, contiguas,
sem modificarem a forma e alternas quando em
mais de uma fileira; campos de cruzamento com
pontuagdes areoladas menores e circulares; raios
homogéneos, unisseriados, poucos estratos celu-
lares de altura.

Schopfiicaulia peripaludica n. sp.

Eixos segmentados, de tipo vertebrarioi-
de. formados por uma ou mais seqiiéncias lon-
gitudinais de blocos quadrangulares, cada qual

ESTAMPA 2

Fig. 1 — Seccdo transversal. Estelo néo-formado
de um orgdo lateral em pleno corpo secunddrio do
lenho (GP/3T-1295),

Fig. 2 — Seccgdo tangencial. Raios lenhosos ho-
mogéneos (GP/3T-1265).

Figs. 3 e 5 — Secgdo radial, vista geral. Medula
subdividida em compartimentos por meio de corddes
parenquimdticos (GP/3T-1267).

Fig. 4 — Vista radial, detalhe de um campo
medular. Células parenquimdticas de paredes finas;
algumas com indicagGes de natureza secretora ou mu-
cilaginosa; protoxilema enddrqueo; metaxilema centri-
fugo (GP/3T-1281).

Fig. 6 — Secgdo radial. Corpo secundério do
lenho, configuragdo e arranjo das pontuagdes dos tra-
queideos e dos campos de cruzamento (GP/3T-1264).
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com 3-4 cm de comprimento. por 3,5-4.5 cm
de largura e 1.5-2.0 cm de espessura: as ramifi-
cagdes se continuam a partir do eixo principal
com a mesma morfologia segmentada apresen-
tada pelo mesmo. Os segmentos ou blocos qua-
drangulares sdo separados entre si por meio de
sulcos transversais; ao longo do eixo existem
caneluras longitudinais em posi¢do mediana ou
lateral; superficie transversal polida dos segmen-
tos sugere a morfologia original de gomos, em
relagio aos mesmos; estriagdo fina e paralela
perceptivel na superficie de alguns segmentos.
Secgdo transversal dos segmentos elitica-espa-
tuloide com o centro geométrico excéntrico;
assimetria devido a distribui¢@o diferencial do
crescimento. Medula subdividida em setores
longitudinais por meio de corddes de fibro-es-
clereideos; cada setor subdividido em camaras
sucessivas por meio de corddes parenquimi-
ticos transversais; tracos de radiculas ou de
outros orgdos em formacgdo a partir dos cor-
does parenquimdticos transversais: camaras
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