NOTAS BIOLOGICAS. II.

SOBRE Embletonia mediterranea (COSTA), NUDIBRAN-
QUIO DA REGIAO LAGUNAR DE CANANEIA

Com 6 estampas

M. Vannucci e K. Hosoe

Durante uma estada em Cananéia na segunda metade de marco de
1953, no fim de um verdo excepcionalmente quente e prolongado, encon-
tramos numerosos nudibrinquios em virios estddios de desenvolvimento,
juntamente com suas desovas. Nos os classificamos como Embletonia medi-
terranea (Costa), apesar da descri¢cio original ser bastante sucinta. Mais
tarde reencontramos, novamente, em abril, maio e julho do mesmo ano,
abundante material dessa espécie.

Sempre achamos essas lesmas sbébre colénias de Bougainvillia sp.,
muito provavelmente B. carolinensis, fixas quer debaixo de barcos, quer sob
béias de amarrag¢do ou s6bre correntes, paus de jerivds ou de jussaras (pal-
meiras empregadas na construcdo de trapiches e similares, dotadas de
grande resisténcia ao gusano e i putrefacdo) ou ainda sébre taquaris (taqua-
rinhas finas e compridas usadas na construcdo de cércos). Iincontramos
ésse material tanto no Mar Pequeno, defronte da Base do Instituto e na
desembocadura do ‘“rio” Nobrega, como no trapiche do “ferry-boat”, no
Mar de Cubatdo. Em todos os lugares de coleta foram sempre encontradas,
epizéicas sobre a Bougainvillia, numerosas coldnias de Obelia bicuspidata ;
ambos ésses hidrozodrios sfio extremamente frequentes na regido, durante
o ano todo.

Todos os lugares de coleta caracterizam-se por forte variacdo de salini-
dade, que pode oscilar de 14 °/*° ou menos, a 26,35 °/°, conforme o estado
da maré, das chuvas e do vento, assim como por grande variacio de tempe-
ratura. A Agua é bastante turva, rica em matéria orginica e detritos em
suspensdo. A grande influéncia das marés repercute ndo sé sébre a salini-
dade como sObre a prépria composicio do plancton, sendo éste quase que
exclusivamente constituido por diatoméceas durante a vasante enquanto
que durante a enchente h4 um forte aumento proporcional de zooplancion,
devido & penetra¢do de dguas marinhas pela regido lagunar a dentro. Ji
sdo conhecidos nudibrinquios pertencentes a ésse e a outros géneros que
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vivem em #gua salobra, ou mesmo quase doce. Ponfolimax capitatus e
Alderia modesta vivem no Golfo da Finlindia e Aneylodoris baicalensis no
lago Baikal, onde ocorre juntamente com outras espécies relictas de uma
fauna marinha anterior.

A temperatura da dgua de superficie chegou, durante a temporada
de marco até fins de julho de 1953, a um méximo de 31° C em margo, nunca
descendo abaixo de 17,6° C mesmo nos dias mais frios, em julho (v. Est. 1-3).

Trouxemos tanto os nudibrdnquios como os hidrozodrios para S. Paulo,
onde ainda se mantém vivos 4 méses depois da coleta inicial. Estdo alo-
jados em cristalizadores de cérea de 20 em de diimetro, onde vivem junta-
mente com alguns poliquetos, pequenos antopolipos, algumas cracas e
lamelibrinquios. Nesses aquérios existe uma florescente vegetagio de
Enteromorpha lingulata, Cladophoropsis membranacea e Eclocarpus sp.,
além de abundantes diatoméceas sésseis ou semisésseis. A dgua é venti-
lada durante algumas horas por dia por uma pequena bomba de ar. Os
cristalizadores sdo descobertos e expostos & luz do dia. Periddicamente
adiciona-se 4gua de torneira a ésses recipientes para compensar as perdas
por evapora¢do. A tnica diferenga que pudemos notar entre os animais
mantidos em cativeiro durante algumas geragdes e aquéles pescados direta-
mente, estd numa certa diminuicio da desova e do nimero de ovos nela
contidos. Esse fato ¢, sem ddvida alguma, devido & deficiéncia alimentar
em que se encontram as lesmas, porque as reservas de hidrozodrios vivos,
seu alimento normal, acabam cérca de 10 a 15 dias depois de coletado o
material, pois sdo devoradas vorazmente pelos gasterépodos ; além disso o
ritmo de crescimento de Bougainvillia, no aquirio, é muito menor do que
o de Embletonia, de modo que torna-se ineficiente tentar criar o hidrozodrio
separadamente. Na natureza, evidentemente, ou o ritmo de crescimento
do hidrozodrio é mais acelerado ou, o que é mais provdvel, a mortalidade
natural de Embletonia é maior, ou entdo, ambos ésses fatores coexistem.
O que muito provivelmente acontece é haver um enorme desperdicio de
larvas de Embletonia que atravessam uma curta fase peldgica no seu ciclo,
sendo, nessa ocasifio, arrastadas pelas correntes. De fato, encontramos
veligers extremamente parecidos com os de Embletonia no plancton colhido
dentro da regido lagunar.

Somos gratos ao Prof. W. Besnard cujo interésse e conselhos con-
tinuos foram indispensdveis para o bom andamento dos nossos aqudrios ;
ao Dr. A. B. Joly pela determinagéo das algas presentes nos nossos aquérios ;
ao Sr. J. de Paiva Carvalho pela revisio linguistica do texto ;a Sra. E.
Luedemann e ao Sr. W. Narchi pelo auxilio prestado na confecgio de alguns
graficos e ao Sr. W. Hein pelas microfotografias executadas. Devemos
agradecer principalmente ao Dr. Pierre Tardent da ‘“Stazione Zoologica”
de Népoles que, atendendo a um pedido nosso dirigido ao Dr. P. Dohrn,
diretor do referido Instituto, enviou-nos a edpia do texto e da figura em
cores do trabalho original de Costa, a nés inacessivel e que destarte conhe-
cemos s6 por intermédio da gentileza do Dr. P. Tardent.
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Embletonia mediterranea (Costa) 1866.

Tenellia mediterranea Costa 1866, p. 76, t. 3, f. 7. (por gentileza de P. Tardent).
Embletonia? mediterranea Bergh 1891, p. 34.
Embletonia mediterranea O’Donoghue 1928, p. 747.

Esses nudibrdnquios alcangam no méximo 3,5 mm de comprimento
quando vivos e completamente distendidos. Sdo suficientemente trans-
parentes para permitir ver os dérgfos internos no animal vivo, sendo nitida-
mente visiveis : o coracdo, partes do hepatopéincreas, os sacos cnidéforos
e os 6vulos. A cor geral dos animais é esbranquigada, quase coér de marfim
havendo, além disso, um pigmento muito escuro, preto esverdeado, dis-
posto superficial e irregularmente, e distribuido de modo geral ao longo
de duas faixas latero-dorsais no corpo, figurando nas papilas, sobretudo
em sua face dorsal. O pigmento se apresenta sob a forma de rabiscos irregu-
lares, cuja quantidade e disposigdo varia nos diferentes individuos. Ocorre
também um pigmento branco brilhante espalhado irregularmente e o pig-
mento do hepatopéincreas visivel por transparéncia.

A conformagdo geral do corpo é fusiforme com o pélo anterior arredon-
dado e a extremidade posterior alongada e fina, terminando gradualmente
na parte posterior da sola. KEsta, obtusa anteriormente, é separada da
cabeca por uma goteira anterior, horizontal, de forma semilunar ; a extremi-
dade posterior é alongada e fina. Os tentdculos sdo substituidos por um
véu, ou expansio cefilica que coroa a cabega anterior e lateralmente. Essa
expansdo é larga, ondulante, e, nos maiores individuos, nela se esbogam
duas curtas projegdes cilindricas, globulares ou mesmo cénicas : os ‘“‘ten-
tdculos”. Estes distinguem-se com mais facilidade nos individuos maiores,
quando em movimento, pois se individualizam da porc¢do restante da ex-
pansdo cefdlica, somente com as contractes das mesmas. Os rindforos
sdo longos, finos e lisos ; nos individuos grandes, quando vivos, alcangam
100 a 500 micra de comprimento. Os olhos sdo pequenos, situados latero-
-posteriormente, na base dos rinéforos. As papilas dorsais alcangam 500-
-600 micra nos maiores animais vivos ; sfo alargadas, entumecidas, termi-
nando em ponta arredondada e grossa; sdo de certo modo claviformes,
mas com aspecto de clava grossa, larga, e cabo muito curto. Nos animais
vivos so mantidas inclinadas para traz e movimentadas lentamente. Nos
animais maiores as papilas sdo dispostas de diante para traz, de cada lado,
em 3 grupos de duas papilas cada, seguidos de duas papilas isoladas, uma
anterior & outra. HA4 portanto 2, 2, 2, 1, 1 papilas de cada lado, perfazendo
um total de 16 papilas em cada animal. Os espécimes jovens tém um nimero
menor de papilas, colocadas numa tUnica fileira. Durante téda a vida do
animal, algumas vézes as papilas da direita e da esquerda ndo sdo colo-
cadas perfeitamente no mesmo nivel ou plano transversal, sendo que as
posteriores sdo as mais frequentemente desencontradas. Durante o desen-
volvimento individual, a primeira papila que se forma é a dorsal do segundo
par, a seguir a dorsal do terceiro par, depois a dorsal do primeiro par; da
fileira ventral, é sempre a do segundo par a primeira a ser formada, mais
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tarde, aparecem as posteriores, isoladas.” As papilas da fileira ventral sdo
sempre menores do que as parceiras colocadas dorsalmente. As papilas
maiores sdo, em ordem decrescente : as dorsais do segundo, terceiro e pri-
meiro par. Td6das as papilas sdo providas de saco enidéforo. Como é regra
geral nos nudibrdnquios, as papilas sfio caducas, mas, nessa espécie, néo
sio autotomisadas com muita facilidade ; frequentemente encontram-se
animais com uma ou outra em regeneracdo. O coracio é bem visivel, sali-
ente no dorso do animal e situado ao nivel do segundo par de papilas. O
poro genital estd4 localisado imediatamente adiante do primeiro par de
papilas, 4 direita, latero-ventralmente. O penis é desprovido de pecas
quitinosas. O anus estd localisado atraz do coragéio, posteriormente ao
segundo par de papilas, & direita da linha mediana dorsal.

O processo masticatério da mandibula é liso; a férmula radular é:
23-43 x 0.1.0. O dente central da rddula tem um denticulo mediano 4 vézes
maior do que os denticulos laterais e bastante saliente. De cada lado do
mediano existem via de regra 6 denticulos cujo tamanho aumenta um pouco
em direcio médio-distal; as vézes ocorre um sétimo denticulo de cada lado,
bastante menor.

Discussio po GiNEro EMBLETONIA — A classificagdo genérica
dessa  espécie baseia-se nas seguintes caracteristicas: a substituicio de
tentdculos por uma expansdio antero-lateral da cabeca, ou véu; a pre-
senga, via de regra, de mais de uma fileira longitudinal de papilas; por ser
geralmente a margem masticatéria da mandibula lisa; pela posi¢io do
anus e do poro genital e, finalmente, por ser o penis desarmado (o que é
a regra na familia Tergipedz'dw). 0 género Embletonia pertence i familia
Tergipedida, localisada esta entre os Aeolidiidz.

O género que mais se aproxima do presente é Tergipes, caracterisado
por possuir tentdculos, se bem que curtos, uma tnica fileira de papilas
de cada lado do corpo e margem masticatéria da mandibula denteada.

Foram descritas do género Embletonia, 9 espécies, 6 das quais regis-
tadas por Bergh (1891, p. 33). As espécies do género sio frequentemente
encontradas em Aguas salobras, em grande aglomeragoes. No Mar Biltico
ainda existem em lugares onde a salinidade desce até 7°/°° ou menos.

1). — E. pulchra (Ald. & Hanc.) 1844, tipo do género. Foi des-
crita como Plerochilus pulcher (Alder & Hancock 1844, p. 329), nome mais
tarde alterado por ésses mesmo autores, por ser Ptlerochilus denominacio
pré-ocupada com um género de Hymenoptera. Mar do Norte, Inglaterra,
Franga, Mediterrdneo. Essa espécie distingue-se pelas expansdes cefdlicas
arredondadas, por ter uma tnica fileira de papilas de cada lado do corpo
e pela cor vermelha. Além disso, Léyning (1927, p. 254), menciona ser
a margem masticatéria da mandibula denteada, o que distingue essa espécie
das demais do género, afora E. gracile Risbec. Segundo o autor citado
(1. c., p. 255) vivem em lédo fétido recoberto por Zostera e a desova (l. c.,
f. 2) é espiralada ; os animais atingem 6 mm de comprimento mas ji reali-
zam desovas a partir de 1,2 mm.
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2). — E. pallida Alder & Hancock 1854. Mar do Norte, Biltico.
Essa espécie possui 4 grupos de 2 papilas de cada lado, expansées laterais
da cabe¢a de forma semilunar e rinéforos (Hoffman, p. 18, escreve :
“tentdculos . ..”, o que evidentemente constitue um lapso), aproximados
entre si. Porte até 8 mm. Sébre Zostera e outras algas (Rasmussen 1944,
p. 225), em associa¢io com Obelia loveni. Réadula (seg. Bergh 1886, t. 2, f.
15-18) muito parecida com a dos nossos exemplares.

3). — E. mediterranea (Costa) 1866, deserita sob o nome de 7e-
nellia mediterranea. Golfo de Népoles. Ver desecri¢io acima.

4). — E. grayi Kent 1869. Londres. Semelhante a E. pallida da
qual difere pela conformagdo dos dentes radulares e por apresentar 3 pa-
pilas no segundo grupo de diante para traz. O autor menciona (. c., p. 110)
“pigment-cells’”, nés, todavia, julgamos ndo se tratar de cromatdforos
verdadeiros, o que representaria um achado de interésse excepcional pois
sd0 rarfssimos os gasterépodos com cromatéforos verdadeiros. O pigmento
preto, talvez melanina, que ocorre na espécie que temos em mdios, estd
geralmente depositado sob forma estrelar, que lembra a conformacio de
um ecromatdforo, mas pudemos verificar, tanto no vivo como nos cortes,
que o pigmento ndo estd contido em células, mas sim espalhado livremente
no tecido conjuntivo, imediatamente abaixo da epiderme, em contacto
com a prépria membrana basal da mesma. K. grayi tem hébitos gregérios,
é carnivora e foi encontrada sébre Cordylophora lacustris em dguas salobras.

5). — E. fuscata Gould 1870. Estados Unidos, de New Jersey a
Massachusetts. O trabalho original ndo estd ao nosso alecance, mas autores
posteriores (Bergh 1886 ; Chambers 1934, p. 610) consideram essa espécie
e a seguinte como provaveis variedades de E. pallida. A espécie é preda-
dora de Amathea dichotoma (Bryozoa) e alguns hidrozodrios de espécies dife-
rentes. Consideramos exagerada a opinido tanto de Bergh como de Cham-
bers que se mostram inclinados a considerar tédas as espéeies do génem
como uma Unica espécie, muito varidvel.

6). — E. remigata Gould 1870. Massachusetts (Estados Unidos).
Ver espécie acima ; trata-se provivelmente de uma variedade de E. pallida.

7). — E. gracile Risbec 1928. Bafa de Canala (Nova Caledénia). Essa
espécie caracteriza-se por ter a margem masticatéria da mandibula den-
teada e pela conformacio bastante diferente do dente radular (1. e., f. 91).
O animal vive debaixo de pedras e alcanga 5 mm de comprimento. O autor
(l. c., p. 271) menciona a ocorréncia de espiculos em forma de bastonetes
no notum. Na nossa espécie nada ocorre de semelhante, havendo por outro
lado pigmento branco brilhante, provivelmente guanina ou semelhante,
profusamente espalhado, que poderia ter dado a impressio errénea de
tratar-se de bastonetes.

8). — E. minuta (Forbes & Goodsir) 1869. Dessa espécie ndo conhe-
cemos as caracteristicas. Trata-se proviavelmente de um sin6nimo de E.
pulchra (Bergh 1891, p. 33).
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9). — E. pygmeae nom. nov. para Eolida minima, Iredale & D’Do-
noghue 1923. Dessa espécie também nada sabemos.

Embletonia mariz Meyer & Mobius 1865, foi corretamente transfe-
rida por Bergh (1886, p. 11), para o género Stiliger ao qual pertence.

Discussio pE E. MEDITERRANEA — A descrigdo original de Costa
(1866, p. 76) é sucinta e o autor ndo representa a rddula. Sua descrigfo
foi baseada em um tinico exemplar, o que é bastante arriscado dada a grande
variabilidade dos nudibrinquios em geral e dos representantes dessa espécie
em particular. O exemplar de Costa possuia uma papila bifurcada e outra
com uma ramificacio lateral perto do dpice ; provivelmente ésse individuo
nio estava em perfeitas condigdes. Consideramos os exemplares de Cana-
néia idénticos ao de Népoles porque, naquilo que foi figurado e descrito
por Costa, concorda perfeitamente com os nossos, de modo que ndo se
justifica a criagdo de uma nova espécie apenas pelo habitat salobro dos
exemplares de Cananéia. Além do habitat, a tnica diferenca que notamos
reside no tamanho, pois os nossos nunca ultrapassam de 3,5 mm enquanto
Costa indica 6 mm de comprimento méximo. Todavia é sabido que tam-
bém em outros grupos os animais de dguas quentes sio frequentemente
menores.

Notas biolégicas

Na natureza, encontramos ésses pequenos gasterépodos sdbre o caule
de Bougainvillia; os seus sacos cnidéforos apresentam-se cheios de cnido-
cistos, todos iguais, pertencentes aquele hidrozodrio. Os individuos que,
nos nossos aquérios, nio tiveram & sua disposicido ésse atecado, exibiram
papilas providas de sacos cnidéforos vazios, murchos e involuidos, em
alguns até estavam ausentes os sacos. Mencionamos ésse fato porque ainda
existem autores que duvidam da origem alimentar dos cnidocistos dos
nudibrinquios. Podemos citar a ésse respeito a verificagio ecologicamente
interessante de Naville (1925, p. 813) que encontrou K. pallida no canal
que liga Caen ao mar e em que o tnico hidrozodrio presente é Cordylo-
phora lacustris, sendo que ocorrem na lesma Unicamente os enidocistos do
citado atecado. O que ainda ndo estd resolvido é se as lesmas usam ou
néo ésses enidocistos como armas de defesa. Na realidade vimos uma subs-
tAncia sair do poro externo do saco cnidéforo dos animais vivos, mas néo
pudemos verificar se eram realmente cnidocistos, se bem que dificilmente
poderia ser outra coisa, pois os sacos cnidéforos contém somente cnido-
cistos, todos maduros. A parede do saco é muscular e bem apropriada
para a expulsio dos cleptoenidios ; s6é muito raramente encontram-se enido-
cistos ji explodidos dentro da papila e, assim mesmo, é possivel que a
explosdo tenha sido causada pelo fixador, mormente quando éste contém
dcido acético. Um problema mais dificil de resolver é o do mecanismo
pelo qual o animal consegue selecionar os enidocistos dentro do conteddo
géstrico e como consegue dirigir ésses corptisculos iméveis para o saco cnidé-
foro, com excecdo de outras particulas. Provavelmente as contra¢des do
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diverticulo do hepatopéncreas, frequentemente repetidas e independentes
das contragdes da papila como um todo, tenham um papel relevante para
a selegdo do contetddo gdstrico, devido ao péso especifico e & forma dos
cnidocistos, que poderiam ser passivamente conduzidos para a periferia.
O saco eniddforo é separado do diverticulo do hepatopéincreas por um canal
em S, estreito, e provido de esfincter, em quase todos os nudibrinquios
que apresentam cleptocnidios. Af estd sem divida o mecanismo da selecio
final dos cnidocistos. Apesar de ter um nimero pequeno de papilas, essa
espécie presta-se ao estudo désse problema, porque : os individuos menos
pigmentados sdo transparentes, permitindo observar o processo in vivo e,
porque sdo eurifagos no laboratério onde sio ficilmente criados. Todavia,
para estudos histolégicos seria preferivel uma espécie provida de grande
ntmero de cerata.

No aquério ésses animais afastam-se espontineamente do seu subs-
trato natural, sendo por vézes encontrados sbbre o fundo ou sébre fila-
‘mentos de algas. Deslocam-se depressa, numa velocidade de 3 e¢m por
minuto, numa temperatura de 21° C; sdo ativos e 4geis e deslizam unifor-
memente, apalpando o substrato com a margem anterior da sola e da cabega
e com 0 véu ou expansio cefilica que ora se abaixa, ora se levanta, como
se o animal estivesse cheirando e apalpando o ambiente. Ao serem manipu-
lados, tentam veementemente agarrar-se & agulha, o que conseguem facil-
mente gracas A secre¢io mucosa da sola; nadam confortavelmente em
posi¢do invertida, suspensos pela sola expandida ao filme superficial da
dgua, como é préprio de vérios gasterépodos. Sdo moderadamente luci-
fugos e fortemente tigmotécticos positivos. Sdo exigentes quanto & alimen-
tagdo, ndo sendo ficil observi-los nessa ocupacio pois nas condicdes de
observa¢io debaixo da lupa, mesmo quando famintos, frequentemente
recusam-se a comer ; todavia pudemos observar que os diverticulos do
hepatopincreas contraem-se e pulsam com acelerado ritmo, independente-
mente das contragoes das papilas, quando o animal rée o substrato. Muitas
vézes observamo-los raspando os detritos que recobrem de uma camada
espessa os caules dos hidrozodrios, aceitando também outras espécies afora
a Bougainvillia.

O corpo € inteiramente recoberto de cilios curtos nos animais menores,
até alcancarem o tamanho de cérca 800 a 1000 micra. Ao atingirem ésse
porte os eflios caem, permanecendo finalmente s6 nas papilas e na sola
onde perduram durante téda a vida. A eavidade interna dos diverticulos
do hepatopincreas que percorre o eixo das papilas, a cavidade do estd-
mago e das vias masculinas também exibe intenso movimento ciliar.

As papilas dorsais dos nudibrdnquios sio frequentemente chamadas
de brinquias, se bem que ainda nido tenha sido demonstrada essa funcdo
experimentalmente. De qualquer modo, em animais tdo pequenos e com
uma superficie relativamente tdo grande como a dos nossos espécimes,
as trocas respiratérias que se efetuam através da superficie do corpo devem
ser considerdveis. Ndo héd divida que as papilas e a prépria regido cardiaca
devem ser as regides onde sfo mais intensas essas trocas. Um 6rgdo para
ser chamado de briinquia, deve ser uma evaginagdo da parede do corpo,
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sendo essencial a existéncia de um liquido circulante (sangue ou outro),
proximo & superficie do corpo. A parede diviséria entre o liquido e o ambi-
ente deve ser delgada e permedvel, e o liquido deve ser circulante para
que nio haja estagnacfo e consequente satura¢io do mesmo pelo oxigénio ;
por baixo da epiderme deve pois haver sempre novo fluido exposto ao
oxigénio dissolvido no meio ambiente, ésse fluido deve ser sangue (ou outro),
ndo saturado, cuja tensio de oxigénio seja inferior & do meio ambiente,
para entdo dar-se a troea respiratéria (Vannueei Mendes 1949, p. 30). Enca-
radas sob ésse ponto de vista as papilas dorsais, ou eerata, dos nudibrin-
quios, pelo menos nessa espéceie, sfo brinquias verdadeiras porque: 1.°
— a epiderme da papila é ciliada, promovendo assim a ventilagio neces-
sdria na superficie do érgdo e removendo continuamente a 4dgua em con-
tacto com o corpo; .2° — existe sub-epitelialmente uma ampla réde de
lacunas onde circula a hemolinfa do animal, muito perto da superficie ;
3.°) — as papilas contraem-se de vez em quando impulsionando assim a
hemolinfa contida nas lacunas que jazem entre o diverticulo do hepato-
pancreas e a epiderme. Para evidenciar a distribui¢do exata das lacunas
da hemolinfa, efetuamos algumas coloragdes vitais com azul de metileno.
Os resultados foram concordantes em animais de tamanhos diferentes :
existem lacunas sanguineas esparsas pelo corpo, todavia a réde é muito
mais desenvolvida nas papilas, sub-epitelialmente, do que em qualquer
outro lugar, fato evidenciado pela cor, muito mais intensa nessas regides,
em tddas as papilas, do que em quaisquer outros pontos do corpo. Como
j4 dissemos, a prépria cavidade pericdrdica deve funcionar como verda-
deiro 6rgdo respiratério, dada a pequena espessura da parede do corpo
nesse lugar, sua localisagdo periférica e a pulsacio continua do coracio
que renova o liquido que néle se encontra e que pode ser oxigenado direta-
mente através da epiderme dorsal.

Observamos longamente os animais coloridos com azul de metileno
depois de té-los transferido para dgua do mar pura, mas nio pudemos por
ésse meio, localisar com certeza o poro excretor. Todavia, estudando os
cortes vimos que se acha localisado em ponto um tanto anterior ao anus,
pouco mais para o dorso.

Ovulos j4 grandes sdio visfveis em animais providos de 4 papilas de
cada lado. Isso ndo é de estranhar porquanto E. pallida é sexualmente
madura a partir de 1,2 mm de comprimento (Loyning 1927, p. 254). Tais
individuos j4 estdo aptos para a cépula e postura. Esses animais copulam
frequentemente e podem reiniciar o processo virias vézes com outros par-
ceiros ou o mesmo, imediatamente depois de terem realisado uma cépula.
Durante a copulagdo os animais se dispéem em posi¢do invertida com o
lado direito de um dos parceiros colado ao flanco direito do outro. Sempre
que alguns individuos foram isolados para serem fixados, depois de se adi-
cionar sulfato de magnésio & dgua do mar para anestesid-los, os animais
passavam a copular repetidas vézes no espaco de poucos minutos. Siao
resistentes & anestesia e os melhores resultados para a fixagdo obtém-se
depois de uma anestesia progressiva de 4 a 5 horas. A duracio da copula-
¢do é muito varidvel, mesmo em igualdade da condicdes, sendo, em E.
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pallida, de 3 minutos numa temperatura de 23,5° C (Rasmussen 1944,
p. 226).

Os ovos sdo postos menos de 24 horas depois da copulacdo (¢ igual
a 20-25° C). A postura repete-se a pequenos intervalos, durando cérea
de 1 minuto. O nimero de ovos contidos em cada ovipostura varia de 3
2 26 (em média 11, i. é, animais de porte médio) dependendo até certo ponto,
do tamanho do animal. Todavia, encontramos individuos muito grandes
pondo poucos ovos. E. pallida pode desovar em 24 horas cerca de 200 ovos,
numa temperatura de 22,5° C e salinidade de 20 ¢/°° (Rasmussen 1944, p.
226). Na espécie que temos em mios, dois individuos que j4 possuiam o
nimero miximo de papilas e 2 mm de comprimento, efetuaram 3 desovas
num total de 33 ovos (7; 11 e 16 respectivamente), em 24 horas. Deso-
varam em 48 horas 61 ovos, numa temperatura de cerca 17° C. Nessa
temperatura os embrides sdo ainda iméveis 52 h depois da postura. Dois
individuos com 5 papilas botaram em média 17 ovos em 24 h, numa tempe-
ratura que oscilou de 19, 5° C a 21,5° C. Os espécimes que botaram menor
nimero de ovos, foram aquéles mantidos no cativeiro durante muito tempo ;
os recem-pescados e portanto em melhor estado alimentar pdem maior
niimero de ovos.

A desova tem forma oval irregular (é reniforme em FE. pallida, seg.
Rasmussen 1944, p. 226), ficando presa ao substrato (sempre um corpo sé-
lido), por um pedinculo formado pela mesma substéncia de que é consti-
tuido o casulo e fixo em qualquer ponto. Ao depositar os ovos a lesma
espalha a secregdo viscosa sdbre o substrato, depois se afasta, formando
o pedinculo, e, por fim, pde os ovos imersos na mesma secrecio que incha
ndgua, tornando-se perfeitamente hialina, permeével e muito resistente &
tragdo. A membrana ovular também ¢é transparente, se bem que tenha
um findice de refra¢gio mais baixo do que a parede do casulo; é destarte
facil acompanhar o desenvolvimento dos ovos. O didmetro maior dos ovos
¢é de cérea de 250 micra. De 3,5 a 4 horas depois da postura ocorre a pri-
meira divisdo, dando-se a segunda céreca de meia hora depois (¢ entre 22°
e 23° C). "A segmentacio espiral tipica mostra, ji na fase 4, um blastémero
levemente maior. A segmentag¢io leva & formagio de uma larva trocofo-
réide que gira dentro da membrana ovular quase ininterruptamente. Nu-
ma ‘temperatura de cérca de 20° C, o movimento giratério j4 é intenso
42 h depois da postura e numa temperatura de cérea 25° C, 28 horas depois.
Os embrides de K. pallida giram j4 30 h depois da postura (Rasmussen
1944, p. 228) numa temperatura de 22, 5° C.

Todo o desenvolvimento embriondrio desde a postura até a eclosdo
das larvas dura de 48 h a 60 h em temperaturas de 20° a 25° C. Em tem-
peratura ambiente que oscilou entre 12,5° e 15° C a durag¢do do desenvolvi-
mento foi de 10 dias. Tendo acompanhado de perto o desenvolvimento
dos ovos em baixa temperatura, tivemos a impressdo de ocorrer uma dia-
pausa no desenvolvimento, numa fase anterior & da rotag¢do da larva, quando
a temperatura ambiente desce abaixo de, ou atinge a cérea de 12° C. Pude-
mos outrossim verificar que temperaturas experimentais de 11° C matam
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todos os embrides e adultos. O desenvolvimento de E. pallida exige cérea
de 9 dias, numa temperatura de 17,3° C, e cérca de 94 h 4 temperatura de
22,5° (Rasmussen 1944, p. 227). Finalmente aparece uma larva provida
de concha pelicida, extremamente delgada e transparente. Quando a
concha torna-se visivel, contemporineamente individualiza-se o wvelum,
cujos enormes cilios passam a bater regularmente ; nessa fase ja estd for-
mado o pé, com o respectivo opéreulo, dificil de ser visto e que tem a confor-
magdo de uma unha humana. Logo depois, & medida que o manto vai-se
retraindo da concha, que o misculo retrator larvério vai-se desenvolvendo,
tornam-se mais evidentes os coeca hepdticos, inicialmente iguais entre si,
e o intestino ainda pouco torecido. Gradualmente, completa-se a torsdo
do intestino, ficando por fim o anus voltado para frente e para a direita,
estando o coecum hepético direito reduzido, enquanto o esquerdo aumenta
sensivelmente de tamanho. Nessa fase a concha acha-se presa is partes
moles da larva Unicamente pelo misculo larvério, subdivido em dois. O
pé é uniformemente coberto por cilios finos, densamente dispostos. Os
cilios do velum parecem ser formados pela reuniio de numerosos outros,
a guiza de pincel ; sdo enormes, com corptsculo basal também muito grande.
Os cilios do velum batem em ondas metacrdnicas lentas, passando uma
onda ao redor do velum, o que d4 as “rodas’ do veliger um aparente movi-
mento de rota¢do; ésse movimento é relativamente lento, podendo ser
acompanhado com a vista. A dire¢io do batimento das duas “rodas”,
as vézes, é a mesma, e, em outras, ruma em sentido oposto. O batimento
dos cilios désses veligers, que podem ser obtidos em abundincia no labora-
tério, parece-nos 6timo material para pesquisas experimentais s6bre o bati-
mento ciliar. Segundo Rasmussen (1944, p. 228), em E. pallida as larvas
param de girar algumas horas antes de serem libertadas, de maneira diversa
do que ocorre com a nossa espécie que nunca se detém ; além disso os em-
brides de E. pallida levam 12 horas para sair do envdélucro, enquanto que
as nossas libertam-se em poucos minutos, saindo ativamente.

Os veligers sdo transparentes, afora os olhos e um leve tom parda-
cento do hepatopincreas. A concha € lisa, iridescente, transparente e muito
fina. Céreca de 24 horas antes da eclosiio (temperatura varidvel, baixa),
os dois lobos hepéticos principais ainda tém o mesmo tamanho, os olhos
sdo visiveis e os otolitos acham-se completamente formados, bem como o
velum. No momento da eclosdo, o lobo hepético esquerdo apresenta-se
completamente desenvolvido, em detrimento do direito que ji sofreu sua
méxima reducdo. A torsio do intestino acha-se completa e o anus estd
localisado anteriormente, & direita. Nessa altura alcancam cérca de 250
micra de comprimento (concha inclusive). A membrana ovular é adelga-
cada e rompe-se, assim como o préprio casulo.

As larvas retraem-se completamente dentro da concha, gracas 4 con-
tragdo do misculo larvirio. Qualquer abalo brusco da mesa de trabalho,
provoca a contragdo das larvas, que logo depois distendem-se novamente ;
movimentos ondulantes ou lentos ndo as perturbam. Vinte e quatro horas
antes da eclosdo j4 sdo bem visiveis os otocistos, localisados na base da
sola, portanto para dentro da concha ; os olhos também ji podem ser distin-
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guidos, mas sio pequenos, localisados anteriormente aos otolitos. Os em-
brides saem da membrana ovular, nadando livremente dentro do casulo.
Pouco tempo depois, rompe-se o envélucro, devido aos movimentos ativos
dos embrides, saindo entdo, os veligers, um atraz do outro. Passam entdo
a nadar livremente, alimentando-se das reservas vitelinas contidas no hepa-
topincreas e também, proviavelmente, de nannoplancion. Todavia, essa
fase peldgica dos veligers é curta e as larvas recém-metamorfoseadas tém
trato digestivo aparentemente vazio.

Nio podemos precisar exatamente quanto tempo apds a eclosio as
larvas abandonam a concha ; isso ocorre, proviavelmente, quando est4
prestes a se esgotar a reserva vitelina. Sabemos outrossim que trés dias
depois da eclosdo, em temperatura de 20° a 25° C ainda nadam ativamente
nas proximidades da superficie. Em temperatura de cérea de 17°, as larvas
cafram ao fundo, em uma séries de observacdes cérca de 8 dias depois da
eclosio. Durante um ou dois dias (a temperatura nessa ocasido foi bas-
tante varidvel) rastejaram sobre o fundo, como pequenos caracéis, carre-
gando a concha erguida sébre o corpo; de vez em quando despregavam
a sola e passavam a nadar, mas isso tornou-se cada vez mais dificil devido
4 progressiva redugio do velum. A metamorfose inicia-se pela involucdo
dos cilios do welum, seguida pela reabsorp¢io do préprio velum, do sub-
-velum e do pé. Cada vez acentua-se mais o hébito da larva nadar perto
do fundo e durante lapsos de tempo mais longos ; posteriormente, rasteja
continuamente e o musculo retrator larvario reduz-se cada vez mais. Afinal
o animal exerce fortes contra¢des e & custa de continuos esforcos consegue
por fim arrebentar os restos do misculo que o prendiam i concha e a lesma
esgueira-se lenta e calmamente para fora da concha. Os primeiros movi-
mentos do animal recém-libertado sdo ciliares, usando para isso o revesti-
mento uniforme de cilios que recobrem téda a superficie do corpo. O compri-
mento é de cérea de 300-400 micra e o animal passa entdo a se alimentar
regularmente.

O texto e as figuras de Rasmussen (1944) poupam-nos o trabalho de
apresentar uma descrigio detalhada do veliger de K. mediterranea que,
nos seus detalhes, é bastante diferente. A nossa espécie tem velum muito
maior, sola bem menor, formato de concha diferente, é muito mais trans-
parente, assemelhando-se is larvas peldgicas de outros nudibrinquios, e,
finalmente, o misculo retrator também difere pela posi¢do e conformagio.
Na eclosiio, as larvas de E. pallida tém cérea de 300 micra e, como as nossas,
nio tém rinéforos nem papilas, a expansdo cefdlica é ainda muito pequena
sendo o corpo inteiramente revestido por cilios. Vé-se, nas nossas larvas,
o bulbo buecal e a rddula proporcionalmente muito grandes, existindo ainda
algumas gotas de vitelo no hepatopénereas. Como muito justamente observa
Rasmussen (. e¢., p. 231), nessa fase assemelha-se enormemente a um pe-
queno turbeldrio, com o qual até poderia ser confundido.

Kent (1869, p. 110) relata que, um més depois da eclosdo, os seus exem-
plares de E. grayi ainda nio possuiam tentdculos nem papilas; diferem
bastante, nesse ponto, dos nossos, pois poucos dias depois de abandonarem
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a concha (4 a 5 dias em temperaturas ao redor de 25° C), apresentam riné-
foros pequenos e papilas ainda curtas. Isses jovens, na nossa espécie,
tém céreca de 400 micra de comprimento, sdo transparentes, apresentando-
-se inteiramente ciliados sendo a quantidade de pigmento ainda escassa.
Como j4 foi mencionado, as primeiras papilas que se formam s@o as dorsais
do segundo par, depois as do terceiro. As papilas do primeiro par aparecem
somente quando os rinéforos ja tém aproximadamente o seu comprimento
definitivo, em rela¢gio ao comprimento do corpo.

Pudemos verificar a presen¢a de pequenos ciliados parasitas que se
introduzem entre a concha e os tecidos vivos. Quando isso acontece, de-
voram completamente a larva.

Knudsen (1950, p. 87) verificou que, entre os Prosobrinquios, larvas
produzidas por ovos menores de 200 micra de didmetro, tém vida peld-
gica, enquanto que ovos de 400 micra de diimetro tém desenvolvimento
direto, com supressio da fase peligica. Rasmussen (1944, p. 230) des-
creveu, entre outros, o desenvolvimento de E. pallida. Esse autor notou
que, as vézes, talvez sob a influéncia de salinidade diferente, as larvas dessa
espécie nio tém hdbitos peldgicos, caindo imediatamente ao fundo, onde
se metamorfoseiam ; os ovos dessa espécie tém de 130 a 150 micra de did-
metro maximo.

Nio conseguimos verificar a duracdo da vida dos nosso espécimes,
todavia sabemos com certeza que os animais nio morrem apds a postura,
e temos outrossim conhecimento de que esta pode repetir-se numerosas
vézes. Segundo Rasmussen (1944, p. 225), o ciclo de E. pallida na baia
de Copenhaguen e no Isefjord também se repete durante o ano todo e os
adultos ndo morrem depois da ovipostura, como se supunha anteriormente.

Nio existe ciclo anual nessa espécie, sendo o ciclo individual indepen-
dente das variacdes anuais do meio ambiente. O ciclo reprodutor de E.
mediterranea repete-se ininterruptamente o ano todo, pois verificamos sua
ocorréncia desde os méses mais quentes do fim do verdo até, inclusive, a
época em que a Agua estd mais fria, durante um inverno relativamente
rigoroso. No inverno sfo, talvez, um tanto mais raros. Verificamos, no
aqudrio, ser de 11° C a temperatura letal para tédas as fases do ciclo, to-
davia essa temperatura nunca foi alcancada no habitat natural. O resfria-
mento dos aquédrios em S. Paulo foi muito brusco, o que ndo se daria na
natureza. Isso nos leva a crér que, possivelmente, algumas fases do ciclo
individual dessa espécie (ovos), poderiam suportar temperaturas baixas se
o resfriamento fosse lento. Essa suposi¢io baseia-se na verificacdo de uma
possivel diapausa durante o desenvolvimento dos ovos criados em tempe-
ratura relativamente baixa. Os nossos animais vivem perfeitamente bem
numa temperatura de 31° C, que é préxima is mais altas verificadas no
mar (Mar Vermelho : 34° C no verdo, seg. Hesse 1937, p. 155). As baixas
temperaturas constatadas no inverno, indicam ser essa espécie fortemente
euritérmica, pois suporta varia¢des de 14° a 15° C, que sdo da ordem de
grandeza das que ocorrem no Mediterrdneo setentrional (14° C) e no Bél-
tico (17° C) e que figuram entre as maiores verificadas (casos excepcionais
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sd0 : o mar Amarelo em que as varia¢des anuais sido de 27° C, assim como
pequenos bragos de mar, como é o caso da regido em aprego). As varia-
¢oes de temperatura que ésses animais sofrem em 24 horas, em Cananéia,
podem ser até de 3° C, o que corresponde a uma diferen¢a de profundi-
dade, em mar aberto, de mais de 100 m em média. Ora, uma migracio ver-
tical de 100 m pode ser realisada pelas espécies que efetuam migracoes
verticais quotidianas ; mas, por outro lado, é quase certo essas espécies
acompanharem as massas de dgua dotadas de uma temperatura prépria,
pouco varidvel, ndo sendo portanto expostas a mudancas de temperatura
muito bruscas. Como é de se esperar, para uma espécie adaptada a um
habitat tdo wvaridvel, ndo conseguimos verificar diferencas aprecidveis
entre as geracdes de inverno e as de verdo, afora a duracdo naturalmente
maior de todos os processos, no inverno.

Embletonia fuscala, talvez variedade de E. pallida, é encontrada em
populagdes de “enormous numbers’” (Chambers 1934, p. 633) que ocorrem
durante pouco tempo, ausentando-se subitamente, por completo. Varios
autores, baseados nesses desaparecimentos repentinos e totais das popu-
lagoes de nudibrinquios, erém em migragdes que teriam por finalidade a
reproducdo, a qual seria talvez seguida pela morte dos pais. Chambers
justamente refuta essa teoria e nds podemos confirmar, pelo menos para
E. mediterranea que as populagdes sdo fixas; evidentemente a falta de
alimenta¢do ou o aumento excepcional de algum predador ou parasita
pode provocar um siibito afastamento da populag¢io. Segundo Chambers
(I. e., p. 637), as Caprella sio predadores perigosos dos nudibrinquios.
Nunca observamos ésse crustdceo alimentando-se de Embletonia, se bem
que houvesse, por vézes, virios déles nos aqudrios.

E. pallida é uma espécie muito varidvel, com ampla distribui¢io, porém
rara. Rasmussen (1944, p. 226) notou diferen¢as nas desovas, no nimero
de ovos e no desenvolvimento das posturas colhidas nas duas localidades
pesquisadas, que apresentam salinidade bastante diferente (12°/°° em Cope-
nhaguen e 20°/°° em Isefjord), mas ndo é possivel tirar disso conclusdes
definitivas. As larvas de E. pallida, figuradas por ésse autor, mostram
um animal pesado, grandemente carregado de reservas vitelinas, bastante
diferente de um wveliger tipico com habitos peldgicos, como, por exemplo
a de Eubranchus pallidus (1. e., f. 19) com o qual os nossos muito se asse-
melham. A grande quantidade de vitelo e a pequenés do velum, talvez
expliquem a curta duraciio e, por vézes a supressio da fase peldgica de E.
pallida. E conhecida a explicacdo que Sollas propoz para a auséncia fre-
quente de larvas de vida livre em espécies de dgua doce, a saber, o perigo
de serem arrastadas ao mar e perdidas. F possivel explicar do mesmo modo
o encurtamento ou supressio da fase de vida livre em animais de dguas
salobras, estudrios, ete..

A Fig. 1 é a representagio grifica dos dados ainda escassos reunidos
por Rasmussen e por nés. B significativo e notével o paralelismo das duas
curvas, mas é estranho o fato de estar deslocada a curva da espécie norte-
—europea para a direita (i. é, temperaturas mais altas), enquanto seria de
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se esperar que o fosse para a esquerda, (i. é, temperaturas mais baixas).
Em outros termos, para um desenvolvimento da mesma duragdo, E. pal-
lida requer temperaturas mais altas, o que mostra ser seu desenvolvimento
mais lento (duragdo maior do desenvolvimento em igualdade de tempera-
turas). Verificamos pelas tabelas de Kramp (1927, p. 14, 249 e seg., p. 277)
e pelas do “Bulletin Hydrographique’ (1934-1948) que as temperaturas men-
cionadas por Rasmussen devem ser as temperaturas experimentais. Em
condi¢des naturais, a temperatura excepcional de 21° C foi verificada em
1938 perto de Copenhaguen (em 55° 28’ lat. N — 12° 44’ long. E) sendo que
habitualmente a temperatura de verdo nessa regiio, quando elevada, gira
em torno de 19° C. As temperaturas minimas dessa regido sio de 1,2° C.
Assim sendo, a curva baseada nos dados de Rasmussen nio pode ser com-
parada ecologicamente com a curva baseada nos nossos dados, pois no
caso de E. pallida os animais se encontravam em condicdes bastante dife-
rentes daquelas de seu habitat normal, enquanto que os dados verificados
para E. medilerranea referem-se a temperaturas semelhantes 4s normais.
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Fig. 1 *
Tisses nudibrinquios, assim como os demais habitantes da regido em
estudo, apresentam, entre outros, um problema de especial interésse, que
¢é o da regulagio da pressio osmdtica. Tratando-se de um animal de ficil
criagio no laboratério, julgamos ser possivel realisar experiéncias sObre
ésse assunto, visando, antes de mais nada, estabelecer se se trata de ani-
mais homoiosméticos ou poiquilosméticos. Nada se pode afirmar de ante-
mio, visto como diferentes espécies, mesmo pertencendo a um tinico género,
podem ter comportamento diferente apesar de viverem no mesmo habitat,
como por exemplo Nereis culirifera e N. diversicolor (Beadle 1931, p. 214).
Visto como os fenémenos de embebiciio e os processos osmoreguladores
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afetam tanto as mitoses de segmentac¢do como a respiragfo celular, podem
indiretamente afetar o desenvolvimento embriondrio. Pode-se presumir
que o0s ovos que vivem num habitat de salinidade fortemente varidvel
devem possuir, depois de fecundados, algum mecanismo osmoregulador
que garanta o desenvolvimento regular dos ovos. Muito provavelmente
as membranas, cascas, casulos, gelatinas, ete., que envolvem a maioria
das espécies marinhas, tém essa funcdo. H4 excepgdes, como por exemplo
os ovos de Patella e Patina que sdo nis (Lebour 1938, p. 108). As desovas,
dos nudibridnquios sio protegidas por invélucros gelatinosos ou mucosos
fortemente embebidos de 4gua, excepcionalmente grandes e que continuam
a se embeber durante o desenvolvimento embriondrio. K de se presumir
que tais invélucros possam agir como as células intestinais do T'ricladida,
Procerodes ulve (Beadle 1931, sbbre o mesmo animal, também Pantin 1931,
a, b; Weil & Pantin 1931 ; Beadle 1934) que vive em estuérios com grandes
varia¢des de salinidade e que armazenam o excesso de dgua, durante a va-
sante, em- especiais vacuolos intracelulares, preservando assim os outros
tecidos.

Todavia, ao emergir a larva do envélucro protetor e ao ser exposta
as variagdes osméticas do ambiente, obrigatoriamente, para ndo morrer,
ou adquire eapacidades poiquilosméticas ou capacidade osmoreguladora,
quer por intermédio de algum 6rgdo especialisado como é o caso de Proce-
rodes ulvae ou alguma compensagio fisiolégica especialisada.

Por ser um animal de tdo ficil manutencdo em cativeiro, E. medi-
terranea é material bastante promissor nesse sentido.

RESUMO

1) — Foram estabelecidas em S. Paulo algumas colénias de E. mediterranea pro-
veniente das dguas salobras da regido de Cananéia afim de completar as observacoes
realisadas in loco.

2) — Sido apresentadas tanto a descrigio como a classificagio, incluindo uma
rdpida comparagio com quase todas as outras espécies désse género que foram até hoje
descritas. _

3) — Descreve-se o ciclo completo desde a desova até a postura da geraciio se-
guinte. Nio foi feito o estudo embriolégico detalhado.

4) — Foram anotados o habitat e a alimentagdo, e verificada a auséneia de enido-
cistos em animais ndo alimentados com hidrozodrios.

5) — Foram estabelecidas as temperaturas letais e a duragio das prineipais fases
do desenvolvimento em temperaturas diferentes.

6) — Foi feita a comparagio com o ciclo de E. pallida, otimamente descrito e
figurado por Rasmussen (1944).

7) — Foi verificada in loco a auséncia de migragdes.

8) — Considera-se essa espécie, sem ddvida eurihalina, um 6étimo material para
o estudo das relagdes entre o meio interno e a pressio osmoética externa.

SUMMARY

A rich colony of the cladohepatic nudibranchiate mollusk Embletonia mediterranea
was studied from the lagoon region of Cananéia, from March to July (end of summer
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through winter). To the author’s knowledge this species is here redescribed for the first
time since its description by Costa (1866), fulfilling some omissions present in the original
paper. A comparison is here made with 4 out of the remaining 8 species of the genus.
All the species are closely allied, two of the species which were not compared for lack
of the necessary bibliography, are probably only a variety of E. pallida which is known
to the authors. These are: E. fuscata and E. remigata. E. minuta, also not compared,
may be a synonim of E. pulchra. The fourth uncompared species: E. pygmez is the only
one totally unknown to the authors.

The colony became well established in aquaria in S. Paulo where the animals repro-
duced freely. The whole individual cycle was observed from spawning of a generation
to spawning of the following one. The egg masses are lump-shaped, they contain an
average of 11 eggs ; each full-size animal lays about 16 to 17 eggs in 24 hours. Spawning
begins in animals about one third full length. The whole development, from spawning
to hatching takes from 48 h to 60 h in temperatures from 20° C to 25° C. Few days after
hatching the veligers settle to the bottom and after 24 h to 48 h the young ones abandon
the nautiloid shell yet with no cerata neither rhinophores and with reduced cephalic
expansions.

A comparison is made with the development of E. pallida, described and wonder-
fully portrayed by Rasmussen (1944). This species is closely associated to Bougainvillia
on which were always found numerous egg-masses and adults and on which the animals
feed. On the athecate hydroid, are usually found several cauli of Obelia bidentata. Animals
reared out of reach of living hydroids had cerata entirely devoid of cnidocysts. In spite
of its natural association to the mentioned hydroids, the species is euryphagous since
it thrives well in captivity feeding on detritus and perhaps diatoms, small ciliates and
suctorians.

There is no annual eycle, the species having been found active continuously from
summer through the coldest months.

No migrations have been recorded and the population seems to be stationary the
vear round. Finally it was pointed out that this species seems to be a suitable material
to study the problems of the relation between the internal medium and the external
osmotic pressure.
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

Estampas 1 e 2

Variacgio da temperatura da dgua superficial do Mar Pequeno na Base do Instituto
‘Oceanogréfico, em Cananéia, de fevereiro a julho de 1953. Em abcissas : as datas;
em ordenadas : as temperaturas em graus centigrados.



— 120 —

Estampa 3

Ao alto : gréfico das temperaturas mdximas e minimas observadas na dgua super-
ficial, na Base do Instituto, em Cananéia, de novembro de 1952 a julho de 1953.

Em baixo : grifico demonstrativo do intervalo de temperatura em que vive Em-
bletonia mediterranea. Temperatura mdxima : 31° C; temperatura minima, no ambiente
natural : 17, 3° C.; temperatura letal, em condigdes experimentais e em pequeno volu-
mes de dgua: 1l1° C.

Figura
Figura

Figura

Figura

Figura

Figura
Figura

Figura

Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Estamra 4

1 — Desova de Emblelonia medilerranea sbbre o caule de Bougainvillia, com

cérca de 48 horas de idade.

2 — Veliger logo depois da eclosio. a) otolito; b) 6lho; ¢) sub-velum ; d)

sola; e) intestino posterior; f) midsculo retrator larvdrio; g) concha.

3 — Veliger, 18 horas antes da eclosiio, em temperatura ambiente que oscilou

entre 15° e 19 C. a) velum; b) concha; c¢) coecum do hepatopénecreas ;
d) musculo retrator larvédrio; e) casca do 6vo.

4 — Jovem recém-saido da concha. b) bulbo bucal com rddula; o) élho;

p) pigmento ; r) primérdio dos rindéforos ; s) sola vista por transparéncia.

5 — Jovem, cérea de 2 ou 3 dias depois de abandonar a concha. o) 6lho; p)

pigmento ; 1) rinéforo; II) papila dorsal do segundo par; III) papila
dorsal do terceiro par. ’

6 — O mesmo visto de lado.
7 — Vista dorsal ; animal apto para a reprodugéio. a) anus; b) poro excretor ;

¢) coragio; d) 6lho; e) expansio cefdlica; f) rinéforo.

8 — Corte longitudinal de uma papila de um individuo ecriado fora do con-

tacto com hidrozodrios vivos. O saco cnidéforo estd inteiramente despro-
vido de cnidocistos. Os nicleos presentes no saco sio os das células que
constituem a parede do saco e que derivam do diverticulo do hepato-pin-
creas ; a) lumen do diverticulo do hepatopincreas; b) células do hepa-
topfincreas ; c¢) pigmento ; d) lumen do saco enidéforo.

9 — Dois individuos em copulagio mitua.

Estampa 5

1 — Vista dorsal, com o niimero méximo de papilas. a) expansio cefélica

do animal em movimento; b) sola; e¢) coragio; d) poro excretor; e)
anus.

2 — Vista lateral do mesmo animal. a) sola; b) poro genital; c¢) coragdo ;

d) poro excretor; e) anus.

3 — Dente mediano da rddula visto de lado.
4 — Décimo dente mediano da rddula, visto de frente.
5 — Corte longitudinal de uma papila de um animal alimentado normalmente

com hidrozodrios. a) poro distal da papila; b) cnidocisto explodido
dentro do saco cnidéforo; ¢) musculatura da parede do saco cnidéforo;
d) hemocela ; e€) ninhos de cnidocistos; f) células do hepatopéncreas.

Estampa 6

1 — Microfotografia de uma desova com larvas vivas, cerca de uma hora antes

da eclosdo.

Figura 2 — Larva prestes a eclodir, ainda contida na casca do ovo e na desova.
Figura 3 — Corte do coragiio e cavidade periedrdica. a) funil nefridial ; b) veia; c).

vdlvula entre auricula e ventriculo; d) cavidade pericdrdica ; e) super-.
ficie do corpo, ciliada.
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