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SYNOPSIS

Abundances of zooplankton volumes, fish eggs and larvae were determined for 812 oceanographic stations on six survey cruises to the
southern Brazilian continental shelf. Contour charts of zooplankton volumes are presented. A marked seasonality on zooplankton volumes
and number of fish eggs and larvae was observed. The highest values were obtained during late spring and summer seasons and the lowest in
the autumn. The mean values of zooplankton volumes, eggs and larvae for different depth zones and subareas were presented. Major part
of fish larvae were classified into 55 families. The most abundant group were those of family Engraulidae, Myctophidae and Gonostomatidae.
The larvae of Clupeidae were abundant in the late-spring and summer cruises.

Introducio

O projeto FINEP que € uma investigacdo integrada de ocea-
nografia, deu uma boa oportunidade de se estudar as distribuigdes
de zoopldancton, ovos e larvas de peixes ¢ sua variagdo sazonal na
regido centro-sul do Brasil.

O presente trabalho apresenta os resultados preliminares
da andlise do zooplincton, e o comportamento da ocorréncia
dos ovos e larvas das principais familias de peixes. Ndo entramos
na andlise de cada espécie, mas a variagdo sazonal de abundancia
de cada familia dard uma nogdo sobre a abundincia relativa de
cada grupo.

Material e Método

O material € proveniente de seis cruzeiros oceanograficos
realizados com o N/Oc. “Prof. W. Besnard” do Instituto Oceano-
grafico da USP, na regido entre Cabo Frio (23°S) e Cabo de Santa
Marta Grande (29°S), (Fig. 1, Tab. I).

As amostras de zoopldncton foram coletadas com rede de
plancton, tipo Bongo (Posgay ef al., 1968) ¢ a metodologia de coleta
baseou-se¢ na descricdio de Ahlstrom er al. (1973). Os materais
coletados foram fixados em solugdo de formol a 10% , neutralizado.
No laboratério, determinou-se o volume de zooplincton pelo
método do deslocamento (Kramer et al., 1972) e a triagem de ovos
¢ larvas de peixes, foi feita com auxilio de lupas estereoscOpicas.

Para a distribuigao de zooplancton foram utilizados os dados
da rede de malha fina (333 micrometros) e no estudo da abundéncia
de ovos e larvas foram usados os da rede de malha regular (505
micrometros).

Resultados

A) Natureza da distribuigao

Foi calculado a média, erro padrio e o coeficiente de
variagio para todas as observagdes (Tab. II). A heterogeneidade
na distribuigdo desses organismos ¢ refletida pelos altos valores
do coeficiente de variagdo e pela distribuigdo de freqiiéncia da
abundancia, com todos os dados agrupados (Fig. 2) a qual apresenta
alta *Skewness”, mostrando uma distribuigio assimétrica do
tipo L.

B) Sazonalidade da abunddncia

Pela Tabela Il verificamos que a variagdo do volume médio
de zooplancton apresentou uma sazonalidade alta. Nas viagens
de primavera (Cruz. | e V) e nas viagens de verdo (Cruz. Il e VI)
as médias foram maiores, enquanto que no outono (Cruz. III)
foi a menor.

Para o nimero médio de O\JOS/mz. assma.l.amos a maior
ocorréncia no Cruzeiro [ com 183,83 ovos/m?, seguida pelo Cru-
zeiro IV com 160,04 ovos/m? e a menor abundancm no Cruzeiro
111 com 36,67 ovos/mZ.

Em relagdo ao miimero médio de larvas/m?2, a variagio sazonal
foi similar 4 variagdo do volume de zooplancton, com abundincia
mdxima de 97,83 larvas/m?, no 6° Cruzeiro, e minima de 54,54
larvas/m?, no 39 Cruzeiro.

Esta diferenca de sazonalidade entre ovos e larvas € devido
a uma distribuigdo heterogénea dos ovos (patcheness), pois os es-

tidios de ovo sdo relativamente curtos quando comparados com
os estadios de larvas, portanto a sua distribuigdo é mais concentrada
nas proximidades da drea de desova do que as larvas que sotrem
uma maior deriva e se espalham por uma drea bem maior.

C) Distribuigdo por setores

A area de estudo foi dividida arbitrariamente em trés setores,
a saber: NORTE (de Cabo Frio até o sul da Ilha de Sdo Sebastido);
CENTRO (do sul da Ilha de Sao Sebastido até Ilha de Sdo Francisco
do Sul) e SUL (da Ilha de Sdo Francisco do Sul até Cabo de Santa
Marta Grande), (Fig. 1).
volume médio de zooplincton/m? e o nimero médio de
ovos/m~ foi maior no seror Centro, com exce¢do noOs Cruzeiros
de outono e inverno, onde o volume de zooplincton foi maior
no setor Norte e o niimero de ovos no setor Sul, respectivamente
Enquanto no geral o nimero médio de larvas foi maior no setor
Sul, e esta situagdo se manteve quando analisamos os dados agru-
pados. E a sazonalidade referenciada anteriormente também estd
presente em cada um dos setores.

D) Distribuigdo por isébatas

A area de investigagdo foi dividida em quatro zonas de
diferentes profundidades: Zona 1, 20-50 m; Zona II, 51-100 m;
Zona III, 101-200 m e Zona IV com mais de 200 m.

Observando a Tabela IV verificamos que o volume médio
de zooplincton foi bem maior em profundidades menores que
100 m, para a abundincia de ovos, em 4 dos 6 cruzeiros, a Zona I
apresentou maior abundancia, sendo as exceg¢Oes nas viagens reali
zadas no outono e inverno onde as maiores concentragdes foram
nas Zonas IV e III, respectivamente. As larvas apresentaram’ maior
abundéncia na Zona Il e a menor na Zona I.

E) Areas especificas de desova e concentragdo de zooplincton

A Figura 3 apresenta a distribui¢do de zooplincton observada
nos seis cruzieros, mas devido a sua natureza heterogénea, fica di-
ficil determinar-se dreas de maior abundédncia, mas os dados obtidos
sugerem a existéncia de uma drea de alta concentragdo na regiao de
Santos, durante o verdo (Cruz. I-[I-V-VI). Analisando a ocorréncia
de Santos, somos levados a supor que durante o verdo a d4gua do mar
estando mais quente, determina na regido uma grande producao
de plancton, que € constituido principalmente por tunicados e
sifonomedusas, mas a grande concentragdo observada no 19 Cruzei-
ro, em frente a Santos, provavelmente estd relacionado as dguas
interiores da Baixada Santista (devido as chuvas que ocorreram
naquela época). Grandes concentragOes ocorreram na altura de Uba-
tuba, mas sua ocorréncia deu-se apenas no fim da primavera
(Cruz. I-V).

Somente no Cruzeiro V, na regido de Santa Marta Grande,
em drea costeira, foi constatada uma grande concentragdo de zoo-
plancton (1,0 ml/m?3), acerca da qual Matsuura (1977), sugeriu
a possibilidade de ocorréncia de uma ressurgéncia semelhante
a de Cabo Frio, o que explicaria a agua fria encontrada nesta época
do ano (21°0C).

Para os ovos, devido ao fato de ocorrer desova durante o
ano todo, ndo foi encontrada nenhuma drea especifica, a qual
somente poderia ser determinada com o estudo de cada espécie.

F) Abunddncia de Larvas

As larvas de peixes foram classificadas até ao nivel de familia
e algumas até o nivel de ordem. Das 55 familias identificadas a
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dos Engraulidae, Myctophidae e Gonostomatidae foram as que

apresentaram maior abunddncia durante o ano, no entanto as

llrl;al_w:s V)de Clupeidae ocorreram intensivamente durante o verdio
ab. V).

Os clupefdeos apresentaram uma sazonalidade bem evidente,
com desova mais concentrada no fim da primavera e no verdo,
enguanto que nas outras estagdes a sua ocorréncia é bem reduzida
quando comparada comr a dos engraul{deos, que foram comstatados
durante o ano todo. -

Esses resultados.concordam com Matsuura (1977) que cons-
tatou ser a época de desova da sardinha-verdadeira, que € a espécie
mais abundante da regido, durante o verdo, chegando seu mdximo
nos meses de dezembro e janeiro. Os engraulfdeos foram as larvas
de maior ocorréncia nos seis cruzeiros, tendo sido assinaladas em
toda a plataforma continental, com uma expressiva distribuigdo
entre as isSbatas de 50-100 m.

i As larvas de carangrdeos e bregmacerotideos, preferiram
dguas mais frias, enquanto que, os scombrideos foram assinalados,
pela primeira vez com expressiva ocorréncia. no Cruzeiro VI.

Larvas das famflias Myctophidae e Gonostomatidae (peixe-
lanternas), apesar de pertencerem a duas ordens diferentes, foram
consideradas como um grupo a parte, a dos peixes mesopeldgicos.
As larvas deste grupo ocorreram durante o ano todo, especialmente
nas regides fora da plataforma continental. Sua abundancia relativa
¢ sempre equivalente com a dos grupos dos engraulideos e dos
clupeideos, podendo este grupo ser um importante componente
do ictiopldncton do mar aberto.

Tabela | — Relagdo dos cruzeiros na regido centro-sul do Brasil,
em 1975-77, e n¥ de observagdes.

CRUZEIRO DATA OBSERVACOES
I 28/11/75 — 19/12/75 140
1 08/01/76 — 29/01/76 140
1 07/05/76 — 27/05/76 140
v 22/09/76 — 15/10/76 140
v 01/12/76 — 21/12/76 140
VI 17/01/77 — 08/02/77 112

Tabela Il — Volume médio de zooplincton, nimero meédio de
larvas e ovos de peixes, para os cruzeiros realizados
em 1975-77, na regifo centro-sul do Brasil.

Cruzeiro N X S3 CV.%
ZOOPLANCTON

(ml de zooplincton!ms)
1 139 0,35 0,03 100,0
11 139 0,42 0,06 173 .8
I 140 0,15 0,01 73,3
v 140 0,24 0,01 66,7
v 140 0,57 0,07 152,6
Vi 112 0,98 0,13 136,7
Total 810 1,44 0,03 170,5

LARVAS DE PEIXES

(n9 de larvas/m? de drea)
1 140 68,52 6,40 1127
I 139 85,90 8,94 123,2
111 140 54,54 4,93 106,9
v 140 68,26 6,97 120,8
A" 140 86,57 7,67 1049
vl 112 97,83 11,78 121,5
Total 811 76,48 3,22 1199

OVOS DE PEIXE

(n? de ovos/m? de drea)
1 140 183,87 39,90 256,8
I 138 121,52 20,40 198,6
111 140 3747 12,80 4122
v 140 160,04 3440 2542
v 140 99,99 15,90 188,1
A% 112 88,28 11,50 153,6
Total 810 110,94 10,25 262,0

Tabela Il — Valor médio do volume de zooplancton (ml{rﬂ" de 4gua filtrada) e do nlimero de ovos ¢ larvas de peixe (n®/m? de superficie
do mar) para os cruzeiros de 1975-77, na regido centro-sul do Brasil. (Regido dividida em trés setores).

ZOOPLANCTON
(ml /m?)

NORTE CENTRO SUL NORTE

1 0,26 0,52 0,27 61,94
1 0,26 0,78 0,26 84,32
1l 0,16 0,15 0,13 57,24
v 0,27 0,22 0,23 41,56
v 0,53 0,67 0,53 88,39
Vi 0,86 1,32 0,46 81,68
Médio 0,39 0,61 0,31 69,19

LARVAS Ovos
(larvas / m?2) (ovos / m2)
CENTRO SUL NORTE CENTRO SUL
60,73 84,49 170,47 262,50 110,92
105,07 69,84 137,53 96,48 93,10
4543 60,60 41,15 12,58 14,19
59,81 108,24 64,67 134,42 257,18
106,57 65.73 94,17 126,46 80,01
106,76 128,80 84,83 97,07 62,90
80,73 86,28 98,80 121,59 107,63




MATSUURA, NAKATANI & TAMASSIA : Zooplancton, Ovos e Larvas de Peixes - Centro-Sul, Brasil 233

Tabela IV — Sumario dos dados de volume médio de zooplincton, numero médio de ovos e de largas de peixes, apds a divisdo da drea de
estudo em quatro zonas, de acordo com a profundidade, para os cruzeiros na regido centro-sul do Brasil, em 1975-77.

ZOOPLANCTON LARVAS ovos
(ml/ m?) (n© de larvas / m?) (n? de ovos / m?)

ZONAT ZONAIl ZONAIIl ZONAIV ZONAT ZONAII ZONATIII ZONAIV ZONAI1 ZONAIl ZONAIII ZONA TV

I 0,45 046 0,30 0,07 33,70 94,11 65,64 89,40 358,86 19141 82,65 75,90
11 0,34 0,74 0,40 0,09 36,37 11545 90,73 103,79 169,87 142,70 45,37 93,87
1 0,19 0,18 0,14 0,06 14 48 43,18 100,67 48,64 19,92 10,31 23,01 55,28
v 0,25 0,32 0,23 0.13 16,23 86,64 91,18 79,12 151,68 86,04 263,54 32,63
Vv 0,85 0,77 0,39 0,12 71,22 123,70 64,95 96,65 166,63 103,58 74,34 38,91
Vi 0,82 1,97 0,50 0,20 95,83 8343 118,55 85,09 129,51 81,79 76,34 41,60
Médio 0,48 0,74 0.34 0.11 44,62 91,09 88,62 83,78 166,08 102,97 94,21 56,35

Tabela V -~ Niimero de larvas capturadas, em cada um dos cruzeiros, na regido centro-sul do Brasil em 1975-77).
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Fig. 1 — Plano das estagdes e divisdo da drea em estudo, em trés
setores.
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Fig.2 — Distribui¢do de freqiiéncia do n® médio do volume de
zooplincton, n® de ovos e larvas de peixes, com dados
de todos os cruzeiros agrupados, para a regido centro-sul

do Brasil, em 1975-77.
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CRUZEIRO 1

CUKRUZEIRO 11

CRUZEIRO IV |

CRUZEIRO V

CRUZEIRO VI

Fig. 3 — Distribuigdo da abundincia do zoovlincton, observada
nas viagens de 1975-77. (Malha 333 u).
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