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SYNOPSIS

The primary production by C! 4 standing crop as ratio of particulate carbon/nitrogen and biossay tests concerning to dissolved nitrogen
and phosphorus were investigated in the SW estuarine mangrove area of the Bay of Todos os Santos (Brazil) during 10 months. The phyto-
pfa}lhon displaied in this area a mean density of 9x10° cells Mliter, The primary productivity showed an average range of 9.52 ro 10.93 mgC/
'm” [h, representing the rate about 45 g Ccim? [vear or 18] g C/m= [vear. Phytoplankton fraction under 351 at the stations 0 and 1 was respon-
sible for the most !4 uptake, A negative relationship berween primary production and limiting nitrogen and phosphorus was verified. Fe-
bruary samples exhibited the most drastic situation regarding ro N and P, as limiting factors; an opposite situation corresponded to June and

Jul
mg"x};‘mj , The ratios C/N revealed the mosr of times a short variation.

The relationship between particulated carbon and nitrogen showed a concentration area among the ranges of 400/1400 mgC/m3/and 4/28

Introdugdo

A Baia de Todos os Santos (132 00" S e 38930" W) representa
com seus 800 km2 uma bacia naturalmente rclevante em termos
de produgdo, nela desembocando cinco estudrios (Fig. 1). Embora
seus caudais sejam bem varidveis, deve-se salientar que pelo menos
os dois estudrios da regido SW se situam em areas de elevada pre-
cipitagdo (2.000-2.300 mm anuais). Estes e todos os outros estud-
rios sao marginados por extensas areas de mangue.

Os estuarios dos rios Jacuruna e Jaguaripe, sobre os quais
incidiram nossos estudos, sdo estudrios de barreira formada pela
Ilha de Itaparica, a maior ilha de entre outras que emergem na
Baia de Todos os Santos. Esta Ilha did origem a um canal, cujas
correntes sao condicionadas pelos caudais daqueles rios e, pelas
correntes de maré incidindo dum e doutro lado desta ilha e ainda
em parte pelo rio Paraguassu. Os rios Jacuruna e Jaguaripe tém
influéncia real das marés. O rio Jacuruna ao contrario do rio Ja-
guaripe tem um percurso relativamente curto e de fundo raso.
Na regido Sul do Canal de Itaparica em frente a Jiribatuba, a am-
plitude das marés € em valores médios anuais, de 1,0 a 2,5 metros.

Peixinho (1972) e Santos (1973) fazem um circunstancia-
do histérico das pesquisas que tiveram lugar na Baia de Todos
os Santos e destas apenas os trabalhos de Zimmermann (1916),
Peixinho (1972) e Santos (1973) se reportam ao fitoplancton,
numa forma de analise floristica com excegdo do segundo destes
trabalhos, que visa ja a pesquisa de varios parametros fisico-qui-
micos da drea estudada que a autora relaciona com dados de pro-
dugdo em termos de matéria em suspensdo, complementada por
dados de abundancia e freqiiéncia relativa do fitoplincton. Este

trabalho diz respeito a uma uas enseadas da Baia de Todos os
Santos (Baia de Aratu). ; ~

Presentemente, algumas areas da Baia de Todos os Santos
estdo marginadas por algumas inddstrias que poderfio ou ji estdo
criando alguns problemas na qualidade de suas aguas. A area SW
onde se concentram os estudos do presente trabalho ¢, ndo s6
a drea mais afastada daquelas, mas também aquela que prima por
auséncia de industrias. No entanto, a bacia do rio Jaguaripe ¢
enquadrada por dreas de cultivo que poderio drenar de forma
conspicua, pesticidas que venham a ser utilizados indiscrimina-
damente devendo-se tanto mais atender a que esta ¢ uma area
de intensa precipitacdo.

O presente trabalho é por isso um dos primeiros estudos
sobre produgdo primaria levados a efeito na Bafa de Todos os
Santos que, pelo atras referido, deve ser considerada uma area
estuarina mal conhecida, apesar de toda a sua importincia que
“‘a priori” se infere deva ter. S6 o seu conhecimento e uma ava-
liagdo de suas potencialidades em termos de produgdo, poderdo
oferecer argumentos a definicdo e preservagdo de dreas de pes-
ca e aquacultura, como etapas e objetivos do Projeto Ambien-
tes Estuarinos, integrando varios sub-projetos.

De acordo com Odum (1971), os estudrios tendem a ser
caracteristicamente mais produtivos do "que qualquer outra direa
hidrica, quer marinha quer continental.

Os dados constantes neste trabalho reportam-se a quatro
estagGes, sendo duas sitas no rio Jacuruna, uma no Canal de Ita-
parica e outra no estuario do rio Jaguaripe.

As estagoes 0,1 e 2A coincidem com estagbes de ostrei-
cultura e bentos (Fig. 1).
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Fig. 1. Estagbes de amostragem

—~  Trabalho subsidiado pela Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP)
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Sempre que possivel manteve-se uma freqiiéncia mensal de
amostragens nestas estagOes repetidas uma durante o curso da
enchente e outra durante o curso da vazante.

Metodologia
|. Amostragem

Todas as amostragens de agua tomadas ao nivel do disco
de Secchi foram realizadas por bomba elétrica submersivel e man-
tidas até ao laboratorio em garrafas térmicas.

As incubagoes para avaliagdo da taxa fotossintética tiveram

- lugar imediatamente ou dentro de 2 horas.

As concentraghes das suspensdes de seston para as ana-
lises quimicas tiveram procedimento dentro de 6/12 horas.

As incubagdes para testes biolOgicos s6 tiveram lugar den-
tro de 12 a 24 horas apos a coleta.

2. Alcalinidades [otal e do CO,

Estas alcalinidades foram calculadas de acordo com o me-
todo descrito por Strickland & Parsons (1972).

Para as determinagGes “in loco™ do pH foi usado um medi-
dor Hellige Lilliput mod. 750,

3. Carbono Particulado (POC)

Os substratos particulados, concentrados em membranas
GF 47 mm de ¢ foram quantificadas pelo método de oxidagdo
umida descrito por Johnson (Strickland & Parsons, 1972).

4. Nitrogénio Particulado (PON)

O nitrogénio particulado foi baseado na concentragdo das
proteinas fotais do seston concentrado em membranas de GF
de 25 mm de @, e avaliadas pelo método de Lowry, modificado
por Price (1965).

5. A Absorgdo do C14

As amostras tomadas ao nivel do disco de Secchi, corres-
pondem assim a niveis foticos de 17 £ 1% da sua intensidade lu-
minosa a superficie. Amostras globais e fragSes coadas em redes
de 35 u, foram incubadas “in loco™ em flutuadores que recebiam
‘o5 frascos de 60 cc, apds a adigio de Na HC1403 com uma acti-
vidade de 10 uCi, representando uma eficiéncia de 90 = 5%. Os
periodos de incubagdo eram de 4 horas e de forma a cairem no
periodo entre 09 e 16 horas. A concentragdo era obtida em mem-
brana Millipore de 13 mm de e 0,8 ude poro.

As contagens foram levadas a efeito por cintilagdo em fa-
se liquida com uma eficiéncia de contagem de 91, 25 £ 0,25%.

Contagens em duplicado mostraram um desvio padrio
de 0,5 a 1,0%. Tratando-se de observagGes em drea estuarina, o
calculo do carbono absorvido, baseou-se sempre no valor da al-
calinidade do CO3.

6. Testes de Fatores Limitantes

Estes testes de 120 horas tiveram uma dupla funcdo: a da
avaliagdo das concentragdes vidveis dos macro-nutrientes, nitratos
e fosfatos, atuando separadamente ou conjuntamente e a da ob-
tengdo de maiores concentragGes da populagdo indigena inicial
para uma melhor caracterizagdo populacional, embora a abundan-
cia relativa das espécies ou géneros presentes pudesse ser com-
prometida, em particular nos testes com adigdes de nutrientes.
Nestes, as diferentes taxas de desenvolvimento iriam determinar
uma sucessdo especifica, apesar do curto espago de tempo, decor-
rente das novas condi¢Ges ambientais.

Cada amostra de 400 ml, mantida e trazida para o labo-
ratorio em garrafa térmica, era subdividida igualmente por 4 fras-
cos de cultura esterilizados. Procedia-se logo a seguir as adigSes
de N e P nas concentragdes correspondentes as condigdes do meio
Conway. Todos os testes, inclusive o controle, levavam a adigdo
de extrato de solo, a fim de evitar que a precipitagdo de sais, par-
ticularmente fosfatos, pudesse ocorrer, embora as aguas estuari-
nas em causa, sejam obviamente, e a maior parte das vezes, dota-
das de convenientes quantidades de acidos humicos e tinicos.

Apos incubagdo de 120 horas em cerca de 500 luxs e 27 £
1¥C, 80 mi ae cada um aos testes eram filwrados em membra- _
nas GF 2> mm de ¢ para andlise imediata da clorofila a ativa pelo
método de Lorenzen (1967) apds extragdo com acetona 90%.

Também de cada teste eram fixados 10 ml com formalina

neutralizada, a 1,2%, servindo as analises qualitativas e quantitativas
das populagdes.

Os controles dos testes que em 120 horas se admite ndo
variar muito sua composigdo populacional, serviram ainda para
apreciagdo da freqiiéncia e abundancia relativa dos grupos mais
representativos de algas.

As andlises microscopicas incidiram sobre uma aliquota
transferida para cdmara de Howard, por pipeta calibrada, e apos
prolongada agitagdo. Esta camara cuja espessura é de 0,1 mm,
possui um volume total de 30 mm->. As densidades das suspen-
sdes de fitopldncton, permitiram, a maior parte das vezes, a uti-
lizagdo de subvolume de 1 mmj baseados na utilizagdo de reti-
culo proprio que permitia o cdlculo da conveniente area para a
ampliagao utilizada.

«esultados
L. Pardmetros Fisicos e Meteoroldgicos

A area sobre a qual incidiram nossas observagdes esta in-
clufda na drea de maior precipitagdo pluviométrica do Recdnca-
vo Baiano com uma média anual de 2200 a 2300 mm, o que re-
presenta uma média mensal de 183 a 192 mm. O grau de umidade
é alto, estando sempre acima de 80%. A salinidade é uma varid-
vel de pequena amplitude nas estacdes 2A e 4 com médias em
torno de 30 e 289/oo respectivamente, considerando os registros
de enchente e vazante, Na estagdo 1 esta varidvel aumenta de am-
plitude com uma média de 259/oo e salinidades extremas de 3 a
319/0oo. Na estagdo O esta situagio torna-se ainda mais conspi-
cua, na medida em que mostra uma média em torno de 10°/oo;
no entanto a faixa de variagdo vai desde 0 a 319/o0.

O pH é um pardmetro sujeito a grandes variagdes ndo $0
mensais mas ao longo do ritmo de marés.

A alcalinidade total, dos carbonatos e do CO3 sdo conse-
quentemente varidveis de larga faixa impostas pelas variagSes do
pH e salinidade. Assim, o CO2 em termos de peso de carbono
oscilou entre 5,3 e 53,4 mg C/1 com média de 24,3 mgC/1.

A temperatura da dgua € uma varidvel de pequena ampli-
tude em toda a area da Baia de Todos os Santos.

2. Pardmetros Quimicos

O “bombeamento' em larga escala de iGes solliveis na dgua
por parte da flora arborea do ecossistema tipo mangal, impde
obviamente grandes flutuagbes na concentragdo de sais necessa-
rios a produgdo primdria.

Este processo é por sua vez compensado por um conjun-
to de pardmetros que vdo assegurar a reciclagem relativamente
ripida de toda a matéria orginica circulante no estudrio. Assim
na estagdo 1 nas observagGes de janeiro a concentracdo do PO4—P
decaiu em cerca de 24 horas de 29,13 pg/l para 7.5. Em contra-
partida nas mesmas observagGes o NO3—N mostrou uma peque-
na variacdo Em fevereiro o NO3—N subiu em cema de 24 horas
de 6,44 (enchente) para 79,41 L g/1 (vazante).

A faixa de maior variagdo e também os valores mais ele-
vados para PO4—-P foram destacados na estagdo 4 apresentando
o limite superior de 32,5 u g/1, e um valor médio de 12,7 ug/l.

A que apresentou uma faixa menor ndo ultrapassando 16,0 ug/l,
como limite superior, foi a estagdo 0 com um valor médio
de 8,7 i g/l. As estagGes 1 e 2A exibiram respectivamente va-
lores médios de 9,7 p g/l e 8,2 ug/l. Relativamente ao NO3—N,
verificaram-se, em valores médios, uma correspondéncia entre as
estagdes 1, 2A e 4 com 51,6, 52,1 e 54,0 ug/l respectivamente,
e faixas de variagdo que por vezes ultrapassaram o limite do mé-
todo (280 ug/1). Este parimetro na estagdo 0 decai para 42,9 ug/1.

3. Biomassa e Relagdo Carbono/Nitrogénio Particulado

E sabido que os detritos orginicos num estudrio representam
em termos de produg¢do uma importancia que pode assumir cer-
ca de B80% da produgdo total. De acordo com Parsons (1975) a
curva de relagio C/N assemelha-se a curva da concentragdo das
bactérias biodegradantes de forma que um pico desta curva so
posteriormente se reflete num de carbono de origem detritica.

Infelizmente falta-nos dados do carbono orgdnico dissol-
vido, que ¢ sabido jogar também um importante papel na produ-
¢do hidrica, admitindo-se inclusive que os seres filtradores o uti-
lizem além do seston. A biomassa deste, dada em termos da re-
lagdo carbono/nitrogénio, tem como objetivo dar uma idéia da
composi¢do quimica do seston e observar se aqueles dois compo-
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nentes da matéria organica estavam sujertos a grandes variagoes.
Na Figura ) tragaram-se curvas dos valores médios das relagSes
C/N tomados dos limites observados entre enchente e vazante.
Na maior parte das observagdes em qualquer das estagOes as re-
lagSes ou coincidiam ou apresentam valores muito aproximados.

A reiagdo constamua em margo na estagdo ZA, que impSe um
grande desvio e limites de grande amplitude, deve-se a excepcio-
nais concentragdes do carbono, alids verificadas em todas as es-
tagdes (Peixinho et al., no prelo).

Estes valores foram secundados por baixos valores de ni-
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wogénio proteico, principalmente na estagdo <A, explicando o
discrepante resultado da relagdio C/N nesta estagdo, que por isso
mantemos sob reservas tanto mais verificando-se que a relagdo
C/N nesta drea mantém uma faixa que varia de 50 a 70 com valo-
res méximos cerca de 100 e minimos cerca de 25. Segundo vé-
rios autores (Parsons, 1975) esta relagdo situa-se apenas entre
10/20 em #guas profundas, embora a relagdo para fitoplincton
vigoroso seja da ordem de 6. Portanto a faixa de relagfio verifi-

cada em nossas observagdes faz prever haver uma ripida perda |

de nitrogénio no seston detritico, tal como, ocorre no mar a pro-
fundidades abaixo de zona eufGtica, de acordo com este mesmo
autor.

O sincronismo que parece haver entre esta relagdo e a con-

centragio de bactérias ndo & porém vilido no concernente au
carbono absorvido na fotossintese.

4. Taxa Fotossintética e Percentagem da Fracfo Nanoplanctonica

A absorgio do C14 ao nivel fético do disco de Secchi foi
relativamente alta na estagdo 0 e em parte na estag@o 1 nos me-
ses de de:%mbro. janeiro e fevereiro com valores entre 15 e
33 mgC/m?/h (Fig. 3). Estes dados permitem qualificar a area
destas estagdes e durante aquele periodo, como de satisfatoria
fertilidade, chegando a ser comparaveis aos referidos por Teixei-
ra et al., (1969) para a regido estuarina de Cananéia. Porém nos
meses seguintes as taxas da fotossintese decaiem para valores abai-
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xo de 10 mgC/m3/h, sendo particularmente baixos nos iltimos
3 meses. As estagSes 2A e 4, com maior influéncia marinha ndo
mostraram uma estreita correspondéncia com as estagdes 0 e 1,
apresentando um pico em maio com 24 e 15 mgC/m3/h respec-
tivamente, A faixa de valores verificados nas estagSes 2A e 4 as-
semelham-se mais aos dados referidos por Teixeira (1972) & Baia
de Ubatuba com #guas de salinidades caracteristicamente costei-
ras,

A quantificagdo das taxas fotossintéticas da fragio < 35 U,

limite adotado para designacdo da fracdo nanoplincton revelou .

na maioria dos casos, assumir de 50 a 100% da populagdo total
nas estagdes 0 e 1 (Fig. 4). Dois casos nesta estagdo e um outro
na estagdo 2A, assumiram valores que ultrapassaram os 100%,
isto é, a fragdo nanoplincton representava valores mais elevados
do que a fragdio total. Isto se acredita deve-se a anomalias de di-
ferentes possiveis natureza. A fragdo < 35 U nas estagles 2A e 4
apenas representam percentagens a baixo de 50% relativamente
a populagdo total.

5. Fatores Limitantes
As respostas ds adigSes de nutrientes objetivadas pela varia-

¢do na concentragdo de clorofila a ativa acham-se reproduzidas -

na Figura 5. Estes valores representam as concentragdes da clo-
rofila (U g/1) subtraidas das concentragdes dos respectivos contro-
les. Em alguns casos o tempo de incubagdo (120 horas) foi sufi-
ciente para os testes ultrapassarem a fase de atrazo, noutros, porém,
ndo o foi.

A utilizag@io das populagdes indfgenas nestes testes impSem
outras varidveis além das adi¢des de N e P: a concentragdo inicial
da populagfo, o vigor e as caracteristicas das espécies que as com-
pSem. Estas condigdes determinam naturalmente variagdes que
impossibilitam uma avaliagdo quantitativa das respostas. Assim,
estes dados permitem-nos somente uma avaliagio de quais ele-
mentos exerceram uma fungdo limitante. Uma extensdo, de modo
grosseiro, dessa limitagdo, pode ser dada pelos dados de clorofi-
la a concernentes ds adigdes conjuntas de N e P.

Se as concentragdes de clorofila @ variavam muito pouco
relativamente ao controle, infere-se que os dois elementos adicio-
nados separadamente ou conjuntamente, ndo eram necessaria-
mente limitantes, se, pelo contririo, as concentragSes exibem
variagBes conspicuas no sentido positivo isto deve corresponder
a que 6 o elemento adicionado era necessariamente limitante.
Mas se uma tal variagdo se processa no sentido negativo dever-
-se-4_admitir ndo ser o elemento adicionado o limitante, mas sim

ig. 3. Carbono!4.

o outro. A adi¢gio daquele ird agravar uma situagio de relagdo
entre os dois elementos, jd existentes.

Em alguns casos o nitrogénio e o fosforo se apresentam
limitantes outras vezes era um sO destes elementos. Os dados re-
produzidos na Figura 5 mostram ter sido o nitrogénio o fator
que se apresentou limitante o maior nimero de vezes, nfio s6 na
estagio 0 mas também na estagdo 4. Em contrapartida, foi o fés-
foro que parece ter jogado este papel nas estagSes 1 e 2A.

Estes dados parecem mostrar, com certa evidéncia, ser
terrigena uma parte do fosforo que entra neste ecossistema,

A situagio mais drédstica, parece ter ocorrido no més de
fevereiro em todas as estagdes e parcialmente nos meses de ou-
tubro e margo, mais ou menos reproduzida em todas as estagdes.

A estagio 2A parece ter sido a que enfrentou as situagdes
mais criticas daqueles elementos atuando conjuntamente.

Deve-se ter contudo em consideragdo as circunstincias,
impostas pelas condigdes de trabalho, no que respeita ao tempo
de armazenagem de cada amostra até o inicio dos testes, o qual
variou de amostra para amostra.

6. Freqiiéncia e Abundiincia dos Grupos de Fitoplincton mais
Representativos

Uma sistematizacdo percentual dos trés grandes grupos de
microorganismos autotroficos, mostra que as diatomdceas, pre-
dominavam sobre os outros dois grupos. Raramente houve um
equilfbrio entre eles. Algumas poucas vezes houve uma alternan-
cia uele grupo com o grupo dos fitoflagelados (cloroficeas,
criptoficeas, prasinoficeas e dimoficeas). (Tab. ). ~

Na estagdo 0 U -diatomaceas dominaram a maior parte das
vezes com excegdo de novembro, fevereiro e junho. Na estagdo
2A a alterndncia entre os grupos diatomdceas e fitoflagelados é
mais notdria.

Os poucos casos de domindncia ou de presengas sigmfica-
tivas do 39 grupo, que engloba todos os outros espécimenes fo-
ram impostos quase sempre pela presenca de uma bactéria auto-
tréfica da familia das Vitreoscillacea (ordem das Beggiatoales)
que chega a ser abundante em algumas populages desta dvea estua-
rina, " Esta bactéria, similar ao género oscilatoria aas cianoficeas
e moével como ela, foi pelas grandes dimensdes incluida em nossas
observagdes embaora ela pertenga, como alids muitas das espécies
das diatomdceas presentes, ao perifiton.

A Tabela II reproduz a fregiiéncia das espécies mais repre-
sentativas destas andlises. De cada espécie ou grupo da-se uma
idéia da abundincia relativa de cada uma delas.
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TABELA I — Variagdo Percentual dos Grupos de Fitoplincton em Cada Estacfio no Perfodo de Outubro/77 a Julho/78

Estages | -Fitoplincton | Out./77 |Nov./77 | Dez./77 | Jan./78 | Fev./78 | Mar./78 | Abr./78 | Mai./78 |Jun./78 | Jul/78
Distomiceas % | 64 1 83 80 | 262 | 100 . s45 | 324 | 74
0 Fitoflagelados % | 32 44 14 20 | 623 0 = 455 | 324 | 18
~Oumos % ) 55 3 0 1.5 0 - 0 35,2 8
—=|'_ _"—_I_-"———'_-—-—
DIATOMACEAS | 12 39 44 55 s4 99 - 702 | 656 | 41,7
| [FITOFLAGELADOS | 80,5 | 36 8 35 17 1 = 228 | 21,9 | 126
OUTROS 7.5 | 25 28 10 29 0 = 7 125 | 45,6
= - L
DIATOMACEAS 5 8s 60 22 84 91 = 433 | 395 | &1
2A  [FITOFLAGELADOS | 95 4.5 18 72 14 18 N 50 53,5 | 11
OUTROS P 10,5 ) 6 2 1 - 6.7 7 28
DIATOMACEAS | 14 - 57 19 94 - - 787 | 91,0 | s6
4 [FITOFLAGELADOS | 86 - 2 7 3 = 3 5 45 | 271
OUTROS ¥ = 22 10 2 = = 16,3 45 | 169

Entre espécies que se apresentavam dominantes em algumas
das populagdes, destacamos: O género Nitzschia com Nitzschia
pallea em destaque chegou por ela propria a ser dominante no
més de marco nas estagSes do Rio Jacuruna: uma L -Fragilaria,

‘Phaeodactylium tricornutum, e algumas vezes [ -fitoflagelados.
Os dinoflagelados, incluidos neste grupo, tém na estagdo 2A pre-
senca uma (nica vez salientada e tdo s6 no més de maio. Vérias
outras espécies, principalmente diatomdceas se apresentavam al-
gumas vezes com certa freqiléncia, imprimindo certa heterogenei-
dade em algumas populagdes. Sdo os casos observados no més de
julho nas estagdes 1, 2A e 4, e no més de margo na estagdo 2A.

Discussfio

Segundo Margalef (1967) estudrios sdo ecossistemas com
populagSes planctdnicas pouco organizadas, devido a influéncia
de freqlentes variagdes dindmicas tanto quimicas como ffsicas.
Um estudrio, acumula condigdes excepcionais num relativamente
curto espago fisico para assegurar uma eficiente produgdo e de-
composigdo orginica. Estas condigdes sio assim determinantes
de acordo com Tundisi (1970) de ecossistemas vidveis a espécies
euriplisticas pela sua resisténcia a pressio compensando o seu
fraco potencial competitivo. Esta circunstincia explicaria a domi-
nincia das pequenas diatomdceas Pennales relativamente a outros
grupos, com os quais por vezes alternam. No caso dos fitoflagela-
dos, também a presenga dominante das formas nanoplanctdnicas,
sobretudo nas estagdes 0 e 1 como ficou bem evidente nos da-
dos da taxa fotossintética em que s6 a estagdo 2A consfitin uma
excegfo. As concentragOes celulares médias referidas para cada
das estagBes, tem apenas interesse como valor relativo por-
to elas se basearam na densidade celular do controle (subcul-
sem adicfio de nutrientes) dos testes biologicos de 120 horas.

A drea estudada comportando uma média de 9x105 célu-
por litro, parece deixar inferir que o fitoplancton nfio assume
nela um papel de relevo. .

A taxa fotossintética média variando de 9,52 a 10,93 mgC/
/m3/h representou uma produtividade média de * 45 g/C/m3/ano
ou * 181 gﬁCJ’mzlano, nivel que nido coloca esta area como pri-
vilegiada comparativamente com outras no concernente a produ-
¢do com origem no fitoplancton. Tal como no estuirio de Ca-

(Teixeira et al., 1967 e Tundisi, 1971), também aqui o
nanoplincton foi responsivel pela absorgdo da maior parte do
Cl4 (Fig. 4). '

Assim, Hobson et al., citado por Fogg (1975), refere para
a Corrente do Peru, uma média de 187,5 mgC/m3/h (= 818 g/C/
/m3 ano). Odum & Odum (1955) apontam como taxa média para
recife de coral no Pacifico Tropical cerca de 250 mgC/m-~/h,
(=% 1000 g/C/m3/ano).

No entanto Steemann Nielsen (1975) baseado também
em dados de outros autores, situa a taxa fotossintética para o
Golfo do México na ordem dos 2,3 mgC/m3/h (= 10 gC/m3ano).
A comparagfo dos valores verificados na Bafa de Todos os Santos
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com os observados por Teixeira e al., (1969) no estuirio de Ca-
nanéia, reforga nossa anterior sugestdo.

Reyssac (1975) citando dados da Bafa de Lévrier (Mauritd-
nia) que a qualifica de drea fértil, refere valores médios a super-
ficie de 40 mgC/m3/h no outono e 75 mgC/m3/h na primavera. -
O nivel relativamente baixo encontrado para a produtividade
primdria do fitoplincton na drea SW da Bafa de Todos os Santos
admite-se ser devido a competigio imposta pelos macréfitas do
manguezal, visto que os fornecimentos de N e P se apresentam
na area estudada em niveis médios, suficientes. As bruscas varia-
¢Oes nas concentragdes destes elementos, por vezes observadas,
seriam também conclusivas desta hipbtese. Admite-se também
que a pressio de dgua doce resultante da diferenga de 350 m/h
entre as velocidades das correntes de fluxo e refluxo, (Peixinho
et al., no prelo) explica aquelas bruscas variagdes nos macronu-
trientes ¢ também as taxas fotossintéticas relativamente baixas,
significando que na drea estuarina do rio Jacuruna, o efeito nio
coincide com a causa, achando-se aquele deslocado no sentido
das maiores salinidades médias.

Nash citado por Perkins (1974), situa na Bafa de Chesa-
peake concentragdes a superficie numa faixa de 11/23 ugN/le
no_estudrio do Rio Patuxent eqncgeuf.émm_utza ugh/1. Hall
et al., (1977) reportando-se a uma estagdo no estudrio do rio Zam-
bezi de reconhecida fertilidade, aponta concentracdes médias
de 58 ugP/1 e de 68 ugN/1 sendo a S9/oo média daquela estagdo
de 12,4. Na relagio C/N (Fig. 2) da matéria orginica particula-
da, os picos mais evidentes em todas as estagdes nos meses de
margo e julho devem corresponder a uma maior quantidade de
detritos no seston relativamente ao fitoplancton, cuja relagdo
C/N é maior que a detrftica Esta hipdtese parece confirmada
pela produtividade primaria do fitoplancton que decai em margo
e se torna insignificante no més de julho, apesar de neste més
nem o N nem o P se apresentarem limitantes. A falta de dados
na estagio 4 no més de marco, mais dificulta uma razoavel ex-
plicagio para o discrepante resultado constatado na estagdo 2A
neste mesmo més.

Baseando-se nossos resultados de PON na relagdo protei-
nas totais e nitrogénio da matéria viva, deve-se salientar que a
relagio C/N do seston, estd obviamente super-estimada pelo fato
de a fragdo detritica ser a mais representativa na drea estudada.
Finenko & Zaika (1973) verificaram haver uma relagdo clorofila
afseston em termos de carbono relacionada com a abundincia
do fitoplincton a qual aumentava com o seu aumento. A man-
cha de relagdo C/N (Fig. 6) assemelha-se muito a de estes auto-
res no concernente aquela relagdo. A mancha na relagio C/N diz
respeito a faixa de 400/1.400 mgC/m3, e de 4/28 mgN/m3, si-
tuando-se ao nivel de fertilidade da Corrente das Candrias que
segundo os mesmos autores se situam numa faixa entre 530 e
1.300 mgC/m3.

A diferenga é que apesar de dizerem respeito a dguas de
alta produtividade, elas se referem a dguas ocednicas. Por isso,
somos levados a concluir ndo ter havido também, pelo menos
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Fig. 6. Relagao carbono, nitrogénio particulado.

no peniodo de nossas mnvestigagSes uma marcada alta contribui-
¢do dos detritos orginicos na fertilidade da drea SW da Baia de
Todos os Santos, apesar da relevincia destes relativamente a?
fitoplincton. Parsons (1975) reporta valores acima de 1 g C/m
para a Bafa de Chesapeake e Porto de Charleston.

A mancha de concentragio na relagfo POC;‘CH, prova
haver também uma relagdo entre estes dois parametros (Fig. 7)
embora menos evidente que a relagio C/N. Finenko & Zaika nao
encontraram regularidade nesta relagdo. Todavia deve-se ter em
conta que os dados do presente trabalho se acham restritos a uma
drea estuarina e os de estes autores dizem respeito a areas oced-
nicas.

Pretende-se enfatizar que o DOC ndo avaliado neste es-
tudo e assumir por hidrolise num curto espago de tempo 65%
dos itos de origem terrigena, segundo Bigs & Flemer citados
por Parsons (1975). Como é sabido, ndo sé os detritos orginicos
podem entrar nas cadeias troficas de invertebrados, mas também
o carbono dissolvido. Neste caso, sugere Sérokin referido por
Parsons (1975) que o DOC pode, além da sua utilizagdo direta,
desencadear, sobretudo em dguas tropicais, o desenvolvimento
rapido de agregados de bactérias que sdo utilizados no sustento
dos invertebrados ¢ mesmo do micro-zooplincton. que em es-
tudrios devem assumir juntamente com fitoplincton uma boa
parte da energia carente para o desenvolvimento dos invertebra-
dos filtradores.

Parece haver uma sucessdo entre a taxa fotossintética e a
relagio C/N particulada que explicaria os picos observados nesta
relagio nas amostras do més de margo O hiato respeitante ao
més de abril impossibilitanos de estender esta hipOtese aos me-
ses seguintes.

S@io dignas de nota as observagdes registradas no més de
margo em que foram constatados os seguintes fatos:

1) Uma maci¢a invasio do estudrio do Rio Jacuruna por
plincton constitufdo por medusas (Siphonophora) e copépodos.

2) Uma relevante presenca de plincton no Canal de Ita-
parica, com dominincia de larvas zoea de Brachyurus e Sagitra.

Apesar das limitagdes enfrentadas na utilizagio de testes
biolégicos para identificagfo e quantificagio da caréncia ou nio
caréncia dos macro-elementos que estio na base da produgdo dos
micréfitas e macrofitas num ecossistema do tipo sobre o qual
incidirem nossas pesquisas, foi possivel averiguar e tirar algumas
ilagGes.

Dentre estas, salienta-se a correlagdo inversa entre as ta-
xas de fixacdo do carbono pelo fitoplincton e muito provavel
mente pelos macrofitas e aqueles macro-elementos como limi-

tantes. Fevereiro e margo sio os meses que refletiram a situaguo
mais critica, a0 contririo dos meses de junho e julho que mos-
traram as situagGes menos criticas entre todas, admitindo-se que
os meses de agosto e setembro venham a revelar indices altos de
produgdo primaria. O nitrogénio parece ser o fator que na area
estudada mais contribui para a limitagdo da produgdo primaria.
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TABELA 11: ABUNDANCIA RELATIVA DO FITOPLANCTON

ESTACOES 0 1 2A 4
out Nitzschia spp (D) - Fitoflagelados (D) Fitoflagelados (D) Fitoflagelados (D)
- Fitoflagelados (A) Phaeodactyllum (A) Skeletonema (A)
- Fitoflagelados (D) Fitoflagelados (D) Phaeodactyllum (D) -
NOV Vitreoscillaccae (A) Vitreoscillaccae (A) Chaetoceros socialis (A) X
Melosira (A) Vitreocillaccae (A) X
Phaeodactyllum (A)
- Fragilaria (A) Chlorella sp (A) Phaeodactyllum (A) - Fragilaria (A)
DEZ Nitzschia (ong. C) Fragilaria (A) Fragilaria (A) Phasodactyllum (A)
Chaetoceros socialis (C) Nitzschia long (C) Chlorella sp (A) Chlorella sp (A)
Fitoflagelados (C) Fitoflagelados (E) - Fitoflagelado (C)
Skeletonema (E)
Phaeodactyllum (E)
- Fragilaria (D) - Fragilaria (A) Fitoflagelado (D) - Fitoflagelados (D)
JAN - Fitoflagelados (A) - Fitoflagelados (A) Chaetoceros soc. (C) Chlorococcus (C)
Phaeodactyllum (P) Fragilaria spp (P) Chaetoceros teres (C)
Melosira sp (P) Phaeodactyllum (P)
Gymnodinium spp (P)
Fitoplagelados (D) Vitreoscillaceae (A) Fragilaria spp (A) Fragilaria spp (D)
FEV Phaeodactyllum (P) Phaeodactyllum (A) Phaeodactyllum (A) Phaeodactylium (C)
Skeletonema (P) Skeletonema (A) Fitoplagelado (C)
Fragilaria spp (C)
Fitoflagelado (C)
Nitzschia palea (D) Nitzschia palea (D) Fragilaria (A) x
MAR Phaeodactyllum (C) Phaeodactyllum (C) Fitoflagelado (C) X
Thalassiosira nitz. (C) Melosira (P) Nitzschia palea (C) X
Skeletonema (P) Phaeodactyllum (C)
Skeletonema (C)
Melosira (C)
Chaetoceros socialis (P)
Skeletonema (A) Melosira (A) Fitoflagelado (A) Melosira (A)
MAI Cyclotella spp (A) Fitoflagelado (A) Schroderella (A) SkeletonemaP)
Skeletonema (P) Chaetoceros (P) Thallassiosira (P)
Chaetoceros spp (P) Gymnodinium (P)
Nitzschia clost (P)
Lauderia (P)
Cyclotella (A) Fitoflagelado (A) Skeletonema (A)
JUN Nitzschia spp. (A) - Thalassiosira (A) Skeletonema (C) Fragilaria (A)
Gonijum (C) - Fitoflagelado (P) Phaeodactyllum (C)
Phaeodactyllum (P)
Stichococcus (A) Skeletonema (D) Skeletonema (A)
JUL Skeletonema (E) Stichoccus (E) Fitoflagelado (A)
Nitzschia spp (a) Fitoflagelados (C) Fitoflagelados (C) Stichococcus (C)
Phaeodactyllum (A) Fragilaria (C) Nannocloris (C) Streptotheca (C)
Fitoflagelados (C) Chorella sp (C) Fragilaria (C) Fragilaria (C)
Chaetoceros densum (C) Chlorococcus (C) Melosira (C)
Nannochloris (C)
Phaeodactyllum (C)

D,dominante ( = 50%); A, abundante ( = 25%);

C,comum (> 10%); P, preserite (= 2%).
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