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@ Abstract: The variations in the electrophoretic patterns of total cyc—lcns
proteins from M. furnieri determined by genetic differences between in-
dividuals that occupy the region between Cabo Frio (23°S) and Chuf (33°S)
were identified. Four types of patterns were characterized and the frequen-
cies of occurrence of specimen carrying each type in the specie’s populations
I (23°-29°S) and II (29°-33°S) were analized. The results obtained, together
with previous knowledge, allow some conclusions and hypothesis: population
Iis us, consisting of 99,1% of type I individuals and 0,9% of type
1I individuals, which indicates reduced genic flow from population II to I;
population II is not homogeneous, being composed of 73,7% of type I in-
dividuals, 10,3% of type 11, 12,7% of type III and 3,3% of type II-III; besides
the considerable genic flow from population I to II, there also must exist a flow
from the probable population(s) living along the Argentine and Uruguay
coasts; in this way, population IT would not base the "status" of population.

@ Descriptors: Micropogonias furnieri, Sciacnidae, Electrophoresis, Eye-lens,

Proteins, Populations, Southeastern-south coast: Brazil.

@ Descritores: Micropogonias furnieri, Sciaenidae, Eletroforese, Cristalino,
Proteinas, Populagdes, Costa sudeste-sul: Brasil.

Introducao

Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) ocorre ao
longo da costa sul do Caribe e na costa ocidental atlintica
desde a Costa Rica até a Argentina (Cervigbn, 1966;
Fischer et al., 1981). Verificaram-se divergéncias quanto
sua denominagao genérica e especifica, tendo sido
denominada de Micropogon furnieri (Desmarest, 1822) e
Micropogon opercularis (Quoy & Gaimard, 1824); de
acordo com Roux (1973) e Chao (1978) essas
denominagdes sdo sinonfmias, sendo a denominagiao
genérica e especifica corretas Micropogonias furnieri
(Desmarest, 1823).

E uma espéciec de hibitos demersais e costeiros,
ocorrendo nas costas do Brasil, mais comumente, em
profundidades até 60 metros (Vazzoler, 1975).

Virios trabalhos tém sido desenvolvidos sobre essa
espécie, estando referidos em Vazzoler et al. (1985) e
Castello (1986).

(*) Trabalho financiado pela Fundagio de Amparo & Pesquisa do
Estado de Sio Paulo (Procs 75/387 e 76/277) e Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Proc.
2222 480/77).
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Contr. n® 704 do Inst. oceanogr. da Usp.

Para a costa sudeste-sul do Brasil, estudos sobre
comportamento (Vazzoler, 1963; Vazzoler & Santos,
1965), morfologia, abordando caracteres meristicos e
morfométricos, e ciclo de vida da espécie (Vazzoler, 1971)
evidenciaram a ocorréncia de duas populagdes na regido
entre Cabo Frio (23°S) e Chui (33°S).

Estudos posteriores, abordando aspectos
genético-bioquimicos, tém procurado contribuir para o
esclarecimento da estrutura da espécie nessa regido
(Vazzoler et al, 1976; Phan & Vazzoler, 1976: Suzukiet al.,
1983a,b; Gomes et al, 1983; Vazzoler et al., 1985).

No presente trabalho ¢ utilizado o padrao
eletroforético de proteinas gerais do cristalino, como
instrumento para identificar variagoes genéticas entre
individuos que ocupam a regido, na tentativa de melhor
caracterizar as duas populagdes acima referidas.

Material e métodos

Os dados apresentados e discutidos neste trabalho
foram obtidos da anilise eletroforética das proteinas
gerais do cristalino de 551 exemplares de Micropogonias
furnieri coletados na 4rea entre Cabo Frio e Torres,
incluindo a regido estuarino-lagunar de Cananéia, em
1975-76, ¢ 213 exemplares coletados na Lagoa dos Patos
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eprmadoCassmo em 1977, res ente areas de
ocorréncia das populagdes I (23° 29°S) e II (29°-33°S) da

espécie er, 1971). As regioes estuarino-lagunares
de Cananéia (25°01°S) e Lagoa dos Patos (31°06°S) foram
selecionadas por se constituirem em criadouros, estando
localiudasdiantedaséreasdedesovamaisintcnsadc
cada populagao (Vazzoler, op. cit.).

Os exemplares da populagio I distribuiram-se em
classes de comprimento total entre 50 |- 100 e 700 |- 750
mm (Fig. 1a), e os da populagao II entre 100 |- 150 e
500 |- 550 mm (Fig. 1b).
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Fig. 1. Distribuicdo de freqiiéncia de classes de
comprimento dos individuos amostrados
para estudo eletroforético das proteinas
gerais do cristalino: A - populacao | (23° -
29°S); B - populacéo Il (29° - 33°S).

Os cristalinos foram retirados dos exemplares vivos,
colocados em "pré-vials" neutros e estocados em bujao de
nitr liquido, sendo transferidos para congelador a

IS‘anandodachegadaaolaboraténo Os cristalinos

foram macerados em solugao de NaC 0,9%, na proporgao
de 1:4 (pesodo u‘istalino:volumedasoluqio),cos extratos
aplicados em membrana de acetato de celulose (Cellogel;
5,7x14 cm).

Foi usado sistema de tampao descontinuo barbital pH
8,6 no cétodo e trisglicina pH 9,5 no &nodo, corrente
continua de 300V e tempo de operagdo de 25 minutos.
As membranas foram coradas em solugio de Ponceau S
0,5% 4cido tricloroacético 5%; a descoloragio foi
realizada em banhos sucessivos de 4cido acético 5%.

Apbs transparentizagao, os padroes foram submetidos a
anilise densitométrica em densitdmetro ATAGO.

A descrigao detalhada dos métodos e condigdes de
retirada e conservagao dos cristalinos, extragao das
proteinas gerais, bem como da anilise eletroforética
desses extratos e densitometria dos eletroforegramas
estao descritos em Vazzoler et al. (1985).

Resultados e discussdo

O padrio referencial de protefnas gerais do cristalino
de M. furnieri é constituido por quatro conjuntos de oito
fragdes protéicas que apresentam variagdes
quali-quantitativas relacionadas ao desenvolvimento dos
individuos, como descrito por Vazzoler et al (op. cit.) para
individuos da populagao I da espécie (23°-29°S): conjunto
I, constituido por uma finica fragao, denominada I;
conjunto II, por duas fragdes, II-1 e I1I-2; conjunto III, por
trés fragoes, IT1-1, II-2 e III-3; e conjunto IV, por duas
fragdes, IV-1 e IV-2 (Fig. 2).

Conhecidas essas variagoes e relacionadas ao
comprimento total dos exemplares, pré-requesito para a
utilizagdo desse tipo de informagido em estudos
populacionais (Smith & Gﬂman, 1982), tornou-se possivel
a identificagdo daquelas variagdes determinadas por
diferencas genéticas entre individuos.

Além do padrao referencial, que denominaremos tipo
I, foram identificados, para a 4rea total estudada, mais trés
padrdes, com fragdes adicionais (Fig. 3):
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Fig. 2. Curva densitométrica do eletroforegrama pa-
drao de proteinas gerais de cristalino de M.
furnieri, com indicacdo dos quatro conjun-
tos e oito fragbes protéicas (seg. Vazzoler
etal., 1985):

- conjunto I: o mais catddico, apresentando apenas
uma fragéo, denominada I;

- conjunto ll: composto por duas fragdes, II-1 e II-2;

- conjunto lll: apresentando trés fragBes, li-1, lI-2 e
1-3;

- conjunto IV: o mais anbdico, com duas fragdes,
V-1 e V-2,
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Fig. 3. Curvas densitométricas dos quatro tipos de padrdes eletroforéticos constatados para as
duas populagdes de M. furnieri, com indicagdo de suas freqiiéncias de ocorréncia.
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-Tipo II: com uma fragdo adicional, I-A, mais cat6dica
que a fragdo I, sendo o conjunto I constituido por duas
fracdes, e o padrao por nove fragoes;

“Tipo III: com uma fragao adicional, II-A, mais an6dica
que a II- 2, sendo o conjunto II composto por trés fragoes,
¢ o padrao por nove fragoes;

-Tipo II-III: apresenta as duas fragoes adicionais, I-A e
II-A, sendo o conjunto I constituido por duas fragées e o
conjunto II por trés fragdes, e o padrao composto por dez
fragoes.

Dos 551 exemplares coletados da populagdo I, 546
(99,1%) eram do tipo I ¢ 5 (0,9%) do tipo II.
Verificando-se a ocorréncia espago-temporal desses cinco
individuos do tipo I, constatou-se que dois ocorreram na
regiao estuarino-lagunar de Cananéia, na primavera, e trés
em mar aberto, sendo que um ocorreu no outono e
dois na primavera (Fig. 4). Os dois individuos que
ocorreram em Cananéia eram jovens, fémeas com ovérios
imaturos (A), ndo tendo ainda completado 1 ano de vida
(Vazzoler, 1971), devendo ter nascido na primavera-verao
do ano anterior. Aqueles coletados sobre a plataforma
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Fig. 4. Dados sobre os cinco exemplares portadores do padréo tipo Il coletados na 4rea

de ocorréncia da populagéo .
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continental eram adultos, sendo duas fémeas e um macho
com gbnadas em maturagao (B), devendo estar com3 anos
(420 mm), 4 anos (457 mm) e mais de 5 anos (523 mm) de
idade (Vazzoler, op. cit.); &€ provével que estes individuos
tenham penetrado na 4rea L, provenientes da populagao
11, quando do deslocamento desta em diregao norte, no
outono-inverno, acompanhando o deslocamento da
Convergéncia Sub-Tropical, atingindo a regido de Torres
(Vazzoler, 1963; Vazzoler & Santos, 1965).

Dos 213 exemplares coletados na érea I1, 157 (73,7%)
eram do tipo I, 22 (10,3%) do tipo I, 27 (12,7%) do tipo
III e apenas 7 (3,3%) do tipo II-IIl. Apesar da quase
totalidade dos exemplares terem sido coletados na Lagoa
dos Patos (210), consideramos que isso nao represente
restrigbes a interpretagdo dos resultados, uma vez que
existe livre fluxo entre individuos que ocupam a regido
estuarina da Lagoa e aqueles da regiao de mar aberto, na
plataforma continental (Castello, 1986). Para
Micropogonias undulatus do delta do rio Mississipi, Herke
(1977 apud Castello, op. cit.) constatou que o0s juvenis
entram e saem de suas dreas de desenvolvimento para as
4guas do Golfo do México, em resposta a uma série de
estfmulos ambientais e fisiol6gicos, constituindo
"populagbes em transito"; é provével, como admitido por
Castello (op. cit.), que ocorra o mesmo para M. furnieri na
Lagoa dos Patos ¢ plataforma adjacente, uma vez que €
comum a presenga de jovens na zona costeira préxima a
desembocadura do estuério (Cunha, 1981).

O extrato por nds amostrado na Lagoa € constituido
por individuos com até 350 mm de comprimento total,
englobando jovens e adultos; Castello (op. cit) estimou,
para o estrato estuarino, que o comprimento médio de
primeira maturagao € de 181mmpa:amachose205 mm
para fémeas. Esses valores sdo inferiores aqueles
estimados por Vazzoler (1971) para individuos do estrato
ocednico da populagao IT; entretanto, como ressaltado por
Castello (op. cit.), esse padrao é comum para 0s peixes
estuarinos, que antecipam sua maturagao (Remane &
Schlieper, 1971), tendo sido constatado o mesmo para M.
undulatus (White & Chittenden, 1977). Chao et al. (1987)
mostraram ser M. furnieri uma espécie marinha, estuarino
dcpendente,qncdesavanacostaeuﬁhzao estuério como
4rea de criacdo e alimentagdo de jovens, durante os
primeiros anos de seu ciclo de vida. Apesar dos individuos
Jjovens predomma:rem no estrato estuarino, este também
engloba adultos, ndo s6 aqueles que atingiram a
maturagido precocemente dentro do préprio estuério,
como aqueles que, ap6s reproduzirem-se na plataforma
adjacente ao estudrio (Vazzoler, 1971; Castello, 1986), ai
penetram, principalmente na primavera e inicio do verao.
Inclusive, em periodos em que ocorre penetragio da
cunha salina no canal de acesso ao estudrio, a desova pode
ocorrer nessa zona (Castello, 1976). Assim, parece-nos
valido considerar o material coletado nessa regiao como
representativo da populagao IL

Além das duas 4reas de reprodugio identificadas na
costa sudeste- sul do Brasil, uma na regiao de Bom Abrigo
e outra na desembocadura da Lagoa dos Patos (Vazzoler,
1971), hé evidéncias da existéncia de uma outra 4rea de
desova diante do rio de La Plata (L6pez & Castello, 1967;
CARPAS, 1974; Haimovici, 1977; Arena & Hertl, 1983),
que ocorreria em fins de primavera e verdao. Com base na
constatagdo da auséncia de individuos com gbnadas
esvaziadas nas costas do Uruguai (CARPAS, 1974), e da

alta freqiiéncia de ocorréncia de fémeas com ovarios em
reversio e em repouso durante o ano todo, e de fémeas
com ovérios parcialmente desovados durante o verao nas
costas de Mar del Plata, Haimovici (1977) reforca a
hipétese existente (CARPAS, op. cit.) sobre a ocorréncia
de uma outra populagio de M. furnieri ao sul de 33°S, que
desova no rio de La Plata, onde existe importante drea de
criagao, migrando apds a desova para o sul, na primavera
e verdao. Estudos baseados em caracteres meristicos €
morfométricos de exemplares coletados entre 33° - 40°S
(Figueroa et al, 1988), sugerem que aqueles da regido de
Chuf pertenceriam 2 "populagio brasileira” (populagao I
de Vazzoler, 1971), os da regidio de Montevideo -
Samborombé6n a uma populagao rioplantense e os de El
Rincbn, a um terceiro grupo, mais isolado.

Os resultados por nés obtidos quanto 2 existéncia de
quatro tipos de padroes eletroforéticos de protefnas do
cristalino, cujas diferengas nio sao devidas a variagdes
com o desenvolvimento, mas a diferencas genéticas entre
os individuos que ocupam a regiao entre Cabo Frio e Chui,
e sobre a freqiiéncia de ocorréncia de individuos
portadores de cada tipo de padrao, sumarizados na Figura
5, associados aos conhecimentos sobre o comportamento
das duas populagdes que ocupam essa regido em fungio
dos deslocamentos da Convergéncia Sub-Tropical, sobre
épocas ¢ areas de desova das mesmas e da espécie nas
costas do Uruguai ¢ Argentina, ¢ da diferenciagao
morfolgica da mesma ao sul de 33°S, permite-nos as
seguintes conclusoes e hipbteses:

1. a populagéo I, que ocupa a 4rea entre Cabo Frio e
Torres (23° - 29°S),-é homogénea, com fluxo génico da
populagao II extremamente reduzido;

2. deve ocorrer cruzamento, em taxas muito baixas,
entre individuos dos tipos I e I, na 4rea de desova de Bom
Abrigo, em fun¢ao da ocorréncia de jovens do tipo II, com
menos de 1 ano de idade, na regiao estuarino-lagunar de
Cananéia, que nio poderiam ter migrado da 4rea II;

3.apopulagao Il nao é homogénea, o que é evidenciado
pela ocorréncia de individuos portadores dos quatro tipos
de padroes eletroforéticos;

4. ocorre considerével fluxo génico dapo;mlaqaol para
a I, evidenciado pela alta freqiiéncia de imigragio de
individuos do tipo I para a drea IL, além de provavel fluxo
da(s) suposta(s) populagio(des) das costas do Uruguai e
Argentina; do cruzamento desses individuos resultariam
os quatro padroes constatados na 4rea;

5. a populagdo II, ndo teria, assim, o "status" de
populagao (Dobzansky, 1973: Shorrocks, 1980).

Dada a natureza de nossos dados, relativos a proteinas
gerais, ¢ a limitacao da regido estudada, nao podemos
detalhar mais nossa anilise, levantando hip6teses sobre as
origens dos individuos portadores de cada tipo de padrio.
Entretanto, acreditamos que os resultados constituam
evidéncias suficientes para justificar estudos mais
aprofundados abordando a anilise de sistemas
enzimiticos em individuos coletados sinoticamente nas
costas sudeste-sul do Brasil, Uruguai ¢ Argentina,
permitindo que se infira a estrutura génica dessas
populagoes e se esclarega, definitivamente, a estrutura de
Micropogonias fumnieri nessa regiao.
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Fig. 5. Representacéo gréfica da freqiiéncia de ocorréncia de exemplares de M.
furnieri portadores de cada tipode padrédo eletroforético de proteinas
gerais do cristalino, nas 4reas de ocorréncia das duas populagdes
(1:23°-29°S; 11:20°-33°S).
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Resumo

Foram identificadas as variagdoes nos padroes
eletroforéticos de proteinas gerais do cristalino de M.
fumieri determinadas por diferencas genéticas entre
individuos que ocupam a regiao entre Cabo Frio (23°S) e
Chui (33°S). Caracterizou-se quatro tipos de padrdes e
analisou-se a freqiiéncia de ocorréncia de individuos
portadores de cada tipo nas populagdes I (23° - 33°S) e II
(29°-33°S) da espécie (Vazzoler, 1971). Os resultados
obtidos, associados a conhecimentos anteriores,
permitem algumas conclusdes e hip6teses:

- a populagéo I é homogénea, composta de 99,1% de
individuos do tipo I e 0,9% do tipo II, o que indica
reduzido fluxo génico da populagao Il paraal;

- a populagdo II ndo é homogénea, sendo constituida
r'B,'?% de individuos do tipo I, 10,3% do tipo I1, 12,’?%
do tipo III e 3,3% do tipo II-IIT;

- além do consideravel fluxo génico da populagao I
para aIl, deve ocorrer, também, fluxo da(s) provével(els)
populagdo(des) existente(s) nas costas do Uruguai e
Argentina para a populago IT;

- a populagdo II ndo teria, assim, o "status" de
populagdo.
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