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Resumo

Objetivou-se avaliar as caracteristicas morfométricas de ovarios
recuperados de bovinos em diferentes estadios reprodutivos.
Os ovarios utilizados (N=200) foram obtidos em matadouro e
transportados para o laboratério, onde foram realizadas as
mensura¢oes do tamanho do 6rgio, dos foliculos e corpos
lateos. Os pares de ovarios foram classificados em funcio do
estadio reprodutivo, da fase do ciclo estral ou do periodo de
gestacdo dos animais dos quais foram recuperados. Observou-
se que o tamanho do ovario diferiu (P<0,001) entre os animais
pré-puberes e pos-puberes. Nio se observou diferenca (P>0,05)
no tamanho do 6rgio entre os animais apresentando AOLC
ou gestantes, porém nestes o corpo luteo foi maior e o diametro
do maior foliculo menor (P<0,05). Os parametros em estudo
também foram afetados pela fase do ciclo estral (P<0,05) e
pelo periodo da gestagio (P<0,05). Nos animais com AOLC,
observou-se uma correlagio significativa entre o tamanho do
ovario e o do corpo luteo (R=0,69; P<0,01). Conclui-se que
as caracterfsticas morfoldgicas do ovario variam em funcio do
estadio reprodutivo, podendo ser utilizadas como parametro
na avaliacio clinica e funcional do érgio.
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Na vaca e na égua os ovarios

Os ovarios sdao 6rgaos pares do
sistema reprodutor feminino, com
localizacio e tamanho variando entre
as espécies. Nos bovinos, os ovarios
sdo geralmente ovais e aplanados
lateralmente, medindo em média de 3,0
a 4,5 cm de comprimento, de 1,5 a 2,0
cm de largura e de 2,0 a 2,8 cm de
profundidade’, sendo clinicamente
definidos como apresentando tamanho
de uma avela ou améndoa®. Em relacio
a0 peso corporal, os ovarios bovinos
apresentam dimensdes reduzidas
quando comparados aos de outros

podem ser avaliados diretamente por
palpacao retal. A interpretagdo dos
achados, contudo, pode ser dificultada
pela grande variacdo na forma e
tamanho normais dos ovarios. Estas
variacOes refletem a caracteristica
dinamica das estruturas ovarianas,
responsaveis pelas funcdes
gametogénica e esteroidogénica do
orgao. Ao longo do ciclo estral ocorre
crescimento e atresia de um numero
variavel de foliculos®* e o
desenvolvimento e regressio de um
corpo lateo®, com consequente reflexo
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sobre as caracteristicas fisicas do
ovario.

O crescimento folicular inicia-
se antes da puberdade, porém apenas
nesta época o padrio de liberacdo de
Hormoénio luteinizante possibilita que
foliculos atinjam os estadios finais de
desenvolvimento e ovulem, originando
corpos luteos. Uma vez estabelecidos
os ciclos estrais, 0 nimero e o tamanho
dos foliculos presentes nos ovarios
variam ao longo do tempo em funcio
do padrio de crescimento folicular de
cada espécie. Nos bovinos, o
desenvolvimento de foliculos terciarios
nio é um fendmeno continuo e
aleatorio, como inicialmente sugerido
por diversos estudos®™®, mas ciclico e
dependente da fase do ciclo estral. O
padrdo de crescimento folicular em
ondas foi inicialmente proposto por
Rajakoski’, baseado no estudo de
ovarios recuperados em matadouro,

porém, s6 foi definitivamente
confirmado com o advento da ultra-
sonografia'™'.  Cada onda ¢

caracterizada pelo recrutamento de um
“pool” de foliculos em inicio de fase
antral, em resposta ao aumento na
concentragao circulante de FSH, e pela
posterior selecdo de um foliculo
dominante, que induz a atresia dos
demais foliculos subordinados e é
capaz de ovular em resposta a2 uma
descarga de LH'>P,

As mudangas ciclicas que
ocorrem nos ovarios em funcio a
formagao e regressiao de corpos luteos
e do surgimento e atresia das ondas de
crescimento folicular podem dificultar
ainterpreta¢do dos achados clinicos no
exame ginecologico. As caracteristicas
morfolégicas do ovario podem ser
utilizadas para verificar a presenca de
patologias, como cistos e tumores,
determinar a existéncia de atividade
ovariana luteal ciclica (AOLC) e até
para estimar qual a provavel fase do
ciclo, possibilitando inferir sobre a
fertilidade futura do animal. Para isso,
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contudo, é necessario estabelecer os
parametros morfométricos médios
observados nos ovarios em cada fase
da vida reprodutiva.

Material e Método

Foram avaliados 100 pares de
ovarios recuperados em matadouros
municipais das cidades de Juiz de Fora,
MG, e Trés Rios, R], no periodo de 30
de Janeiro a 10 de Marco de 2001. Os
ovirios foram coletados imediatamente
apos o abate e eviscerag¢ao dos animais
e transportados em solucdo salina a
37°C para o laboratério de Reprodugio
da Embrapa Gado de Leite, localizado
em Juiz de Fora, MG. Os animais
abatidos foram identificados como
(Grupo 1) animais pré-puberes com
aproximadamente quatro a oito meses
de idade; (Grupo 2) animais pré-
puberes com mais de oito meses de
idade; (Grupo 3) animais apresentando
atividade ovariana luteal ciclica
(AOLC); (Grupo 4) animais gestantes.

Para a caracteriza¢do dos grupos
1 e 2 foi utilizada a avaliacio visual do
desenvolvimento somatico e a inspe¢io
da arcada dentiria, conforme desctito
por Dirksen, Griinder e Stobet®. Os
animais do grupo 3 foram identificados
pela inspecio do trato genital, sendo
posteriormente divididos em fungio da
fase do ciclo estral (fase I, do 1 ° ao 4°
dia do ciclo; fase II, do 5° ao 10° dia;
fase III, do 11° ao 17° dia; e fase 1V,
do 18° ao 21° dia). As diferentes fases
foram determinadas pela aparéncia
mozfolégica do corpo liteo (cor,
tamanho e vascularizagao), conforme
descrito por Ireland, Murphree e
Ginther'* e Redmer et al.”>. O petiodo
caracterizado como sendo a primeira
fase do ciclo (1° ao 4° dia) corresponde
a0 petiodo de luteogénese, o segundo
(5° a0 10° dia) ao petiodo de corpo
lateo jovem, o terceiro (11° ao 17° dia)
a0 periodo de corpo luteo maduro, e o
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quarto (18° ao 21° dia) ao periodo de
lutedlise'. Os animais do grupo 4
foram caracterizados pela presenca do
feto e anexos no utero, sendo também
subdivididos em funcio do estadio de
desenvolvimento da gestacdo (terco
inicial, médio e final da gesta¢io). O
estadio da gestacdo foi determinado
por meio de tabelas de crescimento
fetal, utilizando-se como parametro o
comprimento da articulagdo occipital
a primeira vértebra coccigea, conforme
descrito por Grunert e Biergel'.

Todos os ovarios foram
mensurados com auxilio de um
paquimetro, verificando-se o
comprimento e largura dos mesmos e
respeitando-se a simetria do 6rgao. O
maior foliculo presente nos ovarios
direito e esquerdo foi identificado e
mensurado quanto ao seu diametro. A
area de tecido luteal foi calculada a partir
da 4rea da elipse definida pelo maior e
menor didmetros do corpo lateo.

Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varidncia e
diferencas entre médias foram
comparadas pelo teste de Tukey. A
associacdo entre varidaveis foi
determinada pelo método das
correlaces de Pearson. As analises
foram realizadas com auxilio do
sistema de analise estatistica e
genética'®. Os resultados estio
apresentados na forma de média &
desvio padrio.

Resultados e Discussao

Dos animais avaliados (n=100),
12 foram classificados como pertencendo
ao Grupo 1 (pré-puberes apresentando
quatro a oito meses de idade), 23 ao
Grupo 2 (pré-puberes com mais de oito
meses), 32 ao Grupo 3 (apresentando
AOLC) e 33 ao Grupo 4 (gestantes).
Dentre os animais do Grupo 3, nove
(28,12.00%) estavam na primeira fase do
ciclo, nove (28,12.00%0) na segunda, nove
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(28,12.00%) na terceira e cinco (15,62%)
na quarta, demonstrando a casualizacio
dos animais amostrados. Dos animais
gestantes, 15 (45,45.00%) encontravam-
se no terco inicial da gestacdo, 10
(30,30%) no terco médio e oito (24,24%)
no terco final.

As principais caracteristicas
morfolégicas dos ovarios estdo
demonstradas na Tabela 1. O tamanho
do ovario aumentou (P<0,001) do
Grupo 1 ao Grupo 3. Esta diferenca
reflete o progressivo aumento na
atividade ovariana caracteristico da
transicao do petiodo pré-puberal para o
peri-puberal e o  posterior
estabelecimento da (AOLC) ap6s a
puberdade”. A progressiva reducio na
retro-alimentac¢io negativa exercida pelo
estradiol durante o petiodo pré-puberal
resulta no estabelecimento do padrio de
liberacdo do hormonio luteinizante
caractetistico do animal adulto”, o que
possibilita que foliculos atinjam os
estadios finais de crescimento e
maturacao e ovulem, formando corpos
liteos. Estas mudancas sio refletidas na
morfologia do 6rgao na transi¢do do
periodo puberal. Coerentemente, nao
houve diferenca (p>0,05) no tamanho
dos ovarios entre os grupos 3 e 4.

O Grupo 4 apresentou uma area
de tecido luteal maior (P<0,01) que o
Grupo 3. Parte desta diferenca pode ser
devida ao fato de que foram
considerados, na avaliacio do tamanho
luteal no Grupo 3, corpos liteos ainda
em formacio ou ja em inicio de regressao.
De fato, o tamanho luteal no grupo 4 foi
semelhante ao observado nos animais do
Grupo 3 que estavam na terceira fase do
ciclo (3,87£0,20 wvs. 3,88%0,38,
respectivamente; P>0,05), ou seja, na fase
de corpo liteo maduro. Esta observaciao
é coerente com os resultados de Kastelic,
Pierson e Ginthet®, que observaram um
progressivo aumento do tamanho luteal
ap6s o dia 10 em animais que
permaneceram gestantes.

Obsetrvou-se uma cortrelacio
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Tabela 1
Caracteristicas morfologicas de ovarios de bovinos, segundo tamanho (cm), area do corpo luteo (cm?) e diametro do
maior foliculo (mm), segundo os diferentes grupos, Rio de Janeiro, 2001

Area do

corpo lateo (cm?)

Tamanho do ovario (cm) Didmetro do maior

foliculo presente (mm)

Grupo Direito Esquerdo Direito Esquerdo
1 2,000,124 2,02+0,14 * - 6,081,124 991+1,12*
2 2,660,098 259+0,10 B - 7,52+0,81 B 8,000,818
3 3,08%0,07 ¢ 3,02%0,09 ¢ 2,96%0,21 4 9,06£0,69 *  6,40%0,68 ®
4 3.30%0,07 ¢ 3,19£0,08 ¢ 3,87+0,20 B 6,42+0,67 8 6,54%0,67 B

ABC Valores com letras maidsculas sobrescritas diferentes, na mesma coluna, diferem (P<0,05)

Tabela 2
Caracteristicas morfologicas de ovarios de bovinos, segundo tamanho (cm), area do corpo luteo (cm?) e diametro do
maior foliculo (mm), de animais que apresentavam atividade ovariana luteal ciclica (AOLC), Rio de Janeiro, 2001

Estidio  Tamanho dos ovérios (cm)  Area do Tamanho do maior
corpo lateo (cm?)  foliculo presente (mm)

I 2,8510,11% 2,27%0,38 * 10,22£0,97 *

11 3,11+0,11 3,06£0,38 * 09,44£0,97 *

111 3,40%0,11 © 3,88+0,38 09,44£0,97 *

v 2,67%0,14 * 2,36+0,51 15,40+1,30 ®

abc

Valores com letras mindsculas sobrescritas diferentes, na mesma linha, diferem (P<0,05)

Tabela 3

Caracteristicas morfologicas de ovarios de bovinos, segundo tamanho (cm), area do corpo luteo (cm?) e diametro do

maior foliculo (mm), segundo os diferentes periodos da gestacdo, Rio de Janeiro, 2001

Estadio Tamanho dos

ovarios (cm)
Inicial 3,03£0,09 *
Médio 3384+0,11°"
Final 348+0,12"

Area do corpo
lateo (cm?)

4,1540,28 *
3,78+0,34
3,45+0,38

Tamanho do maior
foliculo presente (mm)

10,26%0,95 *
08,40+1,16 ®
08,124+1,30

* Valores com letras mindsculas sobrescritas diferentes, na mesma linha, diferem (P<0,05)

negativa baixa, porém significativa,
entre o tamanho do maior foliculo e o
tamanho do ovario nos animais pré-
puberes do Grupo 2 (R= -0,25;
P<0,05). Esta observac¢io pode parecer
contraditéria, uma vez que a presenca
de um foliculo de maior diametro
deveria resultar em um ovario de
maiores dimensoes. O estabelecimento
de um foliculo dominante, contudo,
determina a atresia dos foliculos
subordinados e inibe o recrutamento

de novos foliculos"*, o que, associado

a auséncia de corpos luteos, pode ter
resultado na redu¢io do tamanho do
orgao.

Considerando-se o par de ovatios
(direito e esquerdo), observou-se que o
tamanho do maior foliculo presente foi
menor no Grupo 4 em relacdo aos
demais (P<0,05). A dinamica folicular
durante a gestagio inicial é semelhante
2 observada durante o diestro*. Com o
progresso da gestagdo, contudo, a
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produgio placentaria de esterdides inibe
a secre¢ao hipofisaria de gonadotrofinas,
0 que restringe o crescimento folicular.
Apenas ap6s o parto o restabelecimento
do padrio de liberacio de LH possibilita
o desenvolvimento de novos foliculos
dominantes®.

Observou-se um efeito
significativo (P<0,05) da fase do ciclo
estral sobre o tamanho do ovirio, do
corpo luteo e do maior foliculo nos
animais do Grupo 3 (Tabela 2). A 4rea
de tecido luteal apresentou seu valor
maximo na terceira fase do ciclo, que
coincide com o petriodo em que o corpo
lateo atinge sua maturidade
funcional®>'’. Os menores valores
numéricos, por sua vez, foram
observados nas fases I e IV, que
correspondem as fases de luteogénese
e lutedlise, respectivamente. O valor
médio observado na segunda fase do
ciclo foi superior ao relatado por Viana
et al.”> em novilhas mesticas Holandés-
zebu avaliadas no sétimo dia do ciclo,
o que pode sugerir uma predominancia
de vacas sobre novilhas no Grupo 3
em funcio da correlacio entre tamanho
corporal e area de tecido luteal.

O diametro do maior foliculo
presente nos ovarios na quarta fase do
ciclo foi superior (P<0,05) ao observado
nas demais fases do ciclo (Tabela 2).
Esta observacao é coerente com o relato
de que o didmetro do foliculo
ovulatério, que emerge no final do ciclo
estral, é superior aos dos demais
foliculos dominantes do ciclo®. As
ondas de crescimento folicular nio
ovulatérias ocorrem na presenca de um
corpo lateo funcional, e a
retroalimenta¢do negativa exercida pela
progesterona pode limitar o suporte
gonadotréfico necessario para os
estadios finais do desenvolvimento
folicular®. A presenca de foliculos com
didmetro superior a nove milimetros em
todas as fases do ciclo caracteriza a
alternancia das ondas de crescimento
folicular durante o ciclo, com a atresia
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de um foliculo dominante sendo seguida
pela emergéncia de uma nova onda
folicular. Desta maneira, a avaliacio
morfologica ndo permite a estimativa do
estadio de desenvolvimento do maior
foliculo presente em cada fase do ciclo.

O tamanho do corpo luteo
apresentou uma correlagdo positiva
significativa com o tamanho do ovatio
(R=0,69; P<0,0001), fato nao observado
com o tamanho do maior foliculo
presente (R=0,04; P=0,38), ou seja, a
variacdo observada no tamanho do
ovario foi devida principalmente a
varia¢des no tamanho do corpo liteo. De
fato, o tecido luteal pode representar uma
fracdo significativa do peso total do
ovario. A identificacdo do corpo lateo
através da palpagio retal apresenta uma
margem relativamente elevada de erro,
em parte devido a corpos luteos
internalizados ou sem projecio a
supetficie do ovario®*. O tamanho do
ovario, contudo, pode ser utilizado para
auxiliar na identificacdo de animais com
AOLC. Viana et al.*® observaram que
animais apresentando ovarios com sinais
de atividade luteal, mas sem um corpo
lateo caracteristico, apresentaram
desempenho reprodutivo no periodo de
21 dias subseqiiente semelhante ao dos
animais que tinham corpos luteos
identificaveis a palpagio.

A correlagdo positiva entre
tamanho de ovario e tamanho dos
corpos luteos ndo foi observada
(P>0,05) nos ovatios recuperados de
animais gestantes. Apesar do aumento
(P<0,05) observado no tamanho dos
ovarios no ter¢o médio da gestagio
(Tabela 3), a area do corpo luteo
apresentou tendéncia inversa. O mesmo
foi observado para o tamanho do maior
foliculo, o que corrobora com a hipdtese
de que os esterdides de origem
placentaria podem, pela inibigdo da
liberacio hipofisaria de gonadotrofinas,
restringir a atividade ovariana a partir
do tergo médio da gestacio.
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Conclusbes reprodutivo, da fase do ciclo estral e
do periodo de gestacio podendo ser
utilizadas como parametro na avaliacao

As caracteristicas morfolégicas
clinica e funcional do 6rgio.

do oviario variam em funcio do estadio

Summary Key-words
Bovine.
Ovary.

The aim of this study was to evaluate morphometric Follicles.

characteristics of bovine ovaries recovered on different Corpus luteum.

reproductive stages. The ovaries used (N=200) were recovered Morphology.

at slaughterhouses and sent to the laboratory, were the size of
the ovary, of follicles and of corpus luteum were measured.
The pairs of ovaries were classified according to the reproductive
stage, and to the estrous cycle or pregnancy stages of the animals
from which they were recovered. There was a difference
(P<0,001) on ovarian size between pre and postpuberal animals.
There was no difference (P>0,05) on organ size between animals
presenting estrous cycles or pregnancy, but pregnant cows
presented larger corpora lutea and smaller diameter of the largest
follicle (P<0,05). Evaluated parameters were affected by estrous
cycle and pregnancy stages (P<0,05). There was a significant
correlation between ovary and corpus luteum sizes in the animals
presenting estrous cycles (R=0.69; P<0,001). In conclusion,
ovarian morphologic characteristics changes according to the
reproductive stages, could be used as parameters for clinic and

functional evaluations of the organ.
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