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Resumo

Palavras-chave:
Cutia.

Analisou-se os dados biométricos do desenvolvimento testicular
e peso corporal de 31 cutias (Dasyprocta aguti) desde o nascimento
até os 14 meses de idade. As correlagdes entre o peso corporal,
idade e parametros testiculares apresentaram-se altamente
significativas. O peso testicular, o volume testicular, assim como
os demais parametros biométricos testiculares (comprimento,
diametro e perimetro), evoluiram lenta e gradualmente até os 8
meses de idade. A partir dos 9 meses, o crescimento foi mais
rapido. O desenvolvimento biométrico do testiculo pode ser
dividido em duas fases, de 0 - 8 meses e de 9 - 14 meses de
idade, sendo 9 meses considerado ponto de corte em se tratando

Testiculo.
Biometria.

Peso Corporal.
Dasyprocta aguti.

de desenvolvimento testicular de cutias criadas em cativeiro.

Introducao

Nos ultimos anos o6rgaos
governamentais véem liberando a criacdo
de animais silvestres em cativeiro, com o
intuito de preservar espécies em extingao,
repovoar areas devastadas por incidentes
ecologicos e criagio comercial. Na regiao
nordeste, espécies silvestres como a cutia,
sao predadas pela populagao local para
serem utilizados como fonte alternativa de
proteina animal. Projetos voltados a este
tema requerem conhecimentos basicos da
biologia reprodutiva. Com este intuito, o
Ncleo de Estudos, Pesquisa e Preservacao
de Animais Silvestres da Universidade
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Federal do Piaui e o Centro de Multiplicacio
de Animais Silvestres da Escola Supertior
de Agricultura de Mossoré véem
desenvolvendo pesquisas, em cooperagao
com a Faculdade de Medicina Veterindria e
Zootecnia da Universidade de Sao Paulo.
As investigacdes relativas ao
desenvolvimento pés-natal do testiculo de
mamiferos sio importantes sobre o ponto
de vista de varios aspectos ligados a
reproducdo, como por exemplo, estudos
biométricos e histométricos do testiculo
podem auxiliar na caracterizacdo da
puberdade e maturidade sexual, além de dar
suporte a estudos comparativos com
animais de outras espécies. O estudo



proposto tem como objetivo estudar o
desenvolvimento testicular de cutias criadas
em cativeiros enfocando inicialmente a
biometria testiculat.

Materiais e Métodos
Grupos experimentais

Foram utilizadas 9 cutias machos da
espécie Dasyprocta agnti, oriundas do Nucleo
de Estudos, Pesquisas e Preservacdo de
Animais Silvestres do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Piaui
(UFPI), Teresina, Piaui e 22 cutias machos
do Centro de Multiplicacio de Animais
Silvestres da Escola Superior de Agricultura
de Mossor6 (ESAM), Mossoré, Rio Grande
do Norte. Totalizaram-se 31 animais
divididos em 13 grupos etarios, cada um
com 2 a 3 animais. As datas das coletas
foram previamente programadas e realizadas
entre o petiodo de 06/01/2000 a 31/10/
2001.

Apds o nascimento, os animais foram
identificados, com exce¢io do grupo GO, e
permaneceram em maternidades por um
petiodo aproximado de 45 dias. Logo apds
o desmame, foram destinados a uma baia
coletiva, onde eram alimentados com graos
de milho, cocos babacu, verduras (chuchu,
abdbora, batatinha, cenoura e beterraba) e
frutas (melancia e melao).

Colheita dos testiculos

Os testiculos dos animais de 3 a 14
meses de idade foram colhidos através de
orquiectomias, apds pesagem utilizando-se
balanga KERN 430-53 Max 6000g d=1 g
Para a anestesia, os animais mais velhos
receberam 0,025 mg/ml de sulfato de
atropina por via subcutinea e 0,2 ml/Kg de
Zoletil por via intramuscular. Os animais de
0 a 2 meses também foram anestesiados
como os outros grupos, e em seguida
sacrificados tendo em vista a dificuldade de
se encontrar os pequenos testiculos dentro
da cavidade abdominal. No grupo G12 (14
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meses) foram realizadas laparotomias
longitudinais medianas retro-umbilicais, nos
grupos G3 a G11 utilizou-se o mesmo
protocolo anestésico, no entanto, foram feitas
incisdes no escroto para retiradas dos
testiculos. Os 6rgaos foram pressionados
com os dedos na regidao abdominal em
direcdo ao canal inguinal até alcangarem o
escroto, s6 entio eram realizadas as incisoes
em cada lado do escroto. Este ultimo
procedimento foi adotado por ser mais
pratico e requerer menos tempo de cirurgia.

Imediatamente ap6s as orquiectomias,
cada testiculo foi separado do respectivo
epididimo e em seguida obtidos o peso,
volume, comprimento, didmetro e petrimetro.
Para a obtencio do peso (g) utilizou-se uma
balang¢a analitica KERN 430-21 Max 50 g
d=0,001 g, para o volume (ml) considerou-
se o deslocamento de 4gua em uma proveta
graduada de 10 ml de acordo com Mandarin-
de-Lacerda', o comprimento e o diametro
foram mensurados com auxilio de
paquimetro inoxidavel com divisdes em
milimetros (VERNIER CALIPER 4-way
measurement (150mm X 0, 02Zmm) ¢ o
petimetro foi avaliado utilizando-se um fio
de sutura de algodao.

Analise estatistica

Para os parametros biométricos
testiculares foram realizadas andlises
descritivas de média e desvio padrao através
do programa SPSS 8.0.

O modelo utilizado na analise de
variancia em funcio da idade foi o
inteiramente casualizado e o teste de
TUKEY foi empregado para comparacio
entre as médias (5%).

Os animais de 0 meses e 1 més de
idade foram tratados como um grupo etatio.

A variavel peso foi ajustada com a
funcao logaritmica. A variavel volume foi
analisada como nao-paramétrica. O efeito da
idade no volume testicular foi avaliada por
analise nao-paramétrica, uma vez que as
suposicoes estatisticas do modelo de analise
de variancia nio foram verificadas, mesmo
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depois de testadas varias transformagoes
desta variavel. A compara¢iao do volume foi
pelo teste de Kruskal-Wallis.

Na analise em funcido da fase de
desenvolvimento testicular o modelo
também foi inteiramente casualizado e o
teste de Tukey (5%) foi empregado para
comparacio entre as médias.

Nesta andlise as variaveis peso e
volume testiculares foram ajustadas em
funcio logaritmica.

Idade, peso corporal e parametros
biométricos testiculares, foram submetidos

Tabela 1

Assis-Neto, A. C. et al.

a testes de correlacdo de Spermam.
Resultados
Parametros biométricos testiculares

A média e o desvio padrio dos
pardmetros biométricos testiculares, para
cada grupo etatio, assim como as possiveis
diferencas entre as varidveis analisadas, estio
representados respectivamente na tabela 1
e tabela 3 . Observa-se que de 0 a 8 meses
de idade o crescimento testicular apresentou-

Parametros testiculares médios em cutias (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de idade - Sao Paulo - 2002

Comprimento (cm) Diimetro (cm) Perimetro (cm) Peso () Volume (ml)
E D E D E D E D E D
0 094%000 094£000 042000 044000 150%000 120000 007 £0,00 007 £0,00 0,10 £0,00 0,10 £0,00
1 1,08+001 1,06 £0,07 047 £0,04 0454000 1554021 1454007 0114002 0,11+£0,02 0104000 0,10 £0,00
2 106 £0,11 1,09 £0,16 0424002 0374009 1,65+021 1,50 £0,14 008 +0,00 008+0,00 020+0,00 0,20 £0,00
30 1,09+024 1,26 0,11 0,50 £0,04 0,50 £0,07 126 +0,09  145+001 014 £0,06 0,13+0,06 0,20 £0,00 0,20 +0,00
4 124+0,09 121 40,16 049 £0,04 048 £0,04 128+0,04 1284006 012+0,04 0,13+0,06 0,20 +0,00 0,20 +0,00
5 149+017 1,61 £0,08 0,60 +0,08  0,62+007 2044052 1774021 028+0,10 028+0,10 040+020 040 +0,20
6 141£0,8 1474025 057015 056 40,14 1,80 2044 1792047  027+0,17  028+0,13 040 £020 040 £0,20
7 1442034 1402030  067+0,02 0664000 196%0,16 195005 035+0,08 035+0,08 040+0,00 040 £0,00
8 128+0,12 1374021  0,52+0,03  053+0,09 168+011 1,53+023 023+0,02 027006 020+0,00 0,23 +0,05
9 306£016 2614004  1,19+0,09 1244009 3,66+033 369 +038 2,10+084 2,14+073  0,70+0,14 0,70 +0,14

10 257+041 2904020 130£0,14 1274004 3713066 358 +055 233041 231 £051 1932070 1,74 £047

12 263+048 2734046 L17£017  1,1620,14 364+0,16 361028 202+081 207+078 173+070 1,86 £0,61
14 3184003 330 £020 1384027 1324018 4254077 4104014 306058 3153031 280 +0,56 295021

E - testiculo esquerdo, D - testiculo direito

Tabela 2

Coeficiente de correlagao (r) entre idade, peso corporal e pardmetros testiculares de cutia (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de

idade - Sao Paulo - 2002

Idade PC CTE CTD DTE DTD PTE

PTD PeTE  PeTD VE VD DTA Area  DTOC

Tdade T 0840 0855  0,84%% (,83%F 0,36%F 0,81%*

PC - S 089%K 0,86%%  0,82%%  0,83k%  (,82%k%
CTE - - S 093 0,89%k  0,88%k 0,874
crD - - - S 0,89%F  0,89%F  (,85%*
DTE - - - - S 097R 0,908
DTD - - - - - - 0,90%

PTD - - - - - - R

PeTE - - - - - -

PeTD - - - - - - -
VE - - - - - - -
VD - - - - - -

DTA - - - - - R
Area - - - - - -

DTOC - - - - - - -

0,81%F  0,00%% 0,91%F 0,85%F 0,87%% 0,93%% 0,93%% 0,89%%
08355 0,89%K  0,89%k  0,87%k  0,89%%  0,84%k 0,84%%  0,80%*
0,83%F  0,02%%  0,92%%  0,87%k  0,88%%  0,86%%  0,86%% 0,79%x
0,83%F  0,02%F  0,926%  0,88%k 0,80k  0,80%k 0,88%% 0,80%*
0,92%F  0,96%%  0,94%%  0,91%k  0,92%%  0,86%%  0,85%% 0,80%*
0,02%K  0,95%%  0,94%%  091%k 0,925  0,86%%  0,86%% 0,82+
0,045k 0,90%%  0,80%%  0,80%%  0,90%%  0,81%%  0,81%% 0,80%%
0,01%%  0,88%k  0,02%k  0,02%k  081%k  0,80%F 0,824
S 099%F  0,93%F 0,94k 0,90%%  (,89%%  (,86%*
- S 093 093%% 0,91k 0,90%%  0,86%*
- - S 0,99%F  0,86%F  0,85%F  0,81%*
- - - S 087TRF 0,865 0,83
- B - - S 0,99%%  0,89%*
- - - - - - 0,90

PC - peso corporal; CTE - comprimento do testiculo esquerdo; CTD - comprimento do testiculo direito; DTE - diametro do testiculo
esquerdo; DTD - diametro do testiculo direito; PTE - perimetro do testiculo esquerdo; PTD - perimetro do testiculo direito; PeTE
- peso do testiculo esquerdo; PeTD - peso do testiculo direito; VE - volume do testiculo esquerdo; VD - volume do testiculo direito;
DTA - didmetro do tGbulo pelo analisador de imagem; DTOC -diametro do tibulo medido pela ocular .**Significativos (P < 0,05)
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se lento e a partir de 9 meses de idade o
crescimento aumentou bruscamente. Tais
modificacGes do crescimento testicular sao
melhor compreendidas quando analisadas as
ilustracoes graficas (Figuras 1, 2 e 3). Na
tabela 4 observa-se as variaveis,
comprimento, didmetro, perimetro, peso e
volume testicular em funcio das fases do
desenvolvimento sexual da cutia. Estas
variaveis apresentaram um alto coeficiente
de correlacio entre si (Tabela 2).

Peso corporal

O grafico (Figura 3) expde o peso
corporal médio, do nascimento até 14 meses
deidade. Observa-se que entre o nascimento
e o primeiro més de idade o crescimento
corpéreo aumentou consideravelmente, de
1 a4 meses o crescimento foilento e gradual.
A partir dos 5 meses o peso corporal dobrou

Tabela 3
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o seu valor. Entre 6 e 8 meses o crescimento
voltou a apresentar-se lento e gradual, caiu
um pouco aos 8 meses, aumentou
acentuadamente ao 9 meses retomando o
crescimento entre 10 e 14 meses. O peso
corporal apresentou altamente correlacionado
com a idade e os parametros biométricos
testiculares (Tabela 2).

Os animais submetidos as
orquiectomias reagiram bem ao protocolo
anestésico utilizado e obtiveram uma rapida
recupera¢ao pos-operatoria.

Discussao

Parametros biométricos testiculares e peso corporal
Estudos dos parametros biométricos

testiculares sdo freqiientes nos animais

domésticos, principalmente aqueles de
b
producio, uma vez que sio importantes na

Comparagao da biometria testicular em fungao da idade em cutias (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de idade — Sao Paulo — 2002

Idade Comprimento Diametro Perimetro Peso Volume
(cm) (cm) (cm) ) (ml)
1 1,024+0,08* 0,45+0,032a 1,4240,18a 0,10+0,032 0,10+0,00
2 1,08+0,14* 0,40+0,06a 1,58+0,04a 0,09+0,01a 0,20+0,00
3 1,184+0,18* 0,50+0,06a 1,36+0,05a 0,14+0,06ab 0,20+0,00
4 1,234+0,13* 0,49+0,052 1,2940,06a 0,13+0,05ab 0,20+0,00
5 1,55+0,06* 0,61+0,082a 1,914+0,36a 0,29+0,10ab 0,40+0,20
6 1,45+0,22* 0,574+0,15a 1,80+0,46a 0,28+0,18ab 0,4040,20
7 1,4240,32° 0,6740,01a  1,96+0,10a 0,36+0,09b 0,40+0,00
8 1,334+0,17* 0,53+0,07a 1,614+0,18a 0,26+0,04ab 0,22+0,03
9 2,84+0,06b 1,240,095 3,68+0,36b 1,05+0,42¢ 0,70+0,14
10 2,74+0,15b 1,29+0,10b 3,65+0,61b 2,32+0,46¢ 1,844+0,59
12 2,68+0,47b 1,17+0,11b 3,63+0,22b 2,05+080c 1,80+0,66
14 3,25+0,08b 1,35+0,23b 4,18+0,46b 3,11+0,45¢ 2,88+0,39

Tabela 4

Comparagao da biometria testicular em func¢do da fase de desenvolvimento sexual em cutias (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de

idade — Sao Paulo — 2002

Fase do Comprimento Didmetro Perimetro Peso Volume
Desenvolvimento (cm) (cm) (cm) (&) (ml)
Impibere 1,08+0,12a 0,4540,06a 1,4540,14a 0,114£0,04a 0,1640,05a
Pré-pabere 1,41+0,20a 0,58+0,10a 1,7440,34a 0,2740,11b 0,3340,15b
Pubere 2,78+0,12b 1,2640,09b 3,661+0,47b 1,8140,80c 1,38+40,75¢
Pés-pubere 2,9140,46b 1,24+0,17b 3,8540,41b 2,4740,84c 2,2340,77¢
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Figura 1

Comprimento, didmetro e perimetro do testiculo de cutia (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de idade - Sao Paulo - 2002
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Peso testicular de cutia (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de idade - Sao Paulo - 2002
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Figura 3

Peso corporal médio e Volume testicular de cutia (Dasyprocta aguti), de 0 a 14 meses de idade - Sao Paulo - 2002

avaliacdo andrologica. Os testiculos da cutia
adulta se localizam na regido abdominal,
sendo dificil uma avaliacio no animal vivo,
entretanto, nao ¢ impossivel, pois quando
pressionados na regido abdominal, se
deslocam pelo canal inguinal, podendo ser
examinado em um escroto. Observa¢oes
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feitas por Menezes” sobre a motfologia dos
6rgaos genitais masculinos em cutia indicam
que em 15% dos animais estudados os
escrotos sdo visiveis. Dificuldade para a
avaliacdo dos parametros biométricos
testiculares foi também encontrada em
capivaras.’



O peso testicular da cutia apresentou
uma curva de crescimento sigmoide, uma
vez que 0 mesmo apresentou-se lento do
nascimento aos 8 meses de idade e um
crescimento abrupto a partir dos 9 meses,
periodo no qual todo o epitélio seminifero
ja se encontrava formado, coincidindo com
o maior crescimento da populaciao de
células espermatogénicas e presenca de
espermatozoéides no lume tubular. Este
comportamento do crescimento testicular
foi observado em espécies de animais
domésticos™*" como também entre outras
espécies de mamiferos, incluindo
roedores."!*!112 O volume testicular, assim
como os demais parametros biométricos
testiculares (comprimento, diametro e
perimetro), evoluiram lentos e
gradualmente até os 8 meses de idade, a
partir dos 9 meses o crescimento foi mais
rapido também coincidindo com a
instalacao da puberdade. O incremento das
dimensdes testiculares do presente estudo
obedece a funcio curvilinea observada em
touros.”

O peso corporal ao nascimento, no
primeiro més (peso ao desmame) e aos 10 e
12 meses de idade dos animais estudados foi
semelhante aos encontrados, na mesma faixa
etaria, em cutia das espécies Dasyprocta aguti e
Dasyprocta promnolopha."” As semelhancas
podem ser explicadas pelo fato dos animais
supra citados se encontrarem sob as mesmas
condi¢es de ambiente e manejo.

O crescimento corporal da cutia do
nascimento aos 14 meses de idade
apresentou-se lento e gradual, entretanto, trés

Abstract

Biometric data of the testicular and corporal weight development
of 31 Agoutis (Dasyprocta aguti), from the birth up to 14 months
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pontos rapidos de crescimento foram
destacados: o primeiro compreendeu do
nascimento ao primeiro més de idade, o
segundo, ao periodo de 5 a 8 meses, ¢ o
ultimo teve inicio a partir dos 9 meses. Estes
perfodos de maior crescimento do peso
corporal coincidem, respectivamente, as fases
impuiberes, pré-piberes e puberes do
desenvolvimento sexual. Estas observacoes
coincidem com as afirmacdes em mamiferos
doméstico’ e em suinos Piau', segundo o
primeiro autor o crescimento corporal é
linear do nascimento a fase adulta e de
acordo com ultimo, o periodo de maior
aceleragdo na curva de crescimento corporal
corresponde a fase de instalacio da
puberdade.

As correlagdes entre peso corporal,
idade e parametros testiculares na cutia
apresentaram-se altamente significativas, o
mesmo comportamento foi visto em suinos
e em roedores.”'>'* A maioria dos autores
concordam que o desenvolvimento testicular
nos mamiferos depende mais do
desenvolvimento corporal do que aidade”'>'¢,
fato comprovado no presente estudo.
CorrelacOes baixas entre peso corporal e
parametros testiculares foram observados em
coelhos'” e bovinos.'

Conclusoes
Os  parametros  biométricos
testiculares da  cutia  cresceram

aceleradamente a partir de 9 meses de idade,
coincidindo com o estabelecimento da

puberdade.

Key-words:
Agouti.

Testicle.
Biometry.
Corporal weight.

of age, were analyzed. The correlations between corporal weight,
age and testicular parameters were highly significant. Testicular
weight, testicular volume, as well other testicular biometric
parameters (length, diameter and perimeter), evolved slow and
gradually until eight months of age. Beginning on 9 months of
age, the growth was faster, and in this period. the seminiferous
epithelium was already formed. Biometric development of the
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testes can be shared in two phases: 0 — 8 months and 9 — 14
months of age, however the 9 months age are the maximum
point of the testicular development in Agoutis (Dasyprocta aguti)

rised in captivity.
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