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Resumo

O efeito das altas temperaturas sobre os animais tem sido
extensivamente estudado a fim de se obter a situacao ideal de
alojamento, com melhor desempenho, tanto produtivo como
reprodutivo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
resfriamento adiabatico associado a ventilagao controlada (SRAVC),
utilizado no alojamento de matrizes suinas gestantes, no seu
desempenho reprodutivo. Foram comparados dois tipos de sistemas
SRVC e ventilagio natural (Natural). Um total de 144 matrizes Dalland®
foram alojadas em duas diferentes estacoes, verdo e inverno, resultando
em 4 tratamentos (33 matrizes cada): sistema controlado com
ventilagao forcada e nebulizagio durante o verdo (SRAVC/ Verao);
sistema de ventilagao natural durante o verao (Natural/ 1erdo); sistema
controlado com ventilagao for¢ada e nebulizacio durante o inverno
(SRAV'C/Inverno) e sistema de ventilagio natural durante o inverno
(Natnral/ Inverno). O sistema era regulado a partir de um termostato
onde os ventiladores eram acionados a uma temperatura ambiente
de 25° C e a nebuliza¢do a 27° C, permanecendo ligada por cinco
minutos e desligada durante 20 minutos. Foram avaliados os
seguintes parametros produtivos: nimero de leitées nascidos vivos
(NV), numero de mumificados (MF), numero de natimortos (NM),
peso médio ao nascer (PN), numero de leitdes desmamados (NLD),
peso médio ao desmame (PD) e ganho de peso dos leitoes (GP). O
sistema SRAVC proporcionou a redu¢io do numero de leitdes
mumificados no plantel, enquanto a estacio do ano contribuiu para
melhorar no peso ao desmame dos leitoes.
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Introducéo

O suino é um exemplo de animal cujo
conforto vem sendo alterado pela
intensificacdo da producio, caracterizada
pela restricdo do espaco, movimentagao e
intera¢iao social® o que traz como
conseqiiéncia secundaria o detrimento de seu
conforto térmico, assim como da sua
produtividade. A determinag¢do das
exigéncias de bem-estar animal em relacio
a saude e a economicidade da producio,
constitui um grande desafio para a
simplificacao do manejo, reducio de custos
e aumento da produtividade’.

As respostas de animais domésticos
a0 micro-ambiente a que estao expostos tém
sido estudadas intensivamente, no sentido de
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se entender o funcionamento dos mecanismos
homeostaticos*®". Este conhecimento tem
servido de base para as decisdes modernas de
controles ambientais em sistemas intensivos de
producio animal, pelo entendimento das
respostas fisiologicas destes. Entretanto,
ainda sdo pouco conhecidas respostas que
permitam decisGes em tempo real, uma vez
que esta base de dados refere-se
principalmente a animais dos anos 80, que
diferem geneticamente dos utilizados em
produgdes comerciais hoje.

O desempenho produtivo e reprodutivo
dos suinos depende do sistema de manejo, que
envolve o sistema de criacdo, da nutricao, da
sanidade e das instalacGes. Estas instalacGes,
maior volume de investimento inicial fixo,
sao construidas em funcio dos custos e



facilidades para o tratador, ficando
geralmente negligenciado o conforto do
animal. Alguns autores®*'*!"? estudaram as
relacGes térmicas dos materiais de
construcao com a ventilacio das edificacoes
para abrigo de animais, bem como o efeito
da radiacdo solar nos calculos das cargas
térmicas e sugerem que, ao controlar-se os
efeitos da radiacio solar direta e indireta,
elimina-se grande parte dos problemas de
excessiva carga térmica na instalagao.

Nas regides tropicais, as perdas
registradas na suinocultura, nas varias fases
de produgio, onde a maioria das instalagdes
¢ inadequada as condi¢oes climaticas,
ocorrem devido ao desconhecimento dos
principios de ambiéncia pelos técnicos do
setor. A produ¢io maxima ¢ limitada pelas
altas temperaturas associadas aos altos indices
de umidade relativa. A instalacio zootécnica
deve visar o controle de elementos
climaticos, como a temperatura, umidade
relativa, ventilacdo, insolacao, além de higiene,
alimentacio e bem-estar, que possibilitam o
conforto térmico, pois, segundo a categoria
animal, a producio serd favorecida numa
determinada condicio do ambiente’®. As
variacbes ambientais sao controladas com
diferentes materiais de construcio,
dimensionamento da baia, densidade e
sistema de ventilacao'.

Altas temperaturas podem afetar
todos os estagios, desde o desenvolvimento
da puberdade até a reproducio e
nascimento dos leitdes’. Ha publicado hoje,
um vasto conhecimento acumulado sobre a
influéncia da incidéncia de altas temperaturas
no desempenho de suinos®’H!151617]
entretanto, as alternativas propostas advém,
em sua grande maioria, de soluc¢des
apropriadas para climas temperados. Alguns
dos efeitos negativos do clima em matrizes
gestantes sdo: atraso no desenvolvimento
normal dos niveis de hormonios em martas,
reducdo na taxa de concepgdo, aumento na
mortalidade ao nascimento, aumento na
incidéncia de aborto e mortalidade
embriondria'®.

Pesquisas recentes'”?

encontraram
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eficiéencia das técnicas de resfriamento em
suinos em varios estagios de producao,
quando submetidos ao estresse calérico. O
resfriamento adiabdtico resultante da
existéncia de area imida ao redor dos animais
alojados, aumenta a sensacdo de conforto
térmico, assim como reduz a temperatura
do local em cerca de 3° C. Quando essas
técnicas de resfriamento estdo associadas a
um correto sistema de ventilacio, os
resultados podem ser potencializados®. O
efeito de ambiente climatico adequado ao
animal, talvez nio se reflita em melhora
significativa na producio, pois ha fatores
como a genética, a nutricao e a sanidade do
rebanho a serem considerados. A sinergia
desses fatores permite a continuidade de
estudos nesta 4rea, dada a dificuldade de se
isolar os fatores que atuam nesse sistema
dinamico™.

Tendo em vista a necessidade de se
conhecer solu¢des adequadas as condicOes
tropicais de alojamento de matrizes gestantes,
foi objetivo deste trabalho avaliar o efeito
do resfriamento adiabatico com utiliza¢ao
de ventilacao associada a nebulizacio
controlada (SRAVC), sobre o desempenho
reprodutivo de matrizes gestantes.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em uma
granja comercial localizada no municipio de
Campinas. A classificacdo climatica do local
segundo Koppen, é clima subtropical, seco
no inverno com temperatura média anual
de 24, 5°C e precipitagio média anual de
1360 mm. A latitude local é 22° 54' S, a
longitude 47° 05 N ¢ a altitude 674 metros.
O galpao de gestacdo onde foram colhidos
os dados possufa as seguintes caracteristicas
construtivas: orientacao Leste - Oeste;
dimensoes de 50m de comprimento por
10m de largura; parede aberta nas laterais
com ventilacdo natural; pé-direito de 2,5m;
beiral de 0,8cm; cobertura com telhas de
fibrocimento pintadas de branco na parte
interna e externa (cal na parte interna e cal +
fixador na parte externa); piso e parede de
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alvenaria.

O perfodo de colheita de dados foi
de dezembro de 1998 a dezembro de 2001.
Foram avaliados dois tipos de sistemas:
ventilacio natural e ventilacio controlada
associada a nebuliza¢do de alta pressao
temporizada. Foram utilizadas 36 matrizes
(taga Dalland®™ e multiparas, entre o terceiro
e o oitavo parto) por tratamento (Natural e
SRALC) em cada estagdo (verdo e inverno),
totalizando 144 fémeas no experimento,
com quatro tratamentos: 1 - Sistema
controlado com ventilacao forcada e
nebulizagdo com alta pressao e temporizagao
durante o verdo (SRALC/ verav); 2 - Sistema
de ventilacio natural durante o verao
(Natural/ verdo); 3 - Sistema controlado com
ventilacdo forcada e nebulizacio com alta
pressido e temporizagao durante o inverno
(SRAVC/inverno); 4 - Sistema de ventilacao
natutal durante o inverno (Natural/ inverno).

O sistema SRAVC caracterizou-se
pela utiliza¢do de dois ventiladores em
direcoes opostas e uma linha de nebulizacao
de alta pressio, com 10 bicos de
pulverizagao. O sistema foi ajustado a partir
de um termostato onde os ventiladores
eram acionados aos 25°C e a nebulizacio
aos 27°C, sendo que este, permanecia ligado
por cinco minutos e, posteriormente,
desligado durante 20 minutos. Os dados
ambientais foram registrados dentro da
instalagdo: temperatura de bulbo seco (Tbs),
temperatura de bulbo umido (Tbu) e
temperatura de globo negro (Tgn). Para o
registro das medidas de Tbhs, Tbu e Tgn (°C)
foram utilizados Dataloggers individuais da
marca DIDAI® | que registraram dados a
cada 30 minutos, durante todo o perfiodo
experimental.

Foram avaliados os efeitos dos
tratamentos durante a fase de gestacdo de
matrizes suinas com relacdo aos seguintes
parametros produtivos: numero de leitGes
nascidos vivos (NV); ndmero de
mumificados (MF); nimero de natimortos
(NM); peso médio da leitegada ao nascer
(PN), nimero de leitdes desmamados
(NLD), peso médio dos leitoes a0 desmame
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(PD) e ganho de peso dos leitoes (GP). Os
dados de produgao foram analisados apos
o desmame dos animais.

Inicialmente foi averiguada a
diferenca estatistica entre os dados de clima
dos anos de experimento, nio sendo
detectada diferenca pelo teste Tukey (0=
0,05). As analises estatfsticas dos dados foram
realizadas pelo programa computacional
Minitab®, em fatorial 2x2, sendo dois fatores
(sistema e estacao) e dois niveis cada (natural
e SRAVC; verio e inverno).

O modelo estatistico utilizado na
analise dos dados foi o seguinte:

Yijk = + 0ii (sistema) + Bj (estagio) + (o x B)ij + &ijk
Eq. (1)

(=0-1;j=0-1)

Onde;

Yijk - variavel resposta (NV, ME, NM,
PN, NLD, PD, GP);

U - média geral de Yijk;

0 - efeito do nivel i do fator "sistema"
sobre a média geral do modelo (sendo: i=0
natural, ou i=1 SRAVC);

Bj - efeito do nivel j do fator "estacao"
sobre a média geral do modelo (sendo: i=0
natural, ou i=1 SRAVC);

(axP)ij - Interagdo do nivel i do fator
"sistema" e o nivel j do fator "estacio" do
modelo; &ij - Erro independente das
variaveis aleatorias com distribuicdo normal
(0, 02).

Resultados

As médias de temperatura de bulbo
seco, bulbo umido e globo negro, assim com
as amplitudes térmicas calculadas, durante
o perfodo de verdo, estio sumarizadas na
tabela 1.

Os valores absolutos das amplitudes
térmicas durante o verdo e inverno foram
de 19,1°C e 14,3°C, respectivamente. Dos
parametros de desempenho medidos e
avaliados, apenas dois foram significativos
em nivel de 0=0,01, o nimero de leitdes
mumificados (MF) e o peso ao desmame



Tabela 1- Valores de Ths, Tgn e Thu do ambiente interno durante o verao e o inverno

Tg (°C) Tbs (°C) Thbu (°C)
Sistema Minima Maxima Amplitude Minima Maxima Amplitude Minima Maxima Amplitude
SRAVC 16,6 36,1 19,5 15,7 34,6 18,9 14,1 33,0 18,9
Natural 16,7 35,5 18,8 16,1 352 19,1 14,5 342 19,7

Inverno

Tg (°C) Ths (°C) Tbu (°C)
Sistema Minima Maxima Amplitude Minima Méaxima Amplitude Minima Maxima Amplitude
SRAVC 11,4 25,1 13,7 10,5 24,8 14,3 9,3 24,1 14,8
Natural 105  27.6 17,1 10,9 26,5 15.6 95 245 15,0

Tabela 2 - Médias de leitdes mumificados (MF) e peso ao desmame dos

leitoes (PMD)

Tratamento \ Parametro MF PMD(kg)
SRAVC\ Verao 1,47b 5,86b
Natural \ Verao 1,70a 5,90b

SRAVC\ Inverno 1,30c 5,93a
Natural \ Inverno 1,48b 6,03a

Discusséao e Conclusofes

O comportamento do clima local foi
constante, nio apresentando anormalidades
que comprometessem os resultados do
experimento. No houve diferencga (00=0,01)
nos resultados de temperatura nem entre as
amplitudes térmicas dentro da instalacio,
considerados os sistemas estudados.
Diferentes destes resultados, Turner et al."”
obtiveram resultados que mostraram a
reducio significativa de Tbs e da amplitude
térmica, com a adi¢io de ventilacido
associada a nebulizacio, em instalacoes
abertas para suinos. Nao foi também
identificada correlacao entre as caracteristicas
fisicas do ambiente construido e os sistemas
testados, de maneira que os resultados dos
dados de ambiente foram resultantes do uso
dos sistemas utilizados, diferente do que
preconizam Clark’ ¢ Henken et al.''. Isto
ocorreu principalmente pela presenca das
aberturas laterais que permitiram fluxo de
ar externo constante e, com isso, o sistema
influenciou o ambiente interno, quando
justamente havia calor excessivo associado a
falta de ventilacio externa, coincidindo com
o encontrado por Curtis* e Geers et al."”.

O sistema de resfriamento adiabatico
com ventilagdo controlada proporcionou a
reducio do numero de leitbes mumificados
no plantel, tanto no verado como no inverno
(Tabela 2). Pedersen® encontrou aumento de
produtividade em leitdes terminados submetidos
a ventilagio forcada, enquanto Turner et al.”
encontraram que o desempenho de suinos
aumentou significantemente com a adic¢io de
ventilacio associada a nebulizacio, em
instalacoes abertas. Comparando ventilacio
natural com o tunel de vento (pressio negativa)
em galpoes de terminacio, Lally e Edwards®
determinaram que os animais alojados em
edificacao com tanel de vento tiveram maiotes
taxas de conversdo alimentar do que aqueles
alojados com ventilagao natural, demonstrando
o beneficio do conforto térmico no
desempenho produtivo. O melhor resultado
de MF no tratamento SRAVC, pode estar
relacionado com o fornecimento de boas
condicdes de conforto térmico as mattizes
alojadas nas baias individuais, durante as
primeiras semanas de gestacdo, como sugere
Clark’.

Piva® também analisou o estresse de
calor em matrizes em gestacao e concluiu
que, em desconforto térmico, as fémeas
produzem alto nivel de absorcao e de
numero de leitbes mumificados. Enquanto
Banhazi et al.** encontraram que, matrizes
gestantes suinas submetidas a condi¢oes
6timas de conforto convertem mais
precisamente o alimento em producao de leite,
desmamando leitegadas mais pesadas. No
presente trabalho, a diferenca encontrada foi
referente a estacdo (inverno e verio),
independente do sistema adotado.

O sistema de resfriamento adiabatico
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com ventilacio controlada influenciou
positivamente na reduc¢io do nimero de
leitbes mumificados, supostamente
explicado pelo conforto térmico fornecido
as matrizes na fase de gestacio,
especificamente na fase antes do parto, nao
modificando o desenvolvimento dos leitdes.
Concluiu-se que o uso do resfriamento
adiabatico com ventilacio controlada
contribuiu somente para melhorar o nimero

de leitbes mumificados, tendo a estacdo do
ano influenciado no peso ao desmame dos
leitoes.
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Environmental modification for gestating sows

Abstract

The effect of high environmental temperature on animals has been
extensively studied in order to search the ideal housing and better
petformance both productive and reproductive. The objective of this
research was to evaluate the effect of the evaporative cooling system
associated to controlled ventilation (SRAVC) used in gestating sow's
housing on their reproductive parameters response. Two systems
were evaluated: SRAVC and natural ventilation (Natural). A total of
144 Dalland® sows were used during two seasons, summer and winter,
resulting in 4 treatments (33 sows each) such as: the use of evaporative
cooling associated to controlled ventilation duting summer (SRALC/
summer), natural ventilation duting summer (Natural/ summer),
evaporative cooling associated to controlled ventilation during winter
(SRAV Cwinter) and natural ventlation duting winter (Natural/ winter).
The SRAVC system control was adjusted by thermostat, and the
ventilation started when the ambient temperature reached 25°C, and
fogging at 27°C, keeping it on for five minutes and then turning it
off for the next twenty minutes. The following reproductive
parameters were evaluated: number of piglets born alive (NV);
mortality of embryo (MF), mortality at birth (NM), weight at birth
(PN), number weaned piglet (NLD), weaned piglet's weight (PD),
and piglet's weight gain (GP). The forced ventilation system decreased
the embryo mortality, but the only the season influenced the final
weight of weaned piglets.
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