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Resumo

Palavras-chave:
Achatina fulica.
Achatina monochromatica.

Este trabalho teve como objetivo fazer um estudo métrico dos
segmentos corporeos do sistema reprodutor das espécies Achatina
fulica e Achatina monochromatica, estabelecendo parametros
comparativos entre ambas, para melhor conhecimento dessas espécies.
Foram usados 15 exemplares adultos de cada espécie. Apds o processo
seletivo, pesagem e tomada das medidas da concha, os espécimes
foram sacrificados por congelamento em freezer, a —2°C por
aproximadamente 10min. Retirado o sistema reprodutor, com incisao
longitudinal, procedeu-se as medidas de cada segmento. A analise
estatistica mostrou que, apesar dos espécimes serem mantidos sob as
mesmas condicdes ambientais e alimentares e submetidos a0 mesmo
tipo de selecio, ocorreram varia¢oes no desenvolvimento e tamanho
dos o6rgaos reprodutores. O aspecto morfolégico do sistema
reprodutor das duas espécies difere macroscopicamente em seus varios
segmentos, porém, a disposicao e a localizacio dos mesmos sio

Sistema reprodutor.

idénticas.
Introducao

O escargot ¢ um molusco terrestre,
pertencente a0 Phyllum Mollusca, ordem
Stylommatophora, familia Achatinidae, do
género Achatina'. . um animal pulmonado,
tem concha espiralada, cabeca distinta com
tentaculos e olhos, pé desenvolvido e massa
visceral com giro de 180° 2, é oviparo e
hermafrodita incompleto e necessita de um
parceiro para que haja reproduc¢io °. Os
escargots, apos a copula, ficam em condi¢oes
de fazer posturas de ovos fecundados e
férteis, e gerar novas progénies ‘. Wanvipa
et al.’ descrevem o sistema reprodutor da
espécie Achatina fulica, como um conjunto
de 6rgios masculinos representados pela

glandula prostatica, ducto deferente, pénis e
o saco dardo; e o feminino pela glandula de
albumen, utero, vagina e espermateca. O
ovotestis é o 6rgio que produz tanto
espermatozoides quanto évulos.

Bequaert’, considerando a anatomia
externa da espécie Achatina fulica, relata que
as conchas, totalmente desenvolvidas,
apresentam tamanho médio de 100mm a
200mm de comprimento. Em relagdo a sua
coloragdo, apresentam-se fortemente
marcadas com listras verticais castanho-
escuras ou pretas amarronzadas em um
fundo amarelado ou branco-sujo, com
pequenas manchas difusas. A subespécie
monochromatica, por sua vez, caracteriza sua
coloracio como uniformemente amarela,
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sem listras escuras, de columela e parede
parietal vermelho-vinho e labio externo
branco azulado. O autor ainda releva a
importancia de se investigar a anatomia
interna das mesmas sob as condic¢Ses
ambientais.

Barnes’ menciona que a espécie
Achatina monochromatica diferencia-se
facilmente das outras por sua concha
monocromatica, totalmente desprovida de
franjas escuras e ondulada, associada a
espécie. Uma caracteristica de maior
importincia é a postura de poucos ovos (40-
80), quando comparados ao da Achatina fulica
que ¢é de (200-500 em média) e também
quanto ao tamanho (11,3 e 8,5 mm,
respectivamente). O tamanho dos ovos
permite obter dados quanto a sua
classificagao, ¢ sdo necessarios estudos
anatoémicos para confirmar as descrigdes de
sua concha.

No presente trabalho foi estudada a
variacdo métrica do sistema reprodutor de
escargots comparativa ente as espécies
Achatina fulica e Achatina monochromatica, com
o intuito de contribuir para os processos de
selecdo e aperfeicoamento das linhagens.

Materiais e Métodos

O processo seletivo foi efetuado
separando-se as matrizes adultas mais
prolificas com alto indice de eclodibilidade,
que seriam os progenitores das geracdes
subsequentes. As matrizes foram separadas,
pesadas, mensuradas e acompanhadas suas
posturas.

Ap6s o nascimento, cada progénie foi
pesada e medida. Do total de progénies, os
50% maiores e mais pesados foram
separados em outra caixa, enquanto que os
50% restantes foram eliminados.

Assim, o procedimento para sele¢io
foi repetido semanalmente até a fase adulta
(doze meses) de modo que foi possivel
separar 0s animais maiores que passaram a
ser considerados matrizes. Foram escolhidas
15 matrizes de cada espécie pelo programa
de melhoramento genético do Heliciario
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Experimental, Prof* Dr*. Lor Cury, da
Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia — Campus de Pirassununga — USP.

Os exemplares com um ano de idade
das espécies Achatina fulica e Achatina
monochromatica foram mantidos cada qual em
caixas de madeira de 60cmx60cmx30cm.
Em cada area de 1m? eram mantidos 15
animais. Nesse Jabitat foram alimentados “ad
libitium” com agua e ra¢dao balanceada
preparada no Heliciario Experimental,
segundo as normas de Pacheco e Martins®.

A massa corpérea foi determinada
em balanca analitica de precisio (Marte® -
modelo AS 500 n° 227619) e as dimensdes
da concha, em seu comprimento e largura
antes da retirada do animal (Figuras 1 e 2),
foram medidas com um paquimetro. Os
espécimes foram congelados em freezer, a
—2°C por aproximadamente 10min como
forma de sacrificio.

A concha foi quebrada com cuidado
e o animal retirado. O sistema reprodutor
como um todo foi fotografado (Figura 3) e
esquematizado (Figura 4). Para preparar as
pecas anatomicas, a dissecagao foi realizada
pela incisao no plano mediano, comegando
pela boca, seguindo o sentido cranio lateral
no antimero esquerdo acompanhando,
assim, a tor¢ao geral do corpo. Finalmente,
seccionou-se o musculo retrator do pénis,
liberando todo o conjunto de 6rgaos
reprodutores. Cada segmento, depois de
retirado o sistema reprodutor, foi medido,
fotografado e acondicionado em recipiente
com cloreto de sédio a 0,9%.

Analise estatistica

A anilise estatistica foi efetuada com
o auxilio do Software Graph Pad InStat 3.0
para o teste t de Student e para o coeficiente
de correlacao de Pearson.

Resultados

Os valores métricos médios
correspondentes a massa do animal vivo,
comprimento e largura da concha e dos
diversos segmentos do sistema reprodutor
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Tabela 1-Médias, desvio padrao e coeficiente de variagao das medidas de conchas e massa corporea das espécies Achatina fulica e Achatina
monochromética (N = 30 observagdes — 15 de cada espécie). Pirassununga — 2002

Achatina fulica

Achatina monochromatica

Animal Comprimento Largura Peso Animal Comprimento Largura Peso
(mm) (mm) ® (mm) (mm) (8

1 93,5 53,0 150,4 1 119,0 56,0 204,6

2 94,0 51,0 135,5 2 119,0 61,0 186,7

3 82,0 48,5 143,0 3 93,0 50,0 116,6

4 90,0 52,0 142,0 4 95,0 45,0 105,0

5 81,0 51,0 121,4 5 102,0 48,0 133,9

6 83,0 49,0 127,3 6 103,0 47,0 105,3

7 83,0 41,0 121,2 7 96,0 46,0 100,8

8 88,0 48,0 125,1 8 105,0 54,0 110,9

9 90,5 51,5 145,7 9 119,0 59,0 222,2

10 92,0 55,0 175,9 10 93,0 45,0 94,0

11 84,0 49,0 122,3 11 102,0 45,0 124,5

12 100,0 58,5 181,9 12 101,0 49,0 123,9

13 95,0 53,0 163,8 13 103,0 50,0 113,6

14 105,0 55,5 170,9 14 104,0 51,0 174,9

15 101,5 51,0 184,1 15 124,0 62,0 199,6

Média 90,8 51,1 147,4 Média 105,2 51,2 141,1

E:;;gg 75 4,0 22,8 E:;;’;g 10,2 5,9 43,6

Coeficiente Coeficiente

de 8,26 7,8 15,6 de 9,7 11,5 30,9

variagao variacao

de cada espécie estudada, bem como a analise
estatistica preconizada, encontram-se nas tabelas
1,2,3, e 4 que mostram os valores para a espécie
Achatina fulica e Achatina monochromatica.

A extensdo do sistema reprodutor é
maior na Achatina monochromatica do que na
Achatina firlica atingindo, em média, 11,5cm na
Achatina monochromatica e 7,5con na_Adbatina fulica.

Apesar dos animais terem sido
submetidos as mesmas condicoes ambientais e
alimentares, e terem passado pelo mesmo tipo
de selecio, houve variacio no seu
desenvolvimento e na biomettia dos seus 61gios
reprodutores.

As médias gerais observadas para as
espécies Adhatina nonochromatica e Achatina fulica
quanto ao comprimento da concha foram
105,2mm e 90,8mm, para o peso foram 141,1g
e 147 4g, quanto ao comptimento do ovotestis
4.9mm e 2,0mm, quanto a largura da glandula

de albumen de 11,0mm e 9,3mm e quanto ao
ducto deferente 47,1mm e 35,7mm, respectiva-
mente.

No teste t de Student puderam ser
observadas diferencas significativas (P > 0,01)
para o comprimento da concha, no ovotestis e
no ducto deferente entre as duas espécies
estudadas.

Para a Achatina fulica as estimativas dos
coeficientes de correlacio foram altas entre as
caractetisticas avaliadas seguintes: 0 comptrimento
da concha e o comprimento da glandula de
albimen (r = 0,70); entre o comprimento da
concha e o utero (r = 0,74); entre o comprimento
da concha e a glandula prostatica (r = 0,86);
entre a largura da concha e o comprimento
da glandula de albimen (r = 0,70); entre a
largura da concha e o utero (r = 0,74); entre
alargura da concha e a glandula prostatica (¢
= 0,83); entre a massa 2 vivo € 0 ovotestis (r

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 43, n. 4, p. 481-488, 2006
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Tabela 2 - Medidas em milimetros das genitalias, desvio padrao e coeficiente de variagao das espécies Achatina monochromdtica e Achatina fulica

(N = 30 observagoes - 15 de cada espécie) — Pirassununga — 2002

. Ducto Glandula Albimen . Glandula Ducto
Animal Ovotestis 1. mafrodita Comprimento Largura Utero Prostatica  Deferente
1*  2%% 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 50 3,0 100 170 300 500 90 11,0 420 560 380 51,0 560 24,0

2 20 30 130 11,0 350 520 80 140 41,0 640 300 570 360 40,0

3 70 25 170 21,0 520 420 170 70 70,0 420 62,0 350 620 29,0

4 30 1,0 100 17,0 440 30,0 120 70 500 450 400 360 41,0 260

5 40 20 11,0 120 290 230 11,0 20 420 480 40,0 420 470 37,0

6 40 20 11,0 250 300 380 80 100 360 420 340 40,0 450 360

7 30 1,0 120 190 450 20,0 150 40 52,0 41,0 43,0 33,0 470 260

8 30 1,0 90 100 320 270 90 300 41,0 420 390 400 470 30,0

9 40 3,5 13,0 120 300 420 140 90 550 550 51,0 460 40,0 460
10 80 10 120 120 350 300 100 50 540 440 520 380 380 360
11 60 1,0 185 130 40,0 240 11,0 40 470 40,0 4755 380 485 41,0
12 40 20 11,0 190 33,0 300 120 70 51,0 460 500 420 47,0 43,0
13 140 20 150 13,0 300 220 90 60 430 41,0 41,0 400 60,0 42,0
14 40 3,0 400 120 300 460 80 100 330 550 300 530 41,0 460
15 30 20 160 220 460 550 120 13,0 460 51,0 41,0 590 51,0 34,0
Média 49 20 146 156 36,1 354 11,0 93 467 47,5 426 433 47,1 357
E:;;gg 31 08 77 48 75 115 28 69 93 71 89 81 75 69

Coefici-

entede 62,8 42,6 53,1 30,7 20,8 324
variacao

25,2 745 198 148 209 18,7 16,0 19,2

’ ’ ’

* 1 = Achatina monochromatica; ** 2 = Achatina fulica

= 0,80); entre a massa 7 vivo € O
comprimento da glandula de albumen (r
0,77); entre a massa /7 vivo € o Utero (r
0,84) e, por fim, entre a massa 7 vivo ¢ a
glandula prostatica (r = 0,84). As demais
correlacdes foram baixas e medianas
variando de -0,07 a 0,65.

As estimativas dos coeficientes de
correlagdo, para a espécie Achatina
monochromatica, foram baixas variando de r
=-0,45ar=0,47.

Discussao

O estudo do sistema reprodutor das
espécies Achatina fulica e Achatina
monochromatica reveste-se de importancia pela
escassez de dados na literatura concernente
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ao assunto e as implicacoes de ordem
economica.

Ao considerar a Anatomia Externa da
espécie Achatina fulica, Bequaert®, relata que a
concha, totalmente desenvolvida, apresenta
tamanho médio de 100mm a 200mm de
comprimento, todavia, neste trabalho
encontrou-se valores entre 93,0mm e
124,0mm. Bequaert® nio cita em seu
trabalho a idade dos animais com que
trabalhou.

Em 1996, Barnes’ observou, que a
Achatina fulica é considerada uma das maiores
espécies e que sua concha pode medir
aproximadamente 270mm de comprimento. Este
valor supera em mais de 100% a maior medida
vetificada neste trabalho.

Na literatura nio foram encontrados dados
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Tabela 3 — Comparagao entre as caracteristicas avaliadas nas espécies Achatina fulica e Achatina monochromatica por meio do teste ‘t’ de
Student. Pirassununga — 2002.

‘t’ observado

Comprimento 4,39%*
Largura 0,036 "™*
Peso "in vivo" 0,493 "
Ovotestis 3,653 **
Ducto hermafrodita 0,48 "~
Comprimento da glandula de albimen 0,18"*
Largura da glandula de albiimen 0,93 "
Utero 0,20
Glandula prostatica 0,25"*
Ducto deferente 4,145%*

Nota: Teste t de Student (df = 28); * P > 0,05 = Resultado significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** P > 0,01 = Resultado significativo
ao nivel de 1% de probabilidade; P < 0,05 = Resultado no significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 - Estimativas dos coeficientes de correlagao entre as caracteristicas avaliadas para a espécie Achatina fulica. Pirassununga — 2002

Caracteristica Comprimento da Largura da Peso in vivo
concha (mm) concha (mm) (g)
Ovotestis 0,61 0,65 0,80
Ducto hermafrodita -0,07 -0,10 -0,14
Comprimento da glandula de albdmen -0,70 0,76 0,77
Largura da glandula de albimen 0,37 0,52 0,17
Utero 0,74 0,74 0,84
Glandula prostatica 0,86 0,83 0,84
Ducto deferente 0,19 0,14 0,27

Figura 1 - Esquema de mensuracao da largura da concha das espécies (A) Achatina fulica e (B) Achatina monochromatica

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 43, n. 4, p. 481-488, 2006
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Figura 3 - Fotografia do sistema reprodutor das espécies (A) Achatina fulica—animal nimero 13 e (B) Achatina monochromatica — animal nimero

06, em tamanho real (mm) — conforme a Tabela 2

para comparar os valores observados nesta
pesquisa para os valores métricos dos segmentos
cotporeos para a _Adbatina nonochromatica.

Na andlise estatistica a média dos
valores métricos dos 6rgiaos do sistema
reprodutor das espécies Achatina fulica e
Achatina monochromatica mostra diferencas entre

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 43, n. 4, p. 481-488, 2006

o ovotestis, a glandula de albimen e o ducto
deferente. Na Achatina monochromatica o
comprimento do ovotestis ¢ maior 4,9mm,
assim como a largura da glandula de albumen
11,0mm e o comprimento do ducto
deferente 47,1mm. Quando comparada com
a Achatina fulica, 2,0mm para o ovotestis,
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Figura 4 - Esquemas representativos do sistema reprodutor das espécies (A) Achatina fulica e(B) Achatina

monochromatica.

9,3mm para a largura da glandula de
albumen e 35,7mm para o ducto deferente.

Foi possivel observar diferengas
significativas (P > 0,01), ou seja, o
comprimento da concha maior na Achatina
Sfulica (média = 105,2mm), o ovotestis e o
ducto deferente maiores na Achatina
monochromatica (média = 4,9mm e média=
47,1mm).

As estimativas dos coeficientes de
correlacdo foram, para a espécie Achatina
fulica, altas entre os segmentos. Os resultados
nas demais correlagdes apresentaram valores
baixos a medianos, entre -0,07 e 0,65. Por
outro lado, as estimativas dos coeficientes
de correlacao foram, para a espécie Achatina
monochromatica, baixas tendo um coeficiente
de correlacio r 2 entre -0,45 e 0,47. Estas
diferencas nas dimensées dos segmentos que
compdem o sistema reprodutor da Achatina
monochromatica e Achatina fulica talvez sejam
uma caracteristica importante quanto a
postura ovos; poucos (40-80) na _Achatina
monochromatica ¢ mais numerosos (em média

200-500) na Achatina fulica bem como
relacionados ao tamanho desses ovos (11,3
e 8,5 mm, respectivamente). O tamanho dos
ovos permite obter dados quanto a
classificacdo destes animais e sdo necessarios
estudos fisiolégicos para avaliar se existe
relacdo entre o tamanho do animal e a
ovoposicdo destas espécies.

Conclusao

Conclui-se que as duas espécies,
mesmo submetidas as mesmas condi¢oes
ambientais e de alimentacio, desenvolvem-
se em ritmos diferentes, ocorrendo variacao
na biometria de seus érgaos reprodutores
(conforme comunicagio verbal com
mantenedotres do Hilicidrio a cerca do
processo de selecio dos animais para
matrizes). O comprimento do ovotestis, a
largura da glindula de albumen e o
comprimento do ducto deferente sio
maiores na Achatina monochromatica do que
na_Achatina fulica. O Gtero é anatomicamente

Braz.]. vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 43, n. 4, p. 481-488, 2006
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semelhante nas duas espécies e a vagina
apresenta diferengas marcantes quanto
ao tamanho e espessura da parede, e ¢é
maior e mais espessa na Achatina
monochromatica.

O comprimento da concha, do
ovotestis e do ducto deferente apre-
sentou diferencas significantes entre as
duas espécies (P > 0,01).
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Statistical considerations about the metric values of the corporeal
segments of the reproductive system of escargots of the species
Achatina fulica and Achatina monochromatica

Abstract

Key-words:
Achatina fulica.
Achatina monochromatica.

The objective of this work was to perform a metric study of the
reproductive system of the species Achantina fulica and Achatina
monochromatica , establishing comparative parameters between both,
to improve the knowledge of the species. After the selective process,
weighting and measures of the shell, the specimens were frozen in
freezer to -2°C for approximately 10min as a sacrificing form. For each
segments the measures proceeded after the retrieval of the reproductive
system through a longitudinal incision. The statistical analysis showed
that, in spite of the specimens be maintained under the same
environmental and alimentary conditions and submitted to the same
selection type, variations happened in the development and size of
the reproductive organs. The morphologic aspect of the reproductive
system in both species differs macroscopically in several segments;
however, the disposition and the location of those segments are
identical.

Reproductive system.
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