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Valores de referéncia do lipidograma de bovinos da
raca holandesa, criados no Estado de Sao Paulo

1 - Centro de Pesquisa e Diagnostico de Enfermidades de Ruminantes do
Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo-SP

Resumo

Com o intuito de estabelecer os valores de referéncia do lipidograma
de bovinos, da raca Holandesa, criados no Estado de Sdo Paulo foram
examinadas amostras de soro e plasma sangtineo de 413 bovinos
clinicamente sadios. Baseado nos intervalos de confianca, recomenda-
se a adocao dos valores de referéncia: colesterol — entre 86,5 e 120,8
mg/dL para bezerros com até 3 meses; entre 46,3 ¢ 79,7 mg/dL para
bezerros com 3 a 12 meses; entre 86,4 ¢ 105,0 mg/dL para novilhas
com 12224 meses e entre 116,0 ¢ 147,9 mg/dL para vacas com mais
de 24 meses de idade; triglicérides - entre 16,3 ¢ 34,8 mg/dL para vacas
com até 48 meses e entre 14,9 e 24,0 mg/dL patra vacas com mais de 48
meses de idade; AGNE - entre 91,3 e 294,0 uM/L independente da
idade; B-HBO - entre 1,1 € 2,1 mg/dL para bezerros com até 3 meses
e entre 3,37 ¢ 6,2 mg/dL para animais com mais de 3 meses de idade;
glicose - entre 75,1 ¢ 88,3 mg/dL para bezerros com até 3 meses; entte
64,0 e 76,1 mg/dL para animais com 3 a 24 meses; entre: 60,6 ¢ 67,2
mg/dL para vacas com mais de 24 meses. Para machos adultos
recomenda-se a adogdo de valores de referéncia diferenciados para:
colesterol - entre 73,9 ¢ 90,2 mg/dL; 3-HBO - entre 3,1 e 3,6 mg/dL
e glicose - entre 71,9 ¢ 76,5 mg/dL. Os valores de referéncia
apresentados ndo devem ser utilizados para vacas que estejam no
ultimo més de gestagao e nos primeiros 45 dias de lactacao, recomenda-
se para este periodo valores de referéncia especificos para animais no
petiparto.
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Introducao

A importincia da patologia clinica
veterinaria como meio semiolégico,
auxiliando os veterinarios a estabelecerem
diagnésticos, firmarem progndsticos e
acompanharem os tratamentos das inumeras
enfermidades que atingem os animalis
domésticos ¢ reconhecida e consagrada
mundialmente. Entretanto, para que estes
objetivos pudessem ser alcancados e
utilizados na plenitude, tornou-se
fundamental o conhecimento dos valores de
referéncia para os parametros hematolégicos
e bioquimicos dos animais sadios, bem
como dos fatores causadores de suas
variacoes.

Entre esses fatores, um que merece

destaque ¢ a significativa influéncia dos
fatores ambientais, havendo uma
concordancia, entre os pesquisadores que
animais criados sob diferentes condicoes
ambientais, climaticas e de manejo podem
apresentar evidentes variagdes dos elementos
constituintes sanglineos. Assim sendo, os
valores obtidos para os animais criados em
uma regido nao podem ser considerados,
sem uma adequada avaliacio, como padrio
de referéncia, fora desta regiao.

A literatura brasileira compulsada
sobre os valores de referéncia do lipidograma
de bovinos pode ser considerada escassa,
sendo encontradas as seguintes pesquisas
sobre o assunto, discriminadas na tabela 1.
A excecio da pesquisa de Costa', na qual o
referido autor procurou avaliar a influéncia
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Tabela 1 — Valores de referéncia do lipidograma de bovinos criados no Brasil. Sdo Paulo, 2006

Autor (ano) Colesterol Triglicérides AGNE p-HBO Glicose
(mg/dL) (mg/dL) (uM/L) (mg/dL) (mg/dL)
Vogel et al.? - - - - 62,2+16,1
Costal 98,2a165,3 12,0 a 16,1 145,0 a 353,0 - -
Mancio* 118,5 - - - -
Oliveira® 94,0 a 108,0 - - - -
Souza®’ - - - - 67,7£1,3
Santos® - - 243,0 5,209 58,7
Borges® 85,9+ 11,9 - - - -
Sucupira® - - 150,9 a 258.0 1.8a34 61,6a77.4
Renné Netol? 131.1a 1490 11,7a17.4 131,92 164,6 - 52,82 58,8
Maruta!! - - 108,0 a 124,5 47a5,9 70,2277.3
Souza? 62,72 180,2 10,6 a 22,2 286.,0 a 720,7 48a5,8 53,2a588

da gestagdo e do puerpério sobre valores
do colesterol e triglicérides e da pesquisa de
Souza®, na qual o referido autor procurou
estabelecer os valores de referéncia dos
constituintes do lipidograma para a fase
puerperal e poés-puerperal, as demais
pesquisas> 52101 n30 tinham como intuito
estabelecer valores de referéncia ou de avaliar
fatores fisiologicos que pudessem interferir
nos valores de normalidade do lipidograma
ou somente avaliaram os teores de glicose.

A existéncia de poucas informacdes
na literatura brasileira relativa ao metabolismo
lipidico e, principalmente, a auséncia, no
Brasil, de pesquisas adequadamente
planejadas para avaliar a influéncia de fatores
indutores da variagao dos seus valores como
a influéncia dos fatores etarios, sexuais e da
gestacdo em bovinos estimularam a
elaboracao da presente pesquisa que cujo
objetivo foi o de estabelecer os valores de
referéncia do lipidograma de bovinos da raca
Holandesa, criados no Estado de Sao Paulo.

Material e Método

Nesta pesquisa foram colhidas 413
amostras de soro e plasma sangiiineo de
bovinos da raca Holandesa, criados em nove
propriedades produtoras de leite dos tipos
A e B, localizadas nos seguintes municipios
paulistas: Cacapava, Paranapanema,
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Itapetininga, Paraibuna, Santa Rita do Passa
Quatro, Analindia, Descalvado e
Pirassununga.

Em sete das nove propriedades
utilizadas, as vacas lactantes eram mantidas
em sistema semi-intensivo de criagio, em
pastos formados por capim Brachiaria
decunbens, Brachiaria brizantha, Cynodon spp
(Coast cross ou Tifton), recebendo forragem
e concentrado de acordo com as
necessidades de mantenca e produgio, sendo
utilizado como volumoso a cana-de-acicar
com uréia ou silagem de milho ou de capim
Napier e suplementagdo com a adi¢ao de
concentrado comercial, caroco de algodao
ou cevada. Nas duas propriedades restantes
as vacas lactantes eram mantidas em sistema
intensivo de criaciao, confinando-se os
animais em galpdes de estabulacio livre e
utilizando-se como volumoso a silagem de
milho e feno de coast-cross, sendo esta dieta
complementada pelo fornecimento de farelo
de soja, farelo e/ou caroco de algodio,
polpa citrica e cevada. Todos os animais
tinham acesso a sal mineral. Nas nove
propriedades utilizadas de bovinos da raca
Holandesa adotava-se o sistema de ordenha
mecanica, sendo que os animais eram, de
acordo com a sua producao de leite,
ordenhados duas vezes ao dia com intervalos
de 10 e 14 horas ou trés vezes ao dia com
intervalos de 8 horas. A producio leiteira



média por vaca desses rebanhos, em 305
dias de lactacdo, variou entre 5000 e 8000
litros de leite.

Considerando-se a influéncia dos
fatores etarios, sexuais e da gestagao, as
amostras utilizadas para a determinagao dos
valores de referéncia do lipidograma foram
distribuidas em grupos experimentais. Para
a avaliacdo da influéncia dos fatores etarios
foram colhidas 273 amostras de soro e
plasma distribuidas em 7 subgrupos
experimentais: G1 — 20 bezerras com até 3
meses; G2 — 20 bezerras entre 3 e 6 meses;
G3 — 20 bezerras entre 6 ¢ 12 meses; G4 —
40 novilhas entre 12 e 24 meses; G5 — 73
vacas entre 24 ¢ 48 meses; G6 — 55 vacas
entre 48 e 72 meses; G7 — 45 vacas com
mais de 72 meses de idade. Para avaliar a
influéncia dos fatores sexuais foram colhidas
amostras de soro e plasma de 30 machos
adultos e 30 fémeas adultas e para avaliar a
influéncia da gestacao e do puerpério foram
colhidas 80 amostras de soro e plasma
sangiliineos divididos em 5 subgrupos
experimentais: G1 - 16 fémeas nao prenhes;
G2 -18 fémeas com até 3 meses de gestacao;
G3-15 fémeas com 3 a 6 meses de gestacao;
G4 -15 fémeas com 6 a 9 meses de gestagao;
G5 - 16 fémeas com até 30 dias de
puerpério.

As amostras de sangue foram
colhidas através da puncio da veia jugular
externa, utilizando-se o Sistema Vacutainer®.
As amostras para avaliacdio do colesterol,
triglicérides, acidos graxos nao esterificados
(AGNE) e B-Hidroxibutirato (3-HBO)
foram colhidas em tubos de vidro
siliconizados sem anti-coagulantes e mantidas
em temperatura ambiente para facilitar a
retracdo do codgulo. As amostras para a
determina¢do dos teores plasmaticos de
glicose foram colhidas em tubos de vidro
siliconizados contendo fluoreto de sodio e
mantidas refrigeradas durante o transporte.
No laboratério as amostras foram
centrifugadas com forga real de centrifugacao
igual a 1000g, durante 15 minutos, para a
ocorréncia da sinérese do coagulo ou
sedimentagao dos elementos figurados do
sangue, sendo, a seguir, 0 soro e o plasma
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sanglineos separados por aspiragio, e
conservados em freezer a menos 20°C até a
realizagdo das provas.

A determinacido dos teores séricos do
lipidograma foi quantificada por
metodologia enzimatica colorimétrica, em
Analisador Bioquimico modelo Liasys —
AMS — Ttdlia. Os teores de AGNE foram
determinados utilizando-se kit comercial da
Randox® (FA 115), sendo a reagio baseada
em Elphick'. Os teores de colesterol foram
determinados utilizando-se kit comercial da
Biosystems® (N° 11505), sendo a reacio
baseada em Allain et al.’>. Os teores de
triglicérides foram determinados utilizando-
se kit comercial da Biosystems® (N° 11528),
sendo a reagdo baseada em Fossati ¢
Prencipe'®. Os teores de B-HBO foram
determinados utilizando-se kit comercial
Randox® (FA 1007), sendo a rea¢io baseada
em Williamson et al.’®. Para a determinacio
dos teores de glicose foi utilizado o método
desctito por Barham e Trindet', utilizando-
se kit comercial da marca Diasys® (N°
10.250.021).

Os testes estatisticos, comparando as
médias obtidas nos varios grupos
experimentais e a determinacao da média
aritmética, o desvio-padrio, e a amplitude
de variacao dos resultados obtidos foram
calculados através dos programas Microsoft
Excel XP® SPSS 11.0 for Windows® e
Minitab 14.0 for Windows®. Inicialmente
aplicou-se o teste de Anderson-Darling e de
Levene para testar se as variaveis estudadas
seguiam uma Distribuicdo Normal e se a
homocedasticidade (variancias iguais) era
satisfeita, sendo, nesses casos, utilizado a
analise de variancia, ANOVA, para testar a
igualdade de médias. Para as varidveis em
que a normalidade e homocedasticidade
foram rejeitadas transformaram-se os dados
em logaritmo neperiano, log, sendo as
variaveis novamente submetidas ao teste de
Anderson-Darling e de Levene. Sendo
satisfeita a normalidade e/ou
homocedasticidade, utilizou-se a andlise de
variancia, ANOVA, para testar igualdade de
médias. Nos casos em que a normalidade
foi verificada, mas as variancias nao foram

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 44, n. 5, p. 373-383, 2007



376

consideradas iguais, as médias foram
comparadas por meio do teste de Brown e
Forsythe '". Nas situagoes em que a igualdade
de médias foi rejeitada, as médias foram
comparadas duas a duas segundo o método
de Bonferroni ou agrupadas segundo o
método descrito de Calinski e Corsten e
Neter et al. . Intervalos de confianca para
os valores médios das variaveis foram
construidos controlando-se o coeficiente de
confianca global em 95%.

Resultados e Discussao

Conforme pode ser visualizado na
tabela 2, em decorréncia a amamentacao, nos
primeiros trés meses de vida, o lipidograma
dos bezerros apresentaram algumas
particularidades, pois os valores de colesterol
e de glicose foram maiores, enquanto os de
B-HBO foram menores do que os
observados nos bezerros desmamados com
idade entre 3 e 6 meses. Apos a desmama, o
lipidograma continuou a sofrer influéncia da
idade, pois com o inicio da puberdade, ap6s
os 12 meses de idade, os teores de colesterol
aumentaram gradativamente atingindo valor
maximo entre 24 e 48 meses, sendo que a

partir desta idade o colesterol deixou de
sofrer influéncia dos fatores etarios. Na tabela
2 sdo apresentados, ainda, os intervalos de
confianga encontrados nos grupos estudados
para avaliacdo da influéncia dos fatores
etirios no lipidograma. Kappel et al.* ja
haviam ressaltado que a idade é importante
fator na avaliacao dos valores de colesterol
no sangue.

Respeitando-se essas faixas etarias e
considerando-se os intervalos de confianca
obtidos para esta variavel, recomenda-se a
adog¢ao dos seguintes valores de referéncia
para os teores de colesterol: entre 86,5 e
120,8 mg/dL para bezerros lactentes com
até 3 meses de idade; entre 46,3 ¢ 79,7 mg/
dL para bezerros desmamados com 3 a 12
meses de idade; entre 86,4 ¢ 105,0 mg/dL
para novilhas com 12 a 24 meses de idade;
entre 116,0 e 147,9 mg/dL para vacas adultas
com mais de 24 meses de idade.

Ao compararem-se os valores de
referéncia obtidos nesta pesquisa com aqueles
referidos na literatura compulsada verificou-
se que eles estdo em concordancia com os
referidos por Oliveira’, Borges et al.%, Roussel
et al.”! e Talavera et al.”%, para novilhas, por
Mancio*, Renné Neto'’, Kappel et al.?’,

Tabela 2 - Valores de referéncia do lipidograma (media + desvio-padrao e intervalo de confianca) de bovinos da
raca Holandesa, criados no Estado de Sao Paulo, distribuidos segundo a influéncia dos fatores etérios.

Sao Paulo, 2006

Idade dos Numero Constituinte do Lipidograma
animais de Colesterol Triglicérides AGNE B-HBO Glicose
(em meses) Amostras (mg/dL) (mg/dL) (LM/L) (mg/dL) (mg/dL)
<3 20 103,64+36,69 25,58+19,81 233,54+129,27 1,64+1,07 81,70 + 14,02
(86,47-120,81) (16,31-34,85)2  (173,04-294,04) (1,14-2,14) (75,13-88,26)*
36 20 63,03+35,69 27,93+9,76 139,23+102,42 4,72+1,96 71,20 + 10,39
(46,32-79,73)0 (23,36-34,50)2 (91,29-87,16)° (3,80-5,64)° (66,33-76,06)°
6412 20 58,11+20,64 23,62+9,30 150,48+99,01 4,05+1,11 68,25 + 9,03
(48,44-67,76)° (19,26-27,97*  (104,13-196,81) (3,53-4,57)p (64,02-72,47)
124 24 40 95,74+29,05 31,32+15,82 210,53+146,08 3,79+1,3 69,77 + 11,66
(86,44-105,02)r  (26,26-36,37)r  (163,81-257,25)c  (3,37-4,20%  (66,04-73,50)P
24 48 73 127,74+50,32 24.49+17,02 238,57+165,05 4,53+2,21 65,75+ 6,13
(115,99-139.47)  (20,51-28,45%  (200,05-277.07)c  (4.01-5,04)  (64,32-67.18)¢
484 72 55 132,70+56,16 19,46+16,79 207,9+189,24 5,52+2.4 62,70 £ 6,67
(117,52-47,88)¢ (14,91-23,99)® (156,74-59,06)¢ (4,86-6,16)° (60,90-64,51)¢
>72 45 123,77+64,02 19,02+11,1 162,49+132,72 4,86+1,97 62,33 £5,73
(104,54-143,01)  (15,68-22,35%  (130,47-211,12)¢  (4,26-5.45)  (60,61-64,05)

a,b,c,d: letras iguais na mesma coluna denotam auséncia de diferenga estatistica significante (p=<0,05) - Método de Calinski e Corsten (colesterol, triglicérides,
B-HBO e glicose) e Teste ANOVA (AGNE).
() : intervalo de confianga, intervalo no qual estdo compreendidos 95 % dos valores da populagio
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Arave et al.?) Roussel et al.?**, Grummer e
Carrol *, para vacas adultas e estio em
discordancia com os resultados apresentados
por Roussel et al.*, Sinha et al.** e Williams*’
por serem maiores do que os valores
encontrados nesta pesquisa.

Ao analisar os valores de referéncia
propostos por Kweon et al.*, Smith® e
Kaneko etal.”, verificou-se que esses autores
nio especificaram a idade dos animais,
tornando-os imprecisos e de pouca
aplicagdo para o diagnodstico das
enfermidades hepaticas e/ou distarbios
metabdlicos que acometem os bovinos.
Apesar de concordar com Kweon et al.*®
que a determinagao dos valores de referéncia
de colesterol de vacas em lactagdo apresenta
dificuldades em funcao de inimeros fatores,
ao analisar a literatura compulsada concluiu-
se que os principais fatores de variabilidades
podem ser individualizados, sendo que, afora
a influéncia dos fatores etarios, devem ser
destacados a influéncia do periparto e
influéncia da producao de leite.

Com relacdo a influéncia dos fatores
etarios observou-se, ainda, que os teores de
triglicérides dos animais com idade maior
do que 48 meses foram menores do que
nos animais mais jovens sendo considerado
fundamental no estabelecimento dos valotes
de referéncia que os mesmos fossem
apresentados de acordo com duas faixas
etarias. Respeitando-se essas faixas etarias e
considerando-se os intervalos de confianca
obtidos para esta variavel, recomenda-se a
adogao dos valores de referéncia para os
teores de triglicérides - entre 16,3 e 36,4 mg/
dL para animais com até 48 meses de idade;
entre 14,9 e 24,0 mg/dL para animais com
mais de 48 meses de idade.

Os teores de glicose diminuiram
gradualmente com o evoluir da idade. Pelos
resultados obtidos nesta pesquisa evidenciou-
se a significativa influéncia dos fatores etarios
nos valores de glicose.

Na tabela 3 estao apresentados os
intervalos de confianca dos grupos
estudados para avaliacio da influéncia dos
fatores sexuais e os resultados que
evidenciam que o lipidograma sofreu
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influéncia pois os teores de colesterol e B3-
HBO para machos adultos foram menores
do que os teores encontrados para fémeas
adultas enquanto os teores de glicose de
machos adultos foram maiores que os teores
encontrados para fémeas adultas.

Para machos adultos, com mais de
24 meses de idade, recomenda-se a adocio
dos valores de referéncia para os teores de
colesterol - entre 73,9 ¢ 90,2 mg/dL. Ao
compararem-se os resultados obtidos na
presente pesquisa com aqueles referidos por
Sinha et al.* para machos verificou-se que
ha grande discordancia entre os resultados,
pois Sinha et al.** encontrou valores maiores
do que 150 mg/dL. Com relacio a pesquisa
de Bellmann et al.”', a comparacio nio pode
ser efetuada, pois os bezerros utilizados
tinham nove meses de idade.

A anidlise dos resultados obtidos
evidenciou que os valores dos AGNE
sofreram influéncia dos fatores etarios e
sexuais e, considerando-se os intervalos de
confian¢a obtidos, recomenda-se a adog¢io
dos valores de referéncia dos teores de
AGNE - entre 91,3 e 294,0 uM/L
independente da faixa etaria.

O lipidograma, conforme a tabela 4,
sofreu influéncia da gestagao, pois os teores
de AGNE foram maiores no terco final de
gestacdo enquanto os teores de 3 — HBO
foram maiores no terco inicial de gestagao.
Durante o puerpério observou-se a
influéncia no lipidograma, pois nos 30 dias
ap6s a pari¢io verificou-se que os teores de
AGNE e 3 — HBO foram maiores enquanto
que os teores de triglicérides foram menores
nos animais paridos em relagdo aqueles que
estavam em gestacao. Na tabela 4 sdo
apresentados, ainda, os intervalos de
confianca encontrados nos grupos estudados
para avaliacdo da influéncia da gestacdo no
lipidograma.

Ao fazer a comparagio dos
resultados do colesterol obtidos com aqueles
referidos como padroes na
literatural,5,8,10,20,22,23,25,27,28,29,30 ObSCrVOU.'SC que
existe grande variagdio dos valores
apresentados pelos autores, sendo que entre
os fatores causadores desta variabilidade
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Tabela 3 - Valores de referéncia do lipidograma (média + desvio-padrao e intervalo de confianca) de bovinos da
raca Holandesa, criados no Estado de Sao Paulo, distribuidos segundo a influéncia dos fatores sexuais.
Sao Paulo, 2006

Constituinte do

. Machos Adultos Fémeas Adultas
Lipidograma
Numero de
Amostras 30 30
Colesterol 82,05 £21,79 133,50 + 64,30
(mg/dL) (73,90 - 90,18)2 (109,47 - 157,47y
Triglicérides 21,05 +7,98 16,54 = 14,95
(mg/dL) (18,06 - 24,02)2 (10,95 - 22,12)
AGNE 220,6 £ 135,6 176,4 =+ 87.3
(uM/L) (169,91 - 271,20) (143,81 - 209,042
B8-HBO 3,39+£0,62 4,61+1,55
(mg/dL) (3,15-3,62) (4,02 - 5,18y
Glicose 74,17+6,15 65,17+8,78
(mg/dL) (71,86 - 76,46)2 (61,88 - 68,44)
a b letras iguais na mesma linha, denotam auséncia de diferenga estatistica
significante - Teste ANOVA (p=<0.05)
(): intervalo de confianga. intervalo no qual estio compreendidos 95 % dos valores

da populagio

Tabela 4 - Valores de referéncia do lipidograma (média + desvio-padrao e intervalo de confianca) de bovinos da
raca Holandesa, criados no Estado de Sao Paulo, distribuidos segundo a influéncia da gestacdo. Sao

Paulo, 2006
Nit Constituinte do Lipidograma
Grupos u(l;:ero
Experimentais Amostras Colesterol Triglicérides AGNE 8-HBO Glicose
(mg/dL) (mg/dL) (UM/L) (mg/dL) (mg/dL)
Vazi 16 92,42%19,73 29,60+16,32 190,14+130,87 3,00+0,85 72,25 + 8,63
asias (81,90-102,93)s (20.08-34,12)2  (120,39-259.87)2  (2,54-345)s (67,64 -76,85)
<3 meses de 18 111,74+37,34 38,47+21,65 196,57+131,89 4,56+1,83 66,38 + 4,59
gestagdio (91,83-123,96)2 (23,80 -4425)2  (113,29-223,63)2  (3,64-547)% (64,10-68,17)®
3 6 meses de 15 129,98+63,12 31,34+14,08 220,39+83,46 3,50=0,96 66,00 = 8,41
gestacdo (94,63 - 148,41)2  (18,91-38,47)2  (174,17-266,60)2 (2,96 - 4,02) (61,34 - 70,65)®
619 meses de 15 128,74+63,26 29,44+9,55 271,26+144,99 3,361,04 63,26+ 5,92
gestagiio (94,63 - 146,93)2 (19,68 -36,23)a (190,96 - 351,54)b  (2,77-3,93)2 (59,98 - 66,54)®
<30 dias de 15 104,55+39.39 12,35+5,71 394,19+236,84 4,76+2,12 66,73 = 5,95
puerpério (94,06 - 127,03)2  (6,55-15,79)® (263,03 - 525,34)®  (3,58-5,93)® (63,43 - 70,03) ¢

a,b, ¢ : letras iguais na mesma coluna denotam auséncia de diferenga estatistica significante (p=0,05) - Método de Calinski e Corsten (AGNE, p— HBO e glicose) e
Método de Bonferroni (colesterol e triglicérides).
() : intervalo de confianga, intervalo no qual estio compreendidos 95 % dos valores da populagio

poderiam ser relacionados a raga, o sexo, o
sistema de criacio - dieta e alimentacdo — e,
principalmente, a idade, o parto e o
puerpério. Esta variabilidade nos teores de
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colesterol
questionassem o uso desse pardmetro para
diagnostico de distirbios do metabolismo
lipidico nos bovinos.”

fez

que

alguns

autores



Recomenda-se a nio utilizacao dos
valores de referéncia apresentados para vacas
no ultimo més de gestagio e nos primeiros
45 dias de lactacdo. Recomenda-se pare este
periodo valores de referéncia especificos
para animais no periparto, pois as pesquisas
de Kappel et al.?’, demonstraram que o
colesterol esta diminuido durante os
primeiros 40 dias pds-parto e concluem que,
para a utilizagdo do colesterol como um
indice de status metabodlico para predi¢ao
de eficiéncia reprodutiva, deve-se levar em
consideracdo os dias pré ou pos-parto.
Souza’, recomendou, para que o colesterol
seja utilizado como um indicativo de
disturbios de fertilidade relacionados a
esteatose hepdtica e/ou disturbios do
metabolismo lipidico, ser necessario uma
acentuada diminuicdo dos teores, sendo
proposto para vacas em fase pos-puerperal
— mais de 45 dias de paridas — teor de
colesterol menor do que 100 mg/dL como
sendo significativo da existéncia de um
disturbio do metabolismo lipidico.

Baseado nos resultados obtidos na
presente pesquisa e referidos na literatura
brasileira'?, recomenda-se para o petiparto
e puerpério recente a adogao dos valores
de referéncia para o colesterol: entre 32,2 ¢
103,3 mg/dL.

Por fim, Kweon et al.”8) determinaram
que existe correlagcdo positiva entre a
produgio de leite e os niveis de colesterol,
indicando que o intervalo de valores normais
em vacas em lactagdo varia de acordo com
sua producio diaria de leite.

Ao compararem-se os valores de
referéncia obtidos com os referidos na
literatura compulsada verificou-se que estio
em concordancia com Costa', Souza® e
Renné Neto' e estao em discordancia com
Kaneko et al.”, por serem menores do que
os valores encontrados nesta pesquisa assim
como estdo em discordancia com Grimoldi
et al.” por serem maiores do que os valores
de colesterol encontrados para vacas com
mais de 48 meses de idade.

Entretanto devem ser feitas algumas
restricOes a utilizacao de alguns dos valores
de referéncia, pois vacas secas possuem
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niveis de triglicérides maiores que vacas em
lactacao™ enquanto vacas no puerpério'” ou
no inicio da lactagao® apresentam uma
significativa diminuigdo nos teores deste
constituinte do lipidograma. Desta forma
podemos observar que as principais
alteragOes fisiol6gicas nos teores de
triglicérides estdo ligadas diretamente a
gestacio, pari¢ao e lactagao. Face ao exposto,
nio se recomenda a utiliza¢do dos valores
de referéncia apresentados para vacas no
ultimo més de gestagdo e nos primeiros 45
dias de lactacio, sendo, para este periodo,
necessario a adog¢do de valores especificos.
Baseado nos resultados e naqueles referidos
na literatura brasileira'?, sugere-se para o
periparto e puerpério recente a adocao dos
valores de referéncia de triglicérides: entre
6,5 ¢ 15,8 mg/dL.

Ao se confrontar os resultados de
AGNE obtidos com aqueles referidos na
literatura verificou-se que estio em
concordancia com Santos’, Sucupira’, Renné
Neto!’, Maruta!' e Grimoldi et al.*? e
parcialmente de acordo com Costa' e
Souza® desde que ndo sejam considerados
para esta comparacio os valores obtidos no
final da gestacdo e no puerpério recente.
Relativo a influéncia da gestacao e do
puerpério observou-se, assim como 0s
referidos na literatura, a significativa
influéncia do periparto, sendo constatado a
existéncia de uma absoluta concordancia
entre os autores de que no puerpério os
teores de AGNE siao maiores do que os
observados nos dois primeiros ter¢os da
gestacdo ou na fase pds-puerperal.’->6-1025

Com relacao aos valores de referéncia
para AGNE apresentados, recomenda-se a
nao utilizacio dos mesmos patra vacas no
ultimo més de gestagdo e nos primeiros 45
dias de lactacdo ¢ a adogdo de valores de
referéncia especificos para animais nesta fase.
Baseado nos resultados obtidos e naqueles
da literatura brasileira? recomenda-se os
valores de referéncia do AGNE durante o
periparto e puerpério recente: entre 263,0 e
525,3 uM/L.

Com relacdo aos valores do -HBO
foi evidenciado a influéncia dos fatores
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etarios e sexuais, pois nos trés primeiros
meses de vida e nos machos adultos foram
encontrados valores menores do que,
respectivamente, em animais mais idosos e
em fémeas adultas. Assim, considerando-se
os intervalos de confianca obtidos,
recomenda-se a adocdo dos valores de
referéncia de B-HBO — entre 1,1 ¢ 2,1 mg/
dL para bezerros com até 3 meses de idade;
entre 3,37 e 6,2 mg/dL para animais com
mais de 3 meses de idade. Em relacdo aos
machos adultos, com mais de 24 meses de
idade, recomenda-se a adocio de valores
de referéncia diferenciados - entre 3,1 e

3,6 mg/dL.

Ao se confrontar os resultados
obtidos com aqueles referidos na literatura
verificou-se concordancia com os referidos
potr Souza® Santos ® e Sucupira’ e em
disconcordancia com os resultados relatados
por Maruta'' e Bellmann et al.’' que
encontraram valores médios de 3-HBO
maiores para machos.

Apesar dos resultados obtidos, assim
como aqueles referidos na literatura,
evidenciarem que os teores de B-HBO
sofreram influéncia do puerpério
verificou-se que pela magnitude das
variagoes observadas no puerpério para os
teores séricos de B-HBO nio existe a
necessidade da adog¢do de valores de
referéncia especificos para o perfodo, desta
forma recomenda-se que neste perfodo seja
utilizado o intervalo de valores apresentado
para animais com mais de 3 meses de idade,
ou seja, entre 3,37 e 6,2 mg/dL.

A analise dos resultados evidenciou a
influéncia dos fatores etarios na glicemia,
sendo considerado fundamental no
estabelecimento dos valores de referéncia
que os mesmos fossem apresentados de
acordo com a influéncia dos fatores etarios:
nos primeiros trés meses de vida verificou-
se diminui¢do dos niveis de glicose; entre 3
e 24 meses de idade os teores de glicose
permaneceram estabilizados; nos animais
com mais de 24 meses de vida, observou-
se que os teores de glicose foram menores
do que os verificados nos primeiros 24

meses de vida.
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Respeitando-se as faixas etarias e
considerando-se os intervalos de confianca
obtidos, recomenda-se os valores de
referéncia para os teores de glicose: entre 75,1
e 88,3 mg/dL para bezerros lactentes com
até 3 meses de idade; entre 64,0 e 76,1 mg/
dL para animais entre 3 e 24 meses de idade;
entre 60,6 e 67,2 mg/dL para vacas adultas
com mais de 24 meses. Em relacdo aos
valores de referéncia para glicose
estabelecidos em pesquisas realizadas no
Brasil foi observado que os valores de
referéncia obtidos nesta pesquisa estio em
concordiancia com Souza’’ e estio em
discordancia com os valores de Souza?,
Santos® e Renné Neto!’ por serem menores
do que os valores desta pesquisa e daqueles
apresentados por Maruta'' por serem
maiores do que os valores desta pesquisa.
Estas variagcdes nos valores de referéncia dos
teores de glicose sao um reflexo da influéncia
de diversos fatores que niao foram objeto
de estudo nesta pesquisa como a raga’, os
niveis de energia na dieta™'! e a producio de
leite®.

Os fatores climaticos como a
umidade e a temperatura relacionadas as
estagdes do ano, também, podem influenciar
os valores dos teores de glicose, pois em
meses mais quentes ha aumento da freqiiéncia
respiratoria causando rapida utilizacdo da
glicose sangiiinea pelos musculos
respiratorios e assim resultando em uma
queda na glicemia sob stress do calor™. Ao
compararem-se os valores de referéncia desta
pesquisa observou-se que 0s mesmos estao
em discordancia com Shaffer et al.” pois os
resultados apresentados como referéncia em
pesquisas realizadas em paises de climas
temperados® ¥ nos quais as temperaturas
médias anuais sdo menores do que as do
Estado de Sao Paulo, foram menores do
que os valores obtidos como referéncia em
nosso Estado.

Em relacio aos fatores sexuais
recomendou-se para machos adultos, com
mais de 24 meses de idade, a adocio de
valores de referéncia diferenciados para os
teores de glicose entre 71,9 e 76,5 mg/dL.

Os resultados obtidos assim como



aqueles referidos na literatura evidenciaram
que os teores de glicose nio sofreram
influéncia da gestacio ou do puerpério™*
desta forma niao existe a necessidade da
adocao de valores de referéncia especificos,
sendo recomendado para este perfodo o
intervalo de valores apresentado para
animais com mais de 24 meses de idade, ou

seja, entre 60,6 e 67,2 mg/dL.

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos e
considerando-se os fatores de variabilidade,
recomenda-se, baseado nos intervalos de
confiancga, a adociao dos valores de referéncia
para o lipidograma de bovinos da raga
Holandesa, criados no Estado de Sio Paulo:

-teores de colesterol — entre 86,5 €
120,8 mg/dL para bezerros lactentes com
até 3 meses de idade; entre 46,3 ¢ 79,7 mg/
dL para bezerros desmamados com 3 a 12
meses de idade; entre 86,4 ¢ 105,0 mg/dL
para novilhas com 12 a 24 meses de idade;
entre 116,0 e 147,9 mg/dL para vacas adultas
com mais de 24 meses de idade;

-teores de triglicérides - entre 16,3 e
34,8 mg/dL para animais com até 48 meses
de idade; entre 14,9 e 24,0 mg/dL para
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animais com mais de 48 meses de idade;

-teores de AGNE - entre 91,3 ¢ 294,0
mM/L independente da faixa etaria;

-teores de B-HBO - entre 1,1 e 2,1
mg/dL pata bezerros com até 3 meses de
idade; entre 3,37 e 6,2 mg/dL para animais
com mais de 3 meses de idade;

-teores de glicose - entre 75,1 e 88,3
mg/dL para bezerros lactentes com até 3
meses de idade; entre 64,0 e 76,1 mg/dL
para animais jovens entre 3 e 24 meses de
idade; entre 60,6 e 67,2 mg/dL para vacas
adultas com mais de 24 meses;

-para machos adultos, com mais de
24 meses de idade, recomenda-se a adocao
de valores de referéncia diferenciados para:
teores de colesterol - entre 73,9 e 90,2 mg/
dL; teores de 3-HBO - entre 3,1 e 3,6 mg/
dL e teores de glicose - entre 71,9 e 76,5
mg/dL;

-os valores de referéncia apresentados
nao devem ser utilizados para vacas que
estejam no ultimo més de gestacdo e nos
primeiros 45 dias de lactagao, sendo
recomendado a adoc¢ao de valores de
referéncia especificos para animais na fase
de periparto.

Pesquisa realizada com auxilio pesquisa
da FAPESP, processo n® 04/06773-2.

Reference values of the lipid profile of Holstein cattle bred in state of Sao

Paulo

Abstract

Key words:
Lipid profile.

In order to establish the reference values for the lipid profile of Holstein
cattle, bred in the state of Sdo Paulo we analyzed samples of blood
serum and plasma of 413 healthy animals. We suggest, based on the
confidence interval, the use of the following reference values:
cholesterol —between 86.5 and 120.8 mg/dL for calves up to 3 months
old; between 46.3 and 79.7 mg/dL for calves between 3 and 12 months;
between 86.4 and 105.0 mg/dL for heifers between 12 and 24 months;
between 116.0 and 147.9 mg/dL for cows older than 24 months;
triglycerides - between 16.3 and 34.8 mg/dL for animals up to 48
months; between 14.9 and 24.0 mg/dL for animals older than 48
months; NEFA - between 91.3 and 294.0 pM/L regardless of the
age; B-HBO - between 1.1 and 2.1 mg/dL for calves up to 3 months
old; between 3.37 and 6.2 mg/dL for animals older than 3 months;
glucose - between 75.1 and 88.3 mg/dL for calves up to 3 months

Reference values.
Bovine.
Holstein Cattle.
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old; between 64.0 and 76.1 mg/dL for animals between 3 and 24
months; between 60.6 and 67.2 mg/dL for cows older than 24 months.
For adult males, older than 24 months, we suggest different reference
values for the following constituents: cholesterol - between 73.9 and
90.2 mg/dL; B-HBO - between 3.1 and 3.6 mg/dL and glucose -
between 71.9 and 76.5 mg/dL. The reference values that were
previously presented should not be used for cows in the last month
of gestation and in the first 45 days of lactation. In this case, the
reference values should be specific for animals around parturition.
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