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Resumo

A ramifica¢o ¢ a distribuigao dos nervos frénicos direito e esquerdo
foram estudadas em 30 musculos diafragmas de gatos domésticos
sem raca definida, 7 machos e 23 fémeas, conservados em solucio
de formaldeido a 10 %. Mediante fixacdo e dissec¢io, observou-se
que os nervos frénicos se ramificaram para as respectivas partes
carnosas do musculo diafragma, pars lumbalis, costalis e sternalis, e
terminaram em maior freqiiéncia em tronco dorsolateral e ramo
ventral (63,33 %). Notou-se ainda os seguintes arranjos: ramos
dorsal, lateral e ventral (25,0 %); ramo dorsal e tronco ventrolateral
(6,66 %); troncos dorsolateral e ventrolateral (3,33 %); tronco
dorsolateral, ramos lateral e ventral (1,66 %). Os nervos frénicos se
distribufram simetricamente em 11 exemplares (36,66 %), exibindo
somente a termina¢io em tronco dorsolateral e ramo ventral. Os
ramos dorsais inervaram a pars lumbalis (13,33 % a direita e 56,66 %
a esquerda) e a pars costalis (13,33 % a direita e 10,0 % a esquerda). O
ramo dorsal direito supriu a erus mediale dexter do pilar direito (100,0
%) e o ramo dorsal esquerdo inervou a crus mediale sinister do pilar
direito e o pilar esquerdo (100,0 %). Os ramos laterais inervaram a
pars lumbalis (23,33 % a direita e 33,33 % a esquerda), a pars costalis
(96,66 % a direita e 100,0 % a esquerda) ¢ a pars sternalis (3,33 %
somente a direita). Os ramos ventrais inervaram a regido ventral da
pars costalis (46,66 %o a direita e 43,33 % a esquerda) e a pars sternalis
(96,66 % a direita e 100,0 % a esquerda). Quatro animais fémeas
(13,33 %) exibiram cruzamento de fibras provenientes do ramo
ventral esquerdo para o antimero direito sendo que em um desses
exemplares (3,33 %) ocorreu conexao entre o ramo ventral esquerdo
e o direito.

Palavras-chave:
Ramificagao.
Distribuicao.
Nervo frénico.
Gato.

Introducao

Encontrado somente nos mamiferos
e considerado o principal musculo da
respiracao, o diafragma, se apresenta sob a
forma de uma cupula convexa em sua
superficie cranial, determinando o limite
caudal da cavidade toricica e o cranial da
cavidade abdominal ', Este musculo tem
como principal supridor o nervo frénico, que
foi examinado em diferentes espécies
animais °.
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Os ramos nervosos formadores dos
nervos frénicos unem-se em diferentes
niveis, sob a 1%, 2% 3* ou 4* costelas ou
espagos intercostais correspondentes,
ap6s abandonarem as respectivas rafzes
cervicais *°.

Cada um dos nervos frénicos pouco
antes de atingir o musculo diafragma divide-
se em trés ramos terminais: dorsal, lateral e
ventral. Estes se dirigem, respectivamente, a
parte lombar (pars lunibalis), parte costal (pars
costalis) e parte esternal (pars sternalis) da



por¢ao carnosa do musculo diafragma '>°.

Nos carnivoros, os nervos frénicos se
ramificam no musculo diafragma, para o qual
eles sdo a tinica inervagao motora, cujas fibras
sensitivas sao suplementadas por ramos
emitidos pelos nervos intercostais °.

Ao penetrar no musculo diafragma do
cio, segundo Merendino et al.’; o nervo
frénico divide-se em quatro ramos terminais:
ventral, ventrolateral, dorsolateral e dorsal,
que se arranjam a semelhanca de uma
algema. Como o trajeto de ambos os
nervos frénicos, direito e esquerdo sao
semelhantes, sua distribui¢io pode ser
considerada um exemplo de dupla algema,
entretanto, podem ocorrer variagoes. Os
ramos ventrolateral e dorsolateral sio os
maiores, seguem um curso mais longo e
inervam a maior parte do musculo
diafragma 7.

Conde® descreveu nos suinos que o
nervo frénico terminava tanto a direita
quanto a esquerda, em ramos dorsal e tronco
ventrolateral, e raramente, em ramos ventral
e tronco dorsolateral. Os troncos dorsolateral
e ventrolateral, apds curto trajeto, dividiam-
se em ramos dorsal e lateral e em ventral e
lateral, resultando segundo o autor, na forma
habitual de ramificacao dos nervos frénicos,
correspondente a disposicdo dos trés ramos
diafragmaticos fundamentais: um dorsal, um
lateral e um ventral.

Amorim Junior, Bittencourt e
Amorim ? observaram no sagiii que os ramos
dorsais dos nervos frénicos distribufam-se
sempre a pars lumbalis tanto a direita como a
esquerda, os ramos laterais inervavam sempre
a pars costalis do antimero correspondente, e
os ramos ventrais, distribufam-se sempre a
pars sternalis € a pars costalis do respectivo
antimero.

Descrigées especificas sobre a
ramificacao e distribuicio do nervo
frénico na espécie felina nao foram
encontradas na literatura consultada, assim,
buscou-se neste trabalho conhecer a
ramificacio e a distribuicdo do nervo frénico
no musculo diafragma do gato doméstico,
com finalidade de fornecer informacdes
especificas de sua apresentacao nesta espécie.
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Material e Método

Foram utilizados 30 musculos
diafragmas de gatos adultos, sem raga
definida, sete machos e 23 fémeas, animais
estes ja utilizados em experimentos
conduzidos anteriormente no Laboratorio de
Anatomia da FCAV/UNESP.

Os musculos diafragmas foram
isolados e acondicionados em um recipiente
contendo solucdo aquosa de formaldeido a
10 %. Cada musculo diafragma foi abordado
em sua face cranial, sendo necessario para a
dissec¢ao dos nervos frénicos uma lupa com
aumento de 10 vezes, além de pingas
anatOmicas e tesouras.

A nomenclatura adotada para este
estudo esteve de acordo com o International
Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature ™.

Resultados

Os nervos frénicos se ramificaram no
musculo diafragma em maior freqiiéncia em
tronco dorsolateral e ramo ventral (63,33 %)
seguido da terminagdo em ramos dorsal,
lateral e ventral (25,0 %). Além dessas
ramificacOes, evidenciou-se terminacio em
ramo dorsal e tronco ventrolateral (6,66 %),
em troncos dorsolateral e ventrolateral (3,33
%) e em tronco dorsolateral, ramo lateral e
ramo ventral (1,66 %), demonstrado na tabela
1 e figuras 1 e 2.

Os nervos frénicos exibiram
ramificacdo simétrica em 11 exemplares
(36,66 %), terminando sempre em tronco
dorsolateral e ramo ventral, notado em trés
machos e oito fémeas (Figura 2A).

Quanto a distribuicao dos ramos dos
nervos frénicos no musculo diafragma do
gato, observou-se que os ramos dorsais
inervaram a pars lumbalis (713,33 % a direita e
56,66 %o a esquerda) e a pars costalis (13,33 %
adireita e 10,0 % a esquerda). O ramo dorsal
direito suptiu a erus mediale dexter do pilar
direito (100,0 %) e o ramo dorsal esquerdo
inervou a erus mediale sinister do pilar direito e
o pilar esquerdo (100,0 %). Os ramos laterais
inervaram a pars lumbalis (23,33 % a direita e
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Tabela 1 - Ramificacao dos nervos frénicos no musculo diafragma do gato doméstico de acordo com o antimero. Faculdade de

Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Jaboticabal - SP, 2005.

Ramos Antimero Total (%)

Direito Esquerdo
Dorsolateral e ventral 23 15 38 63,33
Dorsal, lateral e ventral 02 13 15 25.0
Dorsal e ventrolateral 03 01 04 6,66
Dorsolateral e ventrolateral 02 00 02 3.33
Dorsolateral, lateral e ventral 00 01 01 1,66

AA A4

ramos dorsal, lateral e ventral

tronco dorsolateral e ramo ventral

ramo dorsal e tronco ventrolateral

troncos dorsolateral e ventrolateral

tronco dorsolateral e ramos lateral e ventral

Figura 1 - Ramificacoes exibidas pelos nervos frénicos no musculo diafragma do gato doméstico

33,33 % a esquerda), a pars costalis (96,66 % a
direita e 100,0 % a esquerda) e a pars sternalis
(3,33 % somente a direita). Os ramos ventrais
inervaram a regiao ventral da pars costalis
(46,66 % a direita e 43,33 % a esquerda) ¢ a
pars sternalis (96,66 % a direita e 100,0 % a
esquerda), o que pode ser observado na
figura 2A-H.

Pode-se evidenciar em quatro fémeas
(13,33 %) o cruzamento de fibras nervosas
provenientes do ramo ventral do nervo
frénico esquerdo para o antimero direito
(Figura 3). Observou-se em um desses casos
a ocorréncia de conexdo entre fibras dos
ramos ventrais dos nervos frénicos esquerdo
e direito (Figura 3A).
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Discussao

No estudo particularizado dos nervos
frénicos do gato doméstico, observou-se em
maior freqiiéncia a bifurcagdo em tronco
dorsolateral e ramo ventral, 23 casos a direita
(76,66 %) e 15 casos a esquerda (50,0 %), o
que mais se aproxima das observa¢oes de
Conde!'' no antimero direito de cies (85,0 %),
de Santiago e Pereira'? em equinos (96,7 %),
de Miglino, Prada e Souza'® em bufalos (53,3
%) e de Amorim Junior, Bittencourt e
Amorim’ no sagui (46,6 %). Entretanto
Conde® descreveu essa terminacio como
sendo a mais rara nos suinos, com ocorréncia
em apenas 1,6 % dos exemplares.
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Figura 2 - Vista cranial do musculo diafragma do gato doméstico onde se evidenciam os tipos de ramificagao e a distribuicao dos
nervos frénicos direito e esquerdo com suas respectivas freqiiéncias de ocorréncia. Legenda: a — hiato adrtico; o — hiato esofagico;
v — veia cava caudal; ct — centro tendineo; pe — pilar esquerdo; pd — pilar direito; cmd — crus mediale dexter; cms — crus mediale
sinister; fe — nervo frénico esquerdo; fd — nervo frénico direito.

B

Figura 3 - Vista cranial do musculo diafragma do gato doméstico onde se evidencia o cruzamento de fibras nervosas provenientes
do ramo ventral do nervo frénico esquerdo para o antimero direito. Em A se observa conexao entre fibras nervosas dos ramos
ventrais dos nervos frénicos esquerdo e direito
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Constatou-se também a terminagao
em trés ramos, dorsal, lateral e ventral dois
casos a direita (6,66 %), concordando com
os achados de Conde' em cies (15,0 %), de
Conde® em suinos (5,0 %) e distantes dos
encontrados por Amorim Janior, Bittencourt
e Amorim’ no sagti (46,6 %). No antimero
esquerdo observou-se essa trifurcacio em 13
casos (43,33 %), assemelhando-se as
descricoes de Amorim Junior, Bittencourt e
Amorim’ no sagii (40,0 %) e discordantes
das observacoes de Conde® em suinos (1,6
%) e de Santiago e Pereira'? em eqiinos
(6,7 %).

A bifurcagio em ramo dorsal e tronco
ventrolateral foi evidenciada no gato
doméstico trés casos a direita (10,0 %) e um
caso a esquerda (3,33 %), se assemelhando
aos encontrados por Conde'' em cies (15,0
%) e por Santiago e Pereira'? em equinos (3,3
% dos casos a direita).

No atinente a esta terminacio, Conde®
a descreveu nos suinos (95,0 % dos casos a
direita e em 96,6 % a esquerda), Santiago e
Pereira'? em equinos (66,7 % dos casos a
esquerda), Miglino, Prada e Souza" em
bufalos (26,6 %0 a direita e 86,6 % a esquerda)
e Miglino, Souza e Didio'* em capivaras (73,3
% dos exemplares), informagoes estas que
demonstram valores bem superiores aos
encontrados no gato.

Observou-se que simetricamente 0s
nervos frénicos do gato doméstico terminam
se bifurcando em tronco dorsolateral e ramo
ventral (36,66 %), arranjo este citado por
Santiago e Pereira'” nos eqiinos (26,7%) e
por Amorim Janior, Bittencourt e Amorim’
no sagiii (33,3 %), valores bem proximos dos
encontrados no presente estudo.

Pode-se evidenciar a terminacdo em
tronco dorsolateral e ventrolateral, exibida
em dois casos (6,66 %) somente a direita.
Tal arranjo nao foi encontrado na literatura
consultada.

A terminacao do nervo frénico em
tronco dorsolateral, ramos lateral e ventral,
também foi observada no gato doméstico
em um caso a esquerda (1,66 %). O ramo
originado diretamente de um dos troncos de
terminac¢ao do nervo frénico é denominado

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 44, n. 4, p. 290-296, 2007

de acessoério. Este ¢ considerado um arranjo
raro e foi desctito por Conde®'" em suinos e
caes, respectivamente.

Ap6s a bifurcagio ou trifurcagiao dos
nervos frénicos, eles se distribuiam para a
porcao carnosa do musculo diafragma do
gato doméstico sem emitir ramos para a sua
porcao tendinea, disposicao esta citada por
Miglino'® em caprinos e por Miglino, Prada
e Souza® em bufalos, nem tio pouco para a
veia cava caudal, como relatado por Conde®"!
em suinos e cies, por Santiago e Pereira'?
em eqiinos e por Miglino, Prada e Souza®
em bufalos. Entretanto, os achados deste
estudo coincidem com os relatos de Amorim
Junior, Bittencourt e Amotim’ para o sagii.

Os ramos dorsais dos nervos frénicos
inervaram a pars lumbalis (73,33 % a direita e
56,66 % a esquerda) e a pars costalis (13,33 %o
adireita e 10,0 % a esquerda). O ramo dorsal
direito supriu a crus mediale dexter do pilar
direito em 100,0 % dos casos, e o ramo dorsal
esquerdo, inervou a crus mediale sinister do pilar
direito além do pilar esquerdo em 100,0 %
dos casos.

Os ramos laterais inervaram a direita
a pars lumbalis (23,33 %), a costalis (96,66 %) e
a sternalis (3,33 %). No antimero esquerdo,
supriram somente a pars lumbalis (33,33 %) e
a costalzs (100,0 %).

Os ramos ventrais distribuiram-se
para a regido ventral da pars costalis (46,66 %o
a direita e 43,33% a esquerda) e para a pars
sternalis (96,66 % a direita 100,0 % a
esquerda).

Estas informacgdes referentes a
distribuicao dos ramos dos nervos frénicos
no musculo diafragma do gato doméstico sao
semelhantes as descritas por Amorim Junior,
Bittencourt e Amorim’ no sagiii, com
pequenas variacoes em suas freqiiéncias.

Nio foram observadas conexdes
nervosas entre ramos homolaterais dos
nervos frénicos conforme relataram
Conde®'' em suinos e cies, Santiago e
Pereira'” em equinos e Miglino, Prada e
Souza'? em bufalos. Entretanto, evidenciou-
se conexao entre fibras em um dos
exemplares em que ocotrreu o cruzamento
de fibras nervosas do ramo ventral do nervo



frénico esquerdo para o antimero direito,
concordando com os informes dos autores
supracitados. De acordo com Amorim
Junior, Bittencourt e Amorim’ o sagli nio
apresenta nenhuma destas observacoes.

Conclusoes

O nervo frénico no gato doméstico
se comporta de modo semelhante ao
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encontrado no sagtii e no cao em relagiao a
sua ramifica¢do, coincidindo com algumas
observa¢oes encontradas em caprinos, em
eqiinos e em bufalinos, entretanto, exibe uma
distribuicdo distinta dessas espécies
ocorrendo de maneira bem préxima a
descrita no sagiii com exce¢ao dos casos
onde ocorre conexido de fibras entre os
nervos frénicos contralaterais.

Ramification and distribution of the phrenic nerves in the muscle diaphragm

of the domestic cat

Abstract

The ramification and the distribution of the phrenic nerves right
and left had been studied in 30 muscles diaphragms of unknown
breed adult domestic cats, 7 males and 23 females, and were fixed
in 10 % buffered formalin solution. After fixation and dissection, it
was observed that the phrenic nerves ramified for the respective
carnous parts of the muscle diaphragm, pars lumbalis, costalis and
sternalis, and had finished in higher frequency in dorsolateral trunk
and ventral branch (63.33 %). We observed the following
arrangements: dorsal, ventral and lateral branches (25.0 %); dorsal
branch and ventrolateral trunk (6.66 %); dorsolateral and
ventrolateral trunks (3.33 %); dorsolateral trunk, lateral and ventral
branches (1.66 %). The phrenic nerves had distributed symmetrically
in 11 samples (36.66 %), only showing the termination in dorsolateral
trunk and ventral branch. The dorsal branches supplied pars lunibalis
(73.33 % to right and 56.66 % to the left) and pars costalis (13.33 %
to right and 10.0 % to the left). The right dorsal branch supplied
the crus mediale dexcter of the right pillar (100.0 %) and the left dorsal
branch supplied the crus mediale sinister of the right pillar and the left
pillar (100.0 %). The lateral branches supply pars lumbalis (23.33 %
to right and 33.33 % to the left), pars costalis (96.66 %o to right and
100.0 % to the left) and pars sternalis (3.33 %0 only to the right). The
ventral branches supplied the ventral region of pars costalis (46.66
% to right and 43.33 % to the left) and pars sternalis (96.66 % to
right and 100.0 % to the left). Four female animals (13.33 %) had
shown fibers crossing proceeding from the left ventral branch for
right antimere had been that in one of these samples (3.33 %)
occurred connection between the left ventral branch and the right.

Key words:
Ramification.
Distribution.
Phrenic nerve.
Cat.
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