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Resumo

A Febre Maculosa Brasileira (FMB) ¢ uma zoonose transmitida por
pelo menos duas espécies de carrapatos: Amblyomma cajennense e
Awmblyomma anreolatum. Os eqiiinos assumem um importante papel
de sentinela da FMB em 4reas onde o carrapato vetor é o A. cajennense,
por ser considerado hospedeiro primario dessa espécie de carrapato.
O A. anreolatum, cujos hospedeiros primarios sio aves, alguns roedores
silvestres e canideos, ¢ incriminado como vetor da doenca na regiao da
Grande Sao Paulo. Este trabalho objetivou pesquisar a presenca de
anticorpos contra Rickettsia rickettsii, agente da FMB, em eqiinos
encaminhados ao Centro de Controle de Zoonoses do municipio de
Sio Paulo (CCZ/SP) no petiodo de 2003 a 2005. Apds coleta de
sangue, o soro obtido pela centrifugacio foi submetido a reacio de
imunofluorescéncia indireta (RIFI) e os animais foram considerados
positivos quando as amostras de soro apresentaram titulos = 64.
Durante os trés anos, foram testados 363 amostras pela RIFI, sendo
que 64 se mostraram reagentes: 6 (2003), 16 (2004) e 42 (2005). Os
titulos finais variaram de 64 a 1.024. Os resultados obtidos
demonstram uma baixa porcentagem de animais reagentes (17,6%)
quando comparados com dados de literatura de areas endémicas para
FMB onde o vetor é o A. cajennense, sugerindo nao ser essa espécie
responsavel pela transmissao da doenca na area de estudo.
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Introducao

Rickettsia spp sao bactérias intracelulares
obrigatorios, pertencentes a familia Rickertsiaceae
e a ordem Rickettsiales.! As espécies deste
género estao classicamente divididas em dois
grupos, baseados nos padroes antigénicos,
moleculares e ecoldgicos: i. grupo do tifo
(GT), composto pelas espécies Rickettsia
prowazekii € Rickettsia typhi, transmitidas por
piolhos e pulgas, respectivamente; ii. grupo
da febre maculosa (GFM), o qual esta
composto por mais de 23 espécies validas,
das quais ha pelo menos doze espécies que
comprovadamente causam infec¢bes no
homem. A transmissdo da grande maioria

das espécies do GFM esta associada a
carrapatos, com excecao da Rickettsia felis e
Rickettsia akari, associadas a pulgas e
pequenos acaros, respectivamente. Outras
espécies de riquétsias, tais como Rickettsia bellii
e Rickettsia canadensis ndo estao inseridas em
nenhum destes dois grupos.”

No Brasil, a doenga causada por
riquétsias do GFM ¢ denominada Febre
Maculosa Brasileira (FMB) e a Rickettsia
rickettsii tem sido incriminada como principal
agente etioldgico. Casos confirmados de
FMB tem sido relatados em determinadas
areas dos estados da regiio Sudeste,**>¢ além
da Bahia’ e, mais recentemente, nos estados
da regidao Sul, especialmente em Santa

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 46, n. 2, p.85-91, 2009



86

Catatina, na regido de Blumenau®. A FMB
causada por R. rickettsii é considerada,
indubitavelmente, como uma das doencas
de maior letalidade no Estado de Sao Paulo.’”

O carrapato Amblyomma cajennense é o
vetor mais comum da FMB,!>!! sendo a
principal espécie de carrapato que parasita
seres humanos no centro sul brasileiro.
Eqiiinos, capivaras e antas sio considerados
os principais hospedeiros para todos os
estagios parasitarios do A. cajennense no
Brasil.”” Consequentemente, os eqiinos
assumem um importante papel de sentinela
da FMB em areas onde o carrapato vetor ¢é
o A. cajennense.” No entanto, na regiao da
Grande Sao Paulo, onde 31 casos de FMB
foram confirmados de 2003 a 2006, o
carrapato Amblyomma anreolatum tem sido
incriminado como principal vetor da
FMB'"'¢!7 Este carrapato possui como
hospedeiros primarios: aves e pequenos
roedores para larvas e ninfas; e canideos
(especialmente cdes domésticos) para os
carrapatos adultos.” Desta forma, a ecologia
da FMB na regiao metropolitana de Sao
Paulo tem sido considerada distinta das
demais regides do estado, onde o vetor
incriminado é A. cajennense.

Os eqiiinos sao sentinelas para FMB
em dreas com potencial de transmissao pelo
A. cajennense. A regido metropolitana de Sao
Paulo possui um grande nimero de eqiiinos
em diversos locais, 0s quais estio na maioria
das vezes, parasitados por A. cajennense
(dados nao publicados do CCZ/SP). Para
avaliar a situacdo soroldgica da FMB, este
trabalho objetivou pesquisar a presenca de
anticorpos anti-R. rickettsii em amostras de
soro de eqiiinos encaminhados ao Centro
de Controle de Zoonoses do municipio de
Sao Paulo (CCZ/SP), no petiodo de 2003
a 2005.

Material e Método

Local de Estudo: Este estudo foi
realizado com eqiinos provenientes de 70
bairros do municipio de Sao Paulo,
englobando todas as regides geopoliticas do
Municipio. Os animais foram encaminhados

Braz.]. vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 46, n. 2, p. 85-91, 2009

a0 CCZ/SP no petiodo de 2003 a 2005.

Colheita de sangue: As amostras de
sangue foram colhidas por punciao venosa,
com auxilio de uma agulha e tubos de vidro
estéreis, e transportadas em temperatura
ambiente para o laboratério e,
posteriormente centrifugadas (1.500 g por
10 minutos) para obtenc¢ao do soro, os quais
foram aliquotados em microtubos,
separados e congelados a — 20°C até serem
testados.

Reagdao de Imunofluorescéncia
Indireta (RIFI): A RIFI foi realizada
segundo o protocolo descrito por Horta et
al."” e as amostras foram consideradas
sororeagentes quando apresentavam titulos
> 64. Os soros foram diluidos a partir de
1:64 em PBS (0,1 M, pH 7,2) ¢ 20ml do
soro diluido foi aplicado sobre cada pocinho
das laminas contendo antigenos brutos de
R. rickettsii cepa Taiacu, proveniente de
isolado de carrapato A. aureolatum.® As
laminas foram incubadas em camara Gimida
a 37°C por 30 minutos. As laiminas foram
lavadas com soluc¢ao de PBS (0,1 M, pH 7,2)
e mantidas em uma cuba com a mesma
solucdo durante 15 minutos, por duas vezes.
Apbs secarem, foram incubadas a 37°C por
30 minutos com conjugado IgG coelho anti-
IgG de eqiiino (Sigma Diagnostics, St. Luis,
Mo) acoplado com isotiocianato de
fluoresceina na diluicio de 1:100. As laminas
foram lavadas como descrito anteriormente
e coradas em solucdo de PBS (0,1 M, pH
7,2), contendo 0,2% de azul de Evans. Apos
completamente secas, as laminas foram
montadas com glicerina tamponada e
laminula para posterior leitura em
microscopio equipado com luz ultravioleta
(Olympus BX60, Japan) com objetiva de
40X.

Resultados

O presente trabalho avaliou soros de
363 eqtiinos pela RIFL, sendo que 64 (17,6%)
se mostraram reagentes a R. rickettsii: 6/77
(7,8%) em 2003, 16/110 (14,5%) em 2004 ¢
42/176 (23,9%) em 2005. Os titulos finais
variaram de 64 a 1.024, sendo 11 amostras



de soro para o titulo final de 64; 12 amostras
para 128; 15 amostras para 256; 14 amostras
para 512 e 12 amostras para 1024.

Dos 70 bairros amostrados, 36
apresentaram pelo menos um animal
reagente pela RIFI (Tabela 1). Ndo foram
encontrados animais reagentes em 34
bairros: Agua Rasa (n = 4 eqiiinos testados),
Aricanduva (3), Barra Funda (1), Belém (1),
Brasilandia (4), Carrao (5), Casa Verde (1),
Cidade Ademar (7), Itaim Paulista (2),
Jabaquara (5), Jardim Helena (3), Lajeado
(1), Lapa (1), Liberdade (1), Limao (1),
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Mooca (1), Morumbi (4), Penha (3), Perus
(2), Raposo Tavares (2), Rio Pequeno (6),
Sacoma (2), Sao Mateus (1), Sapopemba (3),
Socorro (4), Tatuapé (3), Tucuruvi (2), Vila
Formosa (1), Vila Guilherme (1), Vila Jacui
(2), Vila Leopoldina (4), Vila Matilde (2), Vila
Medeiros (3), Vila Sonia (2). A tabela 1 mostra
os bairros do municipio que apresentam pelo
menos um eqiiino reativo ao antigeno de R.
rickettsii, com titulos de anticorpos = 64 pela
RIFI, durante o petiodo estudado.

Em relacao a distribuicao das
amostras positivas por regides do municipio,

Tabela 1 - Bairros do municipio de Sao Paulo que apresentaram pelo menos um eqiino reativo ao antigeno de
Rickettsia rickettsii, com titulos de anticorpos = 64 pela reacao de imunofluorescéncia indireta (RIFI) no

periodo de 2003 a 2005

Bairro Regido da N de eqiiinos reativos na RIFI / N° de eqiiinos testados Total
Cidade 2003 2004 2005

Cachoeirinha 0/2 172 0/4 1/8
Freguesia do O 0/1 1/6 0/0 1/7
Jaragud 1/3 0/4 0/4 1/11
Mandaqui NORTE 0/3 0/4 172 1/9
Pirituba 0/2 2/5 0/0 2/7
Santana 0/0 0/3 1/4 1/7
Tremembé 0/0 0/2 1/3 1/5
Campo Grande 1/3 0/0 0/1 1/4
Campo Limpo 0/0 0/5 4/8 4/13
Capao Redondo 111 0/6 0/3 1/10
Cidade Dutra 0/4 2/5 4/12 6/21
Cursino 172 0/1 0/0 1/3
Grajau 0/0 0/2 4/21 4/23
Ipiranga 0/0 1/4 172 2/6
Jardim Angela SUL 0/0 1/6 2/6 3/12
Jardim Sdo Luiz 1/7 0/5 3/20 4/32
Parelheiros 0/0 2/7 3/10 5/17
Pedreira 0/0 0/1 2/4 2/5
Santo Amaro 0/1 2/2 0/1 2/4
Saude 0/0 0/0 11 11
Vila Andrade 0/0 0/0 1/5 1/5
Vila Mariana 0/0 0/0 11 11
Cangaiba 0/1 0/0 1/3 1/4
Cidade Lider 0/2 0/1 2/4 2/7
Cidade Tiradentes 0/2 0/0 2/6 2/8
Iguatemi LESTE 0/0 0/0 172 1/2
Itaquera 1 0/2 0/0 1/3
Sao Miguel 0/1 0/0 1/3 1/4
Alto de Pinheiros 0/0 0/0 171 11
Butanta 0/2 2/4 0/0 2/6
Itaim Bibi 0/0 0/0 11 11
Jaguaré OESTE 0/0 1/3 173 2/6
Jardim Paulista 0/0 0/0 1/4 1/4
Pinheiros 0/1 172 0/1 1/4
Brés 0/0 0/0 11 11
Repiiblica CENIRAL 0/0 0/0 1 11
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destacam-se as regides Sul e Oeste, com
21,2% e 20,0% de animais sororeagentes,
respectivamente. Nas regides Norte e Leste,
as proporg¢odes de animais sororeagentes
oscilaram entre 12,1% e 12,7%. Na regiao
Central, a propor¢ao de sororeagentes foi
de 66,6% (Figura 1).

Discussao e Conclusoes

Os resultados obtidos demonstram
uma baixa porcentagem de animais reagentes
a R. rickettsii pela RIFI (17,6%) quando
comparados com dados observados por
TLemos et al.?!, Horta et al.'? e Horta et al.?2
em areas endémicas para FMB do interior
de Sio Paulo, onde foram encontrados
77,8%, 56,5% e 72,9% respectivamente, de
eqliinos sororeagentes. Nestas localidades, o
carrapato A. cajennense é incriminado como
o principal vetor da FMB."?"# Essas regioes
tém apresentado um padrio soroepidemiologico
caracterizado por uma alta freqiéncia de
equinos sororeagentes, acompanhada de
uma freqiiéncia baixa de cées soropositivos
e uma baixa ou ausente presenca de
humanos sororeagentes.'”? Os baixos titulos

observados no presente trabalho sao
semelhantes aos encontrados por Cardoso
et al.” em Minas Gerais, em uma regiio sem
registro de casos de FMB nos udltimos 12
anos, colocando o municipio em um nivel
de baixa transmissio, indicando uma infec¢ao
antiga pela R. rickettsii ou por outra riquétsia
do GFM. Deve-se destacar também que
embora os animais do presente estudo
tenham sido resgatados ou encaminhados
para o CCZ do municipio de Sao Paulo, a
procedéncia desses animais nao ¢ totalmente
conhecida, sendo que a maioria é constituida
principalmente por animais errantes.
Analisando os resultados obtidos por
bairros, os valores encontrados na periferia
representam a maioria (61,1%) dos resultados
positivos encontrados. Em relacdo a
distribuicao dos animais reagentes na cidade
de Sdo Paulo, destacam-se as regides das
Zonas Sul e Oeste, onde a presenca de
carrapatos em dareas verdes é maior, assim
como o numero de eqiiinos utilizados para
o trabalho e de animais errantes nesta area,
contribuindo para a proliferagio do vetor.
Na regiao Central, a propor¢iao de
sororeagentes foi de 66,6%; no entanto,

Regido Norte _
8166 (12,1%)

Regido Oeste —
8/40 (20,0%)

Regido Sul
38/179 (21,2%)

Municipio de Sdo Paulo X

Regido Central

s— Regido Leste
8163 (12,7%)

2/3 (66,7%)

Km
20

Figura 1 - Ntimero de eqiiinos encaminhados ao Centro de Conrole de Zoonoses/SP, submetidos a reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI) e que apresentaram anticorpos anti-Rickettsia rickettsii, de acordo
com as regioes do Municipio de Sao Paulo, no periodo de 2003 a 2005 [nimero de animais positivos /
nimero de animais testados (%)]. Em destaque, os bairros onde foram encontrados pelo menos um

equino reagentes a RIFI
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apenas trés animais dessa regido foram
testados. No perfodo de 2002 a 2005, foram
confirmados cinco casos de FMB no
Municipio de Sao Paulo™, sendo que os locais
provaveis de infeccao foram nos arredores do
parque do Estado, na regido Sul do municipio
(Vera Pinto Arantes, comunicagdo pessoal,
COVISA, Secretaria de Saude do Municipio
de Sdo Paulo), area com presenca de A
anreolatum.”® Além disso, a regiao Sul do
municipio encontra-se proxima a outros
municipios da Grande Sio Paulo onde
ocotreram notificacoes de casos de FMB nos
ultimos anos." Nesses locais onde o A.
anreolatum esta incriminado como principal
vetor, verifica-se uma baixa prevaléncia de
eqiiinos sororeagentes e uma alta prevaléncia
de caes soropositivos. Desta forma,
nessas areas, 0s caes atuam como sentinelas
da FMB 15,16,17

Como o A. aureolatum nao parasita
equinos, o perfil sorolégico desses animais para
R. rickettsii esta intimamente relacionado ao
parasitismo por carrapatos A. cajennense
infectados. Os resultados do presente trabalho
indicam que ha baixa circulagao de R. rickertsii
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entre carrapatos .A. cajennense no Municipio de
Sao Paulo, uma vez que a maioria dos animais
foram nao reativos em todas as regides
amostradas. Contudo, o parasitismo por
carrapatos especificamente nos animais testados
nao foi avaliado. Alternativamente, os titulos
anti-R. rickettsii observados nos eqiiinos
poderiam ser devido a reagdes cruzadas com
outras espécies de Rickertsia do GFM, que por
ventura infectaram os eqiinos, ja que as reagoes
sorologias cruzadas entre Rickettsia spp do
GFM ¢ um bastante comum.'” A baixa
porcentagem de eqiiinos reagentes (17,6%) no
municipio de Sao Paulo, quando comparados
com eqiinos de areas endémicas para FMB
onde o vetor é o A. cajennense, sugere nao ser
essa espécie responsavel pela transmissao da
doenca na 4rea de estudo.
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Detection of antibodies against Rickettsia rickettsii in equines of the
Zoonosis Control Center of Sao Paulo Municipality (CCZ/SP)

Abstract

Key words:
Rickettsia rickettsii.
Indirect

Brazilian Spotter Fever (BSF) is a tick-borne zoonosis transmitted by
at least two tick species: Awmblyomma cajennense and Amblyomma
anreolatum. In areas where the tick vector is A. cajennense, equines are
important for being considered primary hosts of this tick species. 4.
anreolatunz, whose primary hosts include birds, some rodent species,
and dogs, is incriminated as vector in the metropolitan region of Sao
Paulo city. This work aimed to detect antibodies reactive to Rickettsia
rickettsii in equines sent to the Zoonosis Control Center of Sao Paulo
Municipality (CCZ/SP) during the petiod from 2003 to 2005. After
blood collection, sera were obtained by centrifugation and tested by
the indirect immunofluorescence assay (IFA) and animals were
considered positive if sera presented titers = 64. During three years,
363 equine sera sent to CCZ/SP, were tested by IFA, and 64 showed
reactive: 6 (2003), 16 (2004) and 42 (2005). The end-point titers varied
from 64 to 1.024. The results demonstrate a low percentage (17.6%)
of reactive animals, when compared with literature data from BSF-
endemic areas where 4. cajennense is the vector, suggesting that this
tick is not a main vector in the study area.

immunofluorescence assay.
Equine.
Sao Paulo.

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 46, n. 2, p.85-91, 2009



90

Referéncias

1 RAOULT, D.; ROUX, V. Rickettsioses as paradigms
of new or emerging infectious diseases. Clinical
Microbiology Reviews, v. 10, n. 4, p. 694-719, 1997.

2 YU, X. J.; WALKER, D. H. The order Rickettsiales. In:
DWORKIN, M. (Ed.). The Prokaryotes: an evolving
electronic resource for the microbiology community.
3rd ed. New York: Springer-Velag, 2003. Disponivel
em: < http://link.springer-ny.com/link/service/books/
10125>. Acesso em: 17 abr. 2004.

3 GALVAO, M. A. M.; CALIC, S. B.; CHAMONE, C.
B.; MAFRA, S. C. L.; CESARINO FILHO, G.; OLANO,
J. P.; WALKER, D. H. Spotted fever rickettsiosis in
Coronel Fabriciano, Minas Gerais State. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, v. 36, p.
479-481, 2003.

4 LEMOS, E. R. S.; ALVARENGA, F. B. F.; CINTRA, M.
L.: RAMOS, M. C.; PADDOCK, C. D.; FEREBEE, T. L.;
ZAKI, S. R.; FERREIRA, F. C. C.; RAVAGNANI, R. C.;
MACHADO, R. D.; GUIMARAES, M. A. A. M.;
COURA, J. R. Spotted fever in Brazil: a
seroepidemiological study and description of clinical
cases in an endemic area in the state of Sao Paulo.
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene,
V. 65, n. 4, p. 329-334, 2001.

5 ROZENTAL, T.; BUSTAMANTE, M. C.; AMORIM,
M.; SERRA-FREIRE, N. M.; LEMOS, E. R. S. Evidence of
spotted fever group rickettsiae in state of Rio de Janeiro,
Brazil. Revista do Instituto de Medicina Tropical de
Sao Paulo, v. 44, n. 3, p. 155-158, 2002.

6 SEXTON, D. J.; MUNIZ, M.; COREY, G. R;
BREITSCHWERDT, E. B.; HEGARTY, B. C.; DUMLER,
S.; WALKER, D. H.; PECANHA, P. M.; DIETZE, R.
Brazilian spotted fever in Espirito Santo, Brazil:
description of a focus of infection in a new endemic
region. American Journal of Tropical Medicine and
Hygiene, v. 49, n. 2, p. 222-226, 1993.

7 PLANK, S. J.; TEIXEIRA, R. S.; MILANESI, M. L. Febre
maculosa em Salvador: descricao de um caso. Revista
Médica da Bahia, v. 25, p. 330-334, 1979.

8 MADEIRA, A.; WEISBRICH, J. Surto de Febre
maculosa no Estado de Santa Catarina. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE PARASITOLOGIA VETERINARIA,
8.; SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE
RICKETTSIOSES, 1., 2004, Ouro Preto, MG. Anais...
Belo Horizonte: Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterindria, 2004. p. 364.

9 ANGERAMI, R. N.; RESENDE, M. R.; FELTRIN, A. F.
C.; KATZ, G.; NASCIMENTO, E. M.; STUCCHI, R. S.
B.; SILVA, L. ). Brazilian spotted fever: a case series
from an endemic area in southeastern Brazil - clinical
aspects. Annals of New York Academy of Sciences, v.
1078, p. 252-254, 2006.

10 DIAS, E.; MARTINS, A. V. Spotted fever in Brazil.
American Journal of Tropical Medicine, v. 19, p. 103-

Braz.]. vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 46, n. 2, p. 85-91, 2009

108, 1939.

11 GUEDES, E.; LEITE, R. C.; PRATA, M. C. A,;
PACHECO, R. C.; WALKER, D. H.; LABRUNA, M. B.
Detection of Rickettsia rickettsii in the tick Amblyomma
cajennense in a new Brazilian spotted fever-endemic
area in the state of Minas Gerais. Memorias do Instituto
Oswaldo Cruz, v. 100, n. 8, p. 841-845, 2005.

12 LABRUNA, M. B.: KASAI, N.; FERREIRA, F.:
FACCINI, J. L. H.; GENNARI, S. M. Seasonal dynamics
of ticks (Acari: Ixodidae) on horses in the state of Sao
Paulo, Brazil. Veterinary Parasitology, v. 105, n. 1, p.
65-77, 2002.

13 SANGIONI, L. A.; HORTA, M. C.; VIANNA, M. C.
B.; GENNARI, S. M.; SOARES, R. M.; GALVAO, M. A.
M.; SCHUMAKER, T. T. S.; FERREIRA, F.; VIDOTTO,
O.; LABRUNA, M. B. Rickettsial infection in animals
and brazilian spotted fever endemicity. Emerging
Infectious Diseases, v. 11, n. 2, p. 265-270, 2005.

14 CENTRO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA.
Distribuicao dos casos confirmados de febre maculosa
segundo municipio provavel de infeccao no estado de
Sao Paulo: 1985-2006. Disponivel em <http://
www.cve.saude.sp.gov.br/htm/zoo/fm_d9803.htm >.
Acesso em: 21 jul. 2008.

15 VIEIRA, A. M. L.; SOUZA, C. E.; LABRUNA, M. B.;
MAYO, R. C.; SOUZA, S. S. A. L.; CAMARGO-NEVES,
V.L.F.; LIMA, V. L. C. Febre maculosa. manual técnico.
Disponivel em < http://www.sucen.sp.gov.br/doencas/
index.htm>. Acesso em: 21 jul. 2008.

16 MORAES-FILHO, J.; PINTER, A.; PACHECO, R. C.;
GUTMANN, T. B.; BARBOSA, S. O.; GONZALES, M.
A MURARO, M. A.; CECILIO, S. R.; LABRUNA, M.
B. New epidemiological data on Brazilian spotted fever
in an endemic area of the state of Sao Paulo, Brazil.
Vector-Borne and Zoonotic Diseases, v. 9, n. 1, p. 73-
78, 2009.

17 PINTER, A.; HORTA, M. C.; PACHECO, R. C.;
MORAES-FILHO, J.; LABRUNA, M. B. Serosurvey of
Rickettsia spp. in dogs and humans from an endemic
area for Brazilian spotted fever in the State of Sao Paulo.
Cadernos de Saude Publica, v. 24, n. 2, p. 247-252, 2008.

18 GUGLIELMONE, A. A.; ESTRADA-PENA, A.;
MANGOLD, A. ]J.; BARROS-BATTESTI, D. M.;
LABRUNA, M. B.; MARTINS, J. R.; VENZAL, J. M.;
ARZUA, M.; KEIRANS, J. E. Amblyomma aureolatum
(Pallas, 1772) and Amblyomma ovale Kock, 1844: hosts,
distribution and 16S rDNA sequences. Veterinary
Parasitology, v. 113, n. 3/4, p. 273-288, 2003.

19 HORTA, M.C.; LABRUNA, M. B.; SANGIONI, L.
A.; VIANNA, M. C. B.; GENNARI, S. M.; GALVAO,
M. A. M.. MAFRA, C. L., VIDOTTO, O,
SCHUMAKER, T. T. S.; WALKER, D. H. Prevalence of
antibodies to spotted fever group rickettsiae in humans
and domestic animals in a Brazilian Spotted Fever-
Endemic area in the state of Sdo Paulo, Brazil: serologic
evidence for infection by Rickettsia rickettsii and another
spotted fever group Rickettsia. American Journal of



Tropical Medicine and Hygiene, v. 71, n. 1, p. 93-97,
2004.

20 PINTER, A.; LABRUNA, M. B. Isolation of Rickettsia
rickettsii and Rickettsia bellii in cell culture from the
tick Amblyomma aureolatum in Brazil. Annals of New
York Academy of Sciences, v. 1078, p. 523-529, 2006.

21 LEMOS, E. R. S.; MACHADO, R. D.; COURA, J. R ;
GUIMARAES, M. A. A. M.. GHAGAS, N.
Epidemiological aspects of the Brazilian Spotted Fever:
Serological survey of dogs and horses in an endemic
area in the state of Sao Paulo, Brazil. Revista do Instituto
de Medicina Tropical de Sao Paulo, v. 38, n. 6, p. 427-
430, 1996.

22 HORTA, M. C.; LABRUNA, M. B.; PINTER, A.;
LINARDI, P. M.; SCHUMAKER, T. T. S. Rickettsia
infection in five areas of the state of Sao Paulo, Brazil.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, v. 102, n. 7, p.
793-801, 2007.

23 CARDOSO, L. D.; FREITAS, R. N.; MAFRA, C. L.;
NEVES, C. V. B.; FIGUEIRA, F. C. B.; LABRUNA, M.
B.; GENNARI, S. M.; WALKER, D. H.; GALVAO, M.
A. M. Caracterizagao de Rickettsia spp circulante em
foco silencioso de febre maculosa brasileira no municipio
de Caratinga, Minas Gerais, Brasil. Cadernos de Saude
Pablica, v. 22, n. 3, p. 495-501, 2006.

91

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 46, n. 2, p.85-91, 2009



