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Resumo

Avaliou-se o efeito de um complexo homeopatico em ovinos
distribuidos em quatro grupos: sem homeopatia ¢ com restri¢io
alimentar (A1B2); com homeopatia e com restri¢ao alimentar (A2B2);
com homeopatia e sem restricao alimentar (A2B1) e sem homeopatia
e sem restricao alimentar (A1B1). Com 30 dias de restricao alimentar
o grupo A2B2 apresentou nivel sérico de cortisol semelhante (p>0,05)
aos dos grupos A2B1 e A1B1, o que se observou no grupo A1B2
somente com 75 dias. Aos 15 dias ap6s primovacinacio todos os
grupos possufam anticorpos acima do nivel minimo de prote¢ao de
0,5UI/mL. As concentracoes médias de anticorpos atingiram niveis
abaixo do minimo de prote¢ao aos 30 dias em alguns animais de
todos os grupos e, somente o grupo A2B2 manteve a média acima
deste nivel durante os 90 dias de avaliacdo. O indicativo de diferenca
(p=0,054) entre a média da titulacdo de anticorpos do grupo A2B2 e
os demais grupos, seis dias pds-vacinacio, sugere que a protecao neste
grupo ocorreu em menor tempo do que nos demais grupos. Os
modelos de regressao estimam concentracoes séricas de anticorpos
maiores para os grupos A2B1 e A2B2, em relagao aos grupos A1B2 e
A1B1, obtendo-se, aos 15; 30 e 45 dias pés-vacinacio, indicativos de
diferencas entre as suas médias (p=0,067; p=0,091 e p<0,05
respectivamente). Conclui-se que complexo homeopatico, ministrado
a ovinos sob restricao alimentar, possui efeito sobre o estresse,
reduzindo a concentragao sérica de cortisol e promovendo uma maior
concentracao sérica de anticorpos.
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Introducao

Com o crescente aumento na
demanda de alimentos de origem animal no
mundo e mediante exigéncias de pafses
consumidores na obtencdo de alimentos
livres de agrotdxicos, antibidticos e
hormonios, torna-se necessario tratar os
rebanhos com principios que nio agridam
a natureza, levem em consideracdo o bem-
estar animal e resultem no fornecimento de
alimentos com qualidade. Muitas alternativas
ja foram propostas, como o uso de
fitoterapticos, probidticos, prebibticos,
simbidticos e homeopaticos. Os produtos
homeopaticos vém conquistando boa fatia

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 46, n. 5, p. 412-423,2009

do mercado, nio s6 para tratamento de
doencas dos animais de companhia como
também para potencializar a produc¢io de
alimentos de origem animal, principalmente
de alimentos organicos.'

Nos dltimos anos houve incremento
expressivo no numero de trabalhos que
procuram avaliar os efeitos de produtos
homeopiaticos, ndo com carater curativo, mas
sim preventivo e zootécnico, isto ¢, na
melhora da produgdo e produtividade dos
rebanhos'. Dados de diversos experimentos
com suinos e aves utilizando compostos
homeopaticos como promotores de
crescimento, permitem concluir pela
eficiencia destes produtos na melhoria do



desempenho, ocorrendo melhor efeito em
sistemas de producio que restringem a plena
expressio do potencial genético.” No
entanto, resultados de pesquisa em
camundongos levam a conclusio que, assim
como em condi¢oes de estresse por restri¢ao
alimentar como em condicoes de alimento
a vontade, fémeas recebendo um complexo
homeopatico possuem maior ganho de peso
em relacao as que nio recebem.’ Também
em camundongos, ja se obtive melhores
indices reprodutivos na colonia tratada com
um produto homeopitico durante dez
geracdes, em relagdo a colonia controle.* O
efeito sobre caracteristicas zootécnicas
também foi avaliado nos bovinos, em que
se observou no grupo tratado
homeopaticamente melhor rendimento de
carcaca, com menor peso de visceras e
vantajoso deslocamento dos depésitos de
gordura interna para a regido subcutinea.’
Em rebanhos de bovinos leiteiros avaliados
por nove meses observou-se maior reducao
na infestacdo por ectoparasitas em animais
de fazendas que fornecem produto
homeopatico, quando comparado aos
animais de fazendas com manejo de controle
parasitirio convencional.® Em ovinos
também se obteve efeito favoravel da
homeopatia no controle de nematddeos
gastrintestinais com animais naturalmente.’

Contudo, nem todos os resultados
dos estudos publicados mostram vantagens
para o método homeopitico. Em estudo
com rebanhos leiteiros tratados com
isoterdpicos nao se observou reducio na
contagem de células somaticas no leite e na
incidéncia de infeccio intramamaria.® Outro
trabalho, avaliando o ganho de peso e
consumo de matéria seca em bovinos,
também ndo apresenta diferencas
significativas nos lotes tratados com um
complexo homeopatico em relagao aos lotes
controle.* Em cordeiros também nio se
obteve efeito do produto homeopatico
sobre o controle de ovos de nematdides.’
Alguns estudos, ainda que em menor
nimero, apresentam resultados
desvantajosos para os tratamentos
homeopaticos. Dentre estes estudos pode-
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se citar o que avaliou o desempenho de
bovinos de corte, em que os animais
recebendo um produto homeopatico
reduziram o consumo de matéria seca ¢ o
ganho de peso."’

O pequeno numero de trabalhos
desenvolvidos com o adequado rigor
cientifico até o presente momento e 0s
resultados contraditérios obtidos entre os
autores que pretendem validar a homeopatia
na 4rea zootécnica, associado ao crescente
interesse pelo uso do método homeopatico
na produgdo animal, revelam a necessidade
de se intensificar os estudos a fim de se
conhecer melhor a sua efetividade e suas
limitagoes, tanto em condi¢Oes adequadas
como em condi¢coes adversas de criacio. O
presente trabalho teve como objetivos:
avaliar os efeitos de um complexo
homeopatico sobre o peso, sobre o estresse
imposto pela restri¢do alimentar e sobre a
resposta imuno humoral de ovinos
vacinados contra raiva dos herbivoros.

Material e Método

O experimento foi realizado no
municipio de Campo Grande - MS,
empregando-se 24 ovinos machos inteiros,
sem raca definida, com seis meses de idade,
alojados em baias individuais e distribuidos
de acordo com o Delineamento 1
nteiramente Casualizado num esquema
fatorial 2X2 em quatro grupos de
tratamentos: sem homeopatia e sem restri¢iao
alimentar (A1B1); com homeopatia e sem
restri¢ao alimentar (A2B1); sem homeopatia
e com restricio alimentar (A1B2) e

com homeopatia e com restricdao
alimentar (A2B2).
Nos 120 dias do periodo

experimental os animais foram mantidos em
gaiolas de 3m? com 4gua fresca e sal mineral
(Composi¢ao em 1000g: 87g de P, 184g de
Ca, 4.680mg de Zn, 200mg de Cu, 80mg
de Co, 59mg de I, 9mg de Se, 2.340mg de
Mn, 7g de Mg, 12¢ de S, 1.120mg de F e
100g de Na) a vontade e feno de Tifton
(Cynodon dactylon) (Composicao: 87 a 90% de
MS, 9 a 11% de PB, 82 a 85% de FDN, 37 a
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40% de FDA e 57 a 59% de NDT ) de
acordo com o tratamento. Os grupos com
restricao alimentar severa (A1B2 e A2B2) e
os sem restricao severa (A2B1 e A1B1)
receberam volumoso respectivamente na
quantidade diaria de 1,5% e 2,5% do PV
em MS, ajustada quinzenalmente quando se
realizava a pesagem dos animais. Nio se
observou sobras da alimentacao volumosa
em todos os grupos experimentais.
Durante todo o  periodo
experimental, antes do fornecimento diario
do volumoso, as 8h e as 16h, cada animal
dos grupos tratados com homeopatia
(A2B2 e A2B1) recebeu 30g do complexo
homeopatico (“Homeobase ConvertH®”;
composicio: Natrum muriaticum 10,
Calcium carbonicum 10, Silicea terra
10" e Hypothalamus 10°") (Laboratério
Homeopatico Veterinario Real & Cia Ltda,
Campo Grande, MS) sob a forma de pé a
base de carbonato de cilcio, misturado a
100g de fuba de milho e os dos grupos nao
tratados com homeopatia (A1B2 e A1B1)
recebeu apenas 30g de carbonato de célcio
misturado a 100g de fubd de milho. Este
complexo, elaborado para promover o
equilibrio orginico e a produtividade dos
animais domésticos, segundo o fabricante,
estimula a expressdo genética, mesmo em
condi¢ao ambiental e de manejo
desfavoravel; reduz a resposta ao estresse
promovendo a tranqiilidade dos animais;
favorece o anabolismo; melhora a
conversao alimentar, a fertilidade e o ganho
de peso; reduz a ocorréncia de doengas e
corrige os desvios do comportamento.
Com o objetivo de estimular o
sistema imunolégico, 30 dias apds o inicio
da aplicacdo dos tratamentos (com e sem
homeopatia e com e sem restri¢io
alimentar), o dia do desafio imunoldgico (o
30° dia do periodo experimental), todos os
animais foram vacinados contra a raiva
(Raivacel Multti?, Taboratério VALLE S.A.
em cultivo celular com cepa de virus fixo
Pasteur, inativada pela bromoetileinemine e
adsorvida em hidréxido de aluminio) dos
herbivoros com uma tnica dose de 2mL
por via subcutanea. Amostras de sangue
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foram colhidas quinzenalmente na regido da
jugular e o soro armazenado em duplicatas
a temperatura de “70°C. Por motivos
técnicos ocorreu a perda da amostra colhida
no dia 60 do periodo experimental. A
concentraciao sérica de cortisol foi
determinada com o kit ELISA Human
(Invitro Human Diagnostica) e expressa em
ng/mlL. Para a titulagdo sérica de anticorpos
anti-rabicos, foram colhidas amostras de
sangue no dia do desafio imunolégico
imediatamente antes da vacinacido
(no 30° dia do periodo experimental),
quinzenalmente a partir deste dia e também
no sexto dia apds a vacinag¢do. A
determinacdo da concentracido sérica de
anticorpos contra raiva foi efetuada pelo
teste rapido de inibicdo de focos
fluorescentes (REFFIT - Rapid Fluorescent
Focus Inhibition Test) e expressa
em UI/mL.

Os valores obtidos (Y ) para as
concentracdes séricas de cortisol e anticorpos
contra raiva foram transformados (Y,) pela
expressdo: Y =log (Y +1). A confirmagio
da normalidade e da homocedasticia nos
dados transformados foi feita pelo
teste de Shapiro-Wilk e o teste de Bartlett,
respectivamente. Em cada momento do
periodo experimental avaliado aplicou-se a
analise de variancia com os valores
transformados das titulacdes de cortisol e
anticorpos e com os dados observados do
peso. Para a obtenciao das estimativas das
médias e dos desvios padrao de cortisol
e anticorpos em cada grupo de
tratamento, também se utilizou os
valores transformados, efetuando-se a
transformacao inversa dos resultados para
expressa-los na unidade de medida original
(UI/mL). A determinag¢io da probabilidade
do erro tipo 11 (B) foi feita com a
distribuicdo t de Student, considerando-se a
diferenca minima significativa igual a um
desvio padrio. Para cada grupo de
tratamento, uma curva de regressio de
segundo grau foi ajustada com os dados
transformados das titulacdes de anticorpos
contra raiva em funcido do periodo
experimental. Em todas as anélises



empregou-se o nivel de significancia igual a

5% (@=0,05).1"

Resultados e Discussao

Os pesos dos ovinos para os quatro
grupos de tratamentos, em diferentes
momentos do periodo experimental, estio
apresentados na tabela 1.

A anidlise dos dados dos pesos dos
ovinos nao trevelou existéncia de interacio
entre os fatores homeopatia e
restricao alimentar, indicando o mesmo
comportamento do efeito do complexo
homeopatico na condicao de restricio e na
condicdo sem restricao alimentar. Esta
auséncia de interacdo também foi relatada
quando se avaliou o mesmo produto
homeopatico empregado neste trabalho em
camundongos sob estresse alimentar e com
alimentacdo a vontade®. No entanto, diversos
ensaios com suinos e aves indicam melhor
efeito dos produtos homeopaticos no
desempenho, quando os animais se
encontram em sistemas de producio
deficientes™

Pode-se verificar na tabela 1 que, aos
primeiros 15 dias do periodo experimental,
os grupos com restricao alimentar (A1B2 e
A2B2), perderam peso de modo a atingirem
médias significativamente (p<0,002)
diferentes aos dos grupos sem restricao
alimentar (A1B1 e A2B1). Com o constante,
embora pequeno ganho de peso dos animais
sem restricao alimentar, estas médias se
mantiveram significativamente (p<<0,0001)
diferentes durante todo o restante do
periodo experimental. Os pequenos ganhos
de peso obtidos pelos ovinos sob restricio

415

alimentar entre os dias 45 ¢ 60 e¢ também
ap6s o dia 90 do perfodo experimental
foram suficientes apenas para recuperagao
do peso inicial, ndo havendo diferenca
significativa entre as médias dos pesos iniciais
(dia 0) e finais (dia 120) dentro de cada grupo
com restricao alimentar (A1B2 ¢ A2B2). Esta
recuperagdo do peso inicial pode indicar
uma resposta de adaptag¢io fisiologica e/ou
comportamental dos animais a condi¢io de
estresse imposta pela restricao alimentar.
Na tabela 1 pode-se observar
também que, para todos os momentos
avaliados durante o perfodo experimental,
nao houve diferenca significativa (p>0,98)
no peso médio entre os ovinos que
receberam o complexo homeopatico e 0s
que nio o receberam (A2B2 s A1B2 e A2B1
vs A1B1). Da mesma forma, nio se
encontrou significancia (p>0,05) entre os
ganhos de peso destes grupos de tratamentos
nos 120 dias de periodo experimental
(A2B2=-0,015kg »s A1B2=-0,018kg e
A2B1=0,047kg »s A1B1=0,050kg) Em
bovinos, também nio se encontrou
diferengas nos ganhos de peso de animais
tratados com uma combinacdo de calcareas
(Calcarea carbonica 30CH + Calcarea phosphorica
30CH) em relacio aos animais controle'. No
entanto, em camundongos observou-se que
fémeas recebendo o mesmo complexo
homeopatico utilizado neste trabalho
possuem maior ganho de peso’, em suinos
tratados com homeopatia a base de Calarea
phosphorica e de Calearea carbonica obteve-se
melhor ganho de peso quando comparados
com o grupo controle” e, em frangos o
grupo tratado homeopaticamente com uma

combinagdo de calcareas (Calarea carbonica
D6, D12, D18 + Calearea fluorica D6, D12,

Tabela 1 - Médias" e desvios padrao dos pesos (kg) de seis ovinos por grupo de tratamentos do periodo experimental

DIAS DO PERIODO EXPERIMENTAL

GRUPO®

0 15 30 45

60 75 90 105 120

AlB2
A2B2
A2B1
AlBl1

26,132 = 1,87 23.47° = 1,74 22.97° = 1.89 22,72° = 1,60 23.49° = 1.75 22,67° = 1,92 22,54° + 1,48 24.24° + 1,97 25,95* = 2,00
26,7* =235 24,16° = 1,35 23.47° = 1,31 22,74° £ 0,74 24,29 = 1,68 23,95* = 1,59 23,72° = 1,50 25,20° = 1,44 26.21° = 1,40
26,87% = 2,49 27,08 = 3,59 28,98 = 2,45 29,02 = 2,73 30,73% = 3,25 31,08% + 3,24 31,53* = 2,73 31,76* = 3,03 31,99* = 3,41
26,00° + 2,88 28,03* + 3,05 27.70° + 2,49 28,18% + 2,32 29.85% + 2,80 30.12% + 2,42 30,09% + 2,54 31,22° + 2,83 32,01* = 3,29

(1) Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna indicam diferengas (p<0.05) obtidas pelo teste F de Fisher na Anilise de Varidncia;
(2) A1B2 : sem homeopatia e com restrigio alimentar; A2B2 : com homeopatia e com restrigdo alimentar; A2B1 : com homeopatia e sem
restrigdo alimentar; A1B1 : sem homeopatia e sem restrigdo alimentar

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 46, n. 5, p. 412-423,2009



416

D18 + Calcarea phosphorica D6, D12, D18)
na fase de recria e engorda resultou em peso
12,1% supetior ao grupo controle”. J4 em
outro estudo, bovinos de corte tratados com
produtos homeopaticos reduziram o
consumo de matéria seca didria e diminuiram
seus ganhos de peso'’. As divergéncias nos
resultados obtidos neste trabalho com os dos
autores citados pode ser decorréncia de
diversos fatores tais como: uso de diferentes
espécies, diferentes estagios fisioldgicos,
diferentes produtos homeopaticos e
diferencas no tempo de uso destes produtos.

Apbs a transformagio logaritmica
dos dados e a transformacgio inversa das
médias e desvios padrio para as titulagdes
séricas do cortisol dos ovinos em diferentes
momentos do periodo experimental e para
os quatro grupos de tratamentos, obteve-se
os resultados apresentados na tabela 2.

A concentracio de cortisol ¢
considerada um importante indicador do
nivel de estresse em que se encontra o
individuo, sendo facilmente detectado no
soro ou na urina."” Tomando-se como
referéncia o valor médio normal de 20ng/
mL, descrito para cortisol sérico em
ovinos'*!® as concentracoes médias
apresentadas na tabela 2 para o 15° dia do
periodo experimental nos animais sob
restricao alimentar (A1B2 e A2B2), podem
ser consideradas elevadas e, por serem
significativamente (p<0,003) superiores as
dos ovinos sem restricio alimentar
(A2B1 e A1B1), indicam que o oferecimento
de apenas 1,5% de MS/kg de PV/dia pode
ser uma condi¢io estressante suficiente para
os ovinos apresentarem reac¢ao fisiologica,
elevando os niveis de cortisol circulante.

Animais em estado de estresse
procuram fazer os ajustes comportamentais
e fisiologicos necessarios para se adequarem
as condi¢cGes adversas do meio,
minimizando seus efeitos e restabelecendo
o equilibrio.'" Considerando os dados
apresentados na tabela 2, este equilibrio
fisiolégico ja deve ter sido alcancado pelos
ovinos 75 dias apos o inicio da imposicao
da restri¢do alimentar, uma vez que, a partir
deste momento, todas as concentracoes
médias de cortisol obtidas ja se encontravam
abaixo do valor normal de 20ng/mL. Apos
os 75 dias do inicio do perfodo experimental
também ndo se observou diferenca
significativa (p>0,05) entre os grupos de
tratamentos.

Se a acdo estressora for combatida
pela adaptacao do organismo, as reacoes de
alarme desaparecem, o organismo
restabelece o equilibrio e a resisténcia eleva-
se acima das condi¢ées normais.!”” Em
bovinos sob condicGes estressantes também
se observou reduc¢io gradativa dos niveis
de cortisol no decorrer do periodo
experimental de 90 dias."* Em outros estudos
observou-se que a taxa de cortisol sangtiineo
pode diminuir gradualmente em ovelhas pela
hipofung¢ao da adrenal em condi¢des de
estresse prolongado.””* Nio ha indicios, no
entanto, de que o estresse aplicado aos ovinos
neste trabalho tenha sido suficientemente
intenso ou prolongado para provocar a
hipofuncao da adrenal, ji que as
concentracbes médias de cortisol
apresentadas na tabela 2 estdo acima dos
valores encontrados para ovinos em
condi¢oes normais que variaram de 14,4 a
15,2ng/mL, conforme a estacao do ano.”!

Tabela 2 —Médias" e desvios padrao das concentragdes de cortisol (ng/mL) no soro de seis ovinos por grupo de
tratamento em diferentes momentos do periodo experimental

DIAS DO PERIODO EXPERIMENTAL

GRUPO®
15 30

75 920 105 120

AlB2 17842 0,06 74,23°=0,80 69,34*=128 5825*x0.86 1695°=0,08 18,18=0,08 1881°=0,07 16,47°=0,06
A2B2 17472£0,09 5024:+0,71 32,75*+0,88 24,75*+0,63 17,13°x£0,15 17,522=0,15 18,572+0,07 16,18:x0,13
A2Bl1 17,672+£0,05 31,60°+096 31,43°+0,71 22,84°+025 16,86°+0,09 1832:=0,09 18,61:+0,07 1596°*+0,10
AlBl1 17.342£0,06 25,09°+0.46 1922°+0,48 17,56°=029 1597°%£0,12 17.412=0,04 18,11:=0,10 16,48+ 0,04

(1) Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna indicam diferengas (p<0,05) obtidas pelo teste F de Fisher na Anilise de Varidncia;
(2) A1B2 : sem homeopatia e com restrigdo alimentar; A2B2 : com homeopatia e com restrigdo alimentar; A2B1 : com homeopatia e sem

restrigdo alimentar; A1B1 : sem homeopatia e sem restrigdo alimentar
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Observa-se na tabela 2 que, para 30
e 45 dias apos o infcio da aplicagdo dos
tratamentos, existe uma interacdo entre os
fatores homeopatia e restricio alimentar.
Esta intera¢do pode primeiramente ser
constatada na resposta da restricao alimentar,
que nao ¢ a mesma nos ovinos que
receberam o complexo homeopatico
(os grupos A2B2 e A2B1 foram
significativamente (p>0,05) semelhantes) e
nos ovinos que nao receberam (os grupos
A1B2 e A1B1 foram significativamente
(p<0,002) diferentes). A interacdo pode
também ser verificada na resposta aos
tratamentos homeopdticos, que nio ¢ a
mesma nos ovinos submetidos a restricio
alimentar (os grupos A1B2 e A2B2 foram
significativamente (p<<0,05) diferentes) e nos
ovinos sem restricdo alimentar (os grupos
A2B1 e A1B1 foram significativamente
(p>0,05) semelhantes). Estas intera¢des nos
dias 30 e 45 do periodo experimental
ocorreram em funcdo da concentraciao de
cortisol nos ovinos do grupo A2B2 ter se
reduzido mais intensamente do que a média
do grupo A1B2. T possivel que o complexo
homeopatico ministrado aos ovinos tenha
reduzido mais rapidamente os efeitos
do estresse alimentar, mesmo que 0s
ovinos deste grupo (A2B2) ainda estejam
perdendo peso.

A tabela 3 apresenta os percentuais
de animais, por grupo de tratamento em
diferentes momentos do periodo
experimental, com niveis séricos de
anticorpos anti-rabico acima do valor
minimo de protecio (0,5UI/mL), indicado
pela Organizagio Mundial da Satde (OMS)*
como limite de cobertura imunolégica
em ovinos.

Os resultados apresentados na tabela 3
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evidenciam que a resposta imunologica
ocorreu em todos 0s ovinos primovacinados
contra a raiva, com titulacdes séricas de
anticorpos acima do nivel minimo de
prote¢io (0,5UI/mL) indicado pela OMS.
Na espécie equina pesquisadores também
obtiveram resposta imunoldgica para a
vacinacio contra a raiva em 100% dos 11
animais primovacinados.” Em bovinos
primovacinados contra raiva, pesquisadores
ja observaram que apenas 88,9% (de nove
animais avaliados)* a 95,5% (de 22 animais
avaliados)® alcancam o titulo minimo de
anticorpos necessarios para prote¢ao
imunoldgica. Estas discrepancias observadas
nas respostas dos animais podem estar
relacionadas as espécies animais, ao tipo de
vacina empregada ou as diferencas
antigénicas dos lotes das vacinas. Fatores
como a qualidade da vacina, o estado
fisiolégico dos animais e a capacidade
individual de resposta do sistema
imunologico, também foram citados como
elementos que podem contribuir para a
reduciao na eficiéncia e eficicia das
vacinacdes nos rebanhos®. O intervalo de
tempo, a partir da vacinagdo, em que as
primeiras avaliacOes sdo realizadas, também
deve ser considerado, pois se pode verificar
na tabela 3, que a totalidade dos animais com
cobertura imunolégica no grupo A2B1 foi
obtida somente com 15 dias pds-vacinagao.

Observa-se também na tabela 3, que
a maioria dos animais recebendo o complexo
homeopatico sob restricao alimentar (A2B2)
ja apresentava niveis séricos de cobertura
imunoldgica contra raiva (>0,5U1/mL) seis
dias apds a primo-vacinacdo. Aos 15 dias
pos-vacinacio todos os animais de todos os
grupos ja passaram a apresentar titulagdo
acima do valor minimo de protecao

Tabela 3 —Percentuais de ovinos primovacinados”, com cobertura imunoldgica (niveis séricos de anticorpos anti-
rabico > 0,5Ul/mL), em diferentes momentos apds serem submetidos a quatro tratamentos

DIAS DO PERIODO EXPERIMENTAL

GRUPO®
30 36 45 60 75 90 105 120
AlB2 0.00 33,33 100,00 100,00 66,67 66,67 50,00 50,00
A2B2 0.00 83,33 100,00 100,00 8333 8333 66,67 66.67
A2B1 0.00 3333 100.00 8333 83.33 66.67 50,00 3333
AlBl1 0.00 33.33 100,00 100,00 83.33 66.67 66.67 33,33

(1) A primo-vacinagio dos seis animais por grupo ocorreu no 30° dia do periodo experimental; (2) A1B2 : sem homeopatia e com restrigdo
alimentar; A2B2 : com homeopatia e com restrigio alimentar; A2B1 : com homeopatia e sem restri¢io alimentar; A1B1 : sem homeopatia e

sem restrigio alimentar
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(0,5UI/mL). Embora apenas seis ovinos pot
grupo tenham participado do experimento,
estes fatos vém sugerir que a resposta
imunolégica nos ovinos primovacinados
contra raiva ¢ rapida e eficiente ja aos 15
dias poés-vacinacao. A velocidade e a
eficiéncia da resposta imunoldgica a
vacinacao anti-rabica tém sido estudadas
apenas a partir de 30 dias apds a primo-
vacinagao'##27:28293031 sendo que alguns
resultados apresentam baixa eficiéncia
imunoldgica ja a partir de um més pos-
vacinagio. Com as informagdes contidas na
tabela 3, pode-se sugerir que os estudos
sobre o comportamento da resposta
imunoldgica incluam observagdes antes dos
30 dias apos a vacinagdo anti-rabica.

Na profilaxia da raiva dos herbivoros
a recomendacio do Instituto Pasteur® é a
aplica¢ao de uma segunda dose da vacina
nos animais herbivoros primovacinados 30
dias ap6s a primeira. Estudos comparativos
com vacinas contra a raiva de uso bovino
no Brasil indicam que, para alguns tipos de
vacinas, ndo ha duracdo de imunidade por
mais de 45 dias.** Também em bovinos,
pesquisadores obtiveram queda de 100%
para 90% e 60% de 30 para 180 e 360 dias
ap6s a ptimo-vacinagio, respectivamente.”
Em eqiiinos, todavia, ndo se tem observado
queda no nimero de animais protegidos,
obtendo 100% com niveis séricos acima de
0,5UI/mL até 360 dias pds-vacinagao.”
Neste experimento, como pode ser
observado na tabela 3, com 30 dias apos a
primo-vacinacio ja se observou, no grupo
A2B1, que o percentual de ovinos
protegidos estava se reduzindo, o que
somente foi observado 45 dias apds a

primo-vacinacdo nos demais grupos. Estes
resultados sugerem, portanto, que estudos
com maior nimero de animais sejam
desenvolvidos para se avaliar a
recomendacdo do periodo para revacinagao
anti-rabica em ovinos.

Apbs a transformagio logaritmica
dos dados para os quatro grupos de
tratamentos e a transformacido inversa das
médias e desvios padrao das concentragdes
séricas de anticorpos anti-rabico dos ovinos,
em diferentes momentos do periodo
experimental, obteve-se os resultados
apresentados na tabela 4, a seguir.

Pode ser verificado na tabela 4 que,
no exame de soroneutralidade realizado com
amostras colhidas momentos antes da
primo-vacinacao, isto é, no dia 30 do
periodo experimental, o dia do desafio
imunolégico, nenhum animal apresentou
titulacdo detectavel para anticorpos contra
raiva, 0 que comprova auséncia do processo
de imunizacdo ativa ou passiva prévia nos
ovinos do experimento.

Embora a queda na concentra¢io de
anticorpos para niveis abaixo do minimo de
proteciao (0,5U1/mL) ja tenha ocotrido aos
45 dias apos a primeira vacinacao em alguns
ovinos de todos os grupos de tratamentos,
como pode ser verificado na tabela 3, apenas
os animais sob restricio alimentar e que
receberam homeopatia (A2B2) mantiveram
a concentracdo média acima deste nivel de
protecao durante os 90 dias ap6s a primo-
vacinacao, como se observa nos dados
apresentados na tabela 4.

Apbs a transformagio logaritmica
das titula¢des séricas de anticorpos anti-
rabico nos ovinos dos quatro grupos de

Tabela 4 —Médias" e desvios padrao niveis séricos de anticorpos anti-rabico (Ul/mL) de ovinos primovacinados?,
em diferentes momentos apés serem submetidos a quatro tratamentos

DIAS DO PERIODO EXPERIMENTAL

GRUPO®

30 36 45

75 92 105 120

AlB2 0.00*£0,00 050°x0.15 5472077 2.60°x056 1.16*x035 083*=024 0.66°=0.19 040°=0,12
A2B2 0,002£0,00 094022 1240°£0,59 4312055 235*+055 127°x030 098=+029 0.55+0,17
A2B1 0,00:£0,00 0,52:+0,15  7.45:=085 3452079 243*x063 0,82:£024 069021 037:x0,11
AlB1 0,00:£0,00 0,52:*x0,15 596093 231*x049 1322x034 059=0,17 047°=0,14 039=0,11

(1) Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna indicam diferengas (p<0.05) obtidas pelo teste F de Fisher na Analise de Varidncia:
(2) A primo-vacinagio dos seis animais por grupo de tratamento ocorreu no 30° dia do periodo experimental; (3) A1B2 : sem
homeopatia e com restri¢io alimentar; A2B2 : com homeopatia e com restri¢io alimentar; A2B1 : com homeopatia e sem restrigdo alimentar;

A1B1 : sem homeopatia e sem restrigdo alimentar
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tratamentos, em diferentes momentos do
periodo experimental, obteve-se as curvas
de regressiao apresentadas na figura 1,
a seguir.

Na figura 1 o comportamento da
concentra¢ao de anticorpos neutralizantes da
raiva, nos primeiros 45 dias ap6s a vacinagao,
¢ avaliado por modelos quadraticos, embora
a elevada variacdo individual na resposta
imunolégica tenha determinado valores
baixos para os coeficientes de determinagao
nos quatro grupos experimentais. Em estudo
com bovinos, o comportamento da
concentracio de anticorpos anti-rabico
durante 90 dias pos-vacina¢do também
apresentou  baixo coeficiente de
determinacao (R*=38%) para a regressio
quadratica.”® Esta variacio individual na
concentragao sérica de anticorpos também
pode ser observada pelos desvios padrio
apresentados na tabela 4. Elevada
variabilidade também foi obtida em bovinos,
encontrando-se relatos de alto coeficiente de
variacio (CV=57%) na concentracdo de
anticorpos aos 90 dias apds a primeira
vacinacdo.**

Os modelos apresentados na
figura 1 estimam produ¢do maxima
de anticorpos igual a: 4,34; 8,80; 5,95 ¢

3.5 -
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4,29UI/mL para os grupos A1B2; A2B2;
A2B1 e A1B1, respectivamente. Estes
pontos maximos indicam que houve rapido
aumento na concentra¢do de anticorpos,
atingindo o pico entre 25 e 27 dias apos a
primo-vacina¢do dos animais de todos os
grupos de tratamentos. Em bovinos relatam-
se estimativas para o valor maximo de
anticorpos neutralizantes contra raiva mais
tardiamente, aos 46 dias pds-vacinagio.'®
Outros pesquisadores reportam queda na
titulacdo sérica de anticorpos, ja aos 30 dias
ap6s a vacinacao dos bovinos contra
raiva.”** A queda observada na concentracio
de anticorpos logo apés o pico, em todos
os grupos de tratamentos; a auséncia de
significancia (p>0,05) entre as médias de
anticorpos séricos 60 dias pos-vacinacao,
apresentadas na tabela 4 para todos os
grupos e; a ocorréncia de animais, no grupo
que recebeu homeopatia e ndo estava sob
restricao alimentar (A2B1), com titulagoes
abaixo do nivel sérico de protecao
(0,5UI/mL) ja aos 30 dias p6s-vacinacio,
como estd apresentado na tabela 3; reflete a
auséncia de efeito do complexo
homeopatico na manutencao de elevados
niveis de anticorpos séricos apds a
primo-vacinagao.

Grupo AlB2: sem homeopatia & com restrigdo alimentar
Grupo A2B2: com homeopatia @ com restrigio alimentar
Grupo A2BIl: com homeopatia @ sem restripio alimentar
Grupo AlBl: sem homacopatia @ sam rastrigdo alimentar

Yrama=—00038% +0.4212X 92594
R =0.64
Yiams =— 0.0049%F +0,544X +11.8950
R =067
Yiram: =—0.0038X +04374X —9.7240
R =061
Yiam: =-00037X: +04075X 89297
AIBL R =058

30 35 40 a5 50 55 60
Dias do periodo experimantal )

65 70 75

* Expressa am valores transformados (Y7) obtidos pela ransformagdo logadtmica dos dados obsarvados (Yo).

Figura 1 — Curvas de regressao que descrevem o comportamento da concentragao sérica de anticorpos contra
raiva” em seis ovinos por grupo de tratamento, nos primeiros 45 dias ap6s primo-vacinagao no 30° dia

do periodo experimental
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A semelhanca observada entre os
modelos de regressio dos grupos A1B2 e
A1B1 na figura 1 para os primeiros 45 dias
pbs-vacinacio e, a auséncia de significancia
(p>0,05) na diferenca entre as médias destes
grupos verificada na tabela 4, para todos os
momentos avaliados, sugere que o estresse
causado pela restricdo alimentar nao
provocou redug¢do mais rdapida na
concentragao de anticorpos anti-rabico. Em
bovinos vacinados sob condicoes
estressantes, No entanto, observou-se maior
queda no titulo de anticorpos anti-ribicos™.
E possivel que o estresse imposto a0s ovinos
pela restricao alimentar (A1B2), embora
possa ter provocado concentra¢io média de
cortisol significativamente superior
(p<0,002) a média dos animais sem restri¢ao
(A1B1), como pode ser observado na tabela
2, nao tenha ocorrido com intensidade
suficiente para afetar a resposta imunologica
nos animais que nio receberam o complexo
homeopatico.

A maior titulagdo sérica de anticorpos,
estimada com o modelo de regressao
apresentado na figura 1, para o sexto dia apos
a vacinacio em ovinos sob restricio alimentar
e que receberam o complexo homeopatico
(A2B2), ndo se confirma na compara¢io de
médias, uma vez que nao se estabeleceu
significancia (p=0,054) na diferenca entre a
média deste grupo e as médias dos demais
grupos de tratamentos, como mostram os
resultados apresentados na tabela 4 para o dia
36 do periodo experimental. Todavia,
considerar as médias semelhantes implica em
elevada probabilidade de erro do tipo 11
(8>0,81) na conclusio. A grande
variabilidade na resposta, com coeficientes
de varia¢do proximos a 30%, a ainda
pequena magnitude da diferenca observada
entre as médias neste momento e, o reduzido
numero de repeticbes empregado, podem
ter contribuido para este resultado. Desta
forma, portanto, podemos apenas afirmar
que houve uma propensao do nivel sérico
de protecao (0,5UI/mL) ter sido atingido
em espago de tempo mais curto nos animais
com homeopatia e sob restricao
alimentar (A2B2).

Braz.). vet. Res. anim. Sci., Sao Paulo, v. 46, n. 5, p. 412-423,2009

Embora os modelos apresentados na
figura 1 estimarem maior e mais rapido
aumento na concentracio sérica de
anticorpos contra raiva para os animais com
homeopatia sob restricao alimentar (A2B2),
as médias obtidas 15 e 30 dias pos-
vacinagio, apresentadas na tabela 4, para os
ovinos com homeopatia sob restri¢ao
alimentar ¢ com homeopatia sem restricao
(A2B2 »s A2B1), ndo se revelaram
significativamente diferentes (p>0,424 e
p>0,507, respectivamente para os dias 45 e
60 do periodo experimental). Com estes
resultados nio se pode afirmar que o efeito
do complexo homeopatico na resposta
imunolégica é mais eficiente, atingindo
concentracoes maximas maiores € em menor
tempo nos animais em condi¢des de estresse
alimentar.

Avaliando-se o efeito do complexo
homeopatico com os modelos apresentados
na figura 1, nota-se uma estimativa maior ¢
mais rapida para o aumento da concentracao
sérica de anticorpos nos ovinos que receberam
homeopatia (A2B2 e A2B1), em relagdo aos
que ndo receberam (A1B2 e A1B1). Por outro
lado, avaliando-se o efeito do complexo
homeopatico com os dados apresentados na
tabela 4, verifica-se que nao foi possivel
determinar significancia 15 e 30 dias apos
a vacinacao (p=0,067 e p=0,091,
respectivamente para os dias 45 e 60 do
periodo experimental) para as diferencas
observadas entre as médias dos animais que
receberam homeopatia e que nao receberam
(A2B2 »s A1B2 ¢ A2B1 s A1B1). No entanto,
com a elevada probabilidade de erro do tipo
IT (3>0,81), pode-se considerar que os
resultados obtidos indicam uma propensio de
superioridade na titulagio sérica de anticorpos
contra a raiva em ovinos que recebem
homeopatia em relacao aos que nao receberam.

A figura 1 mostra que, apos se atingir
os valores maximos, houve uma estimativa de
queda malis intensa na concentragio de
anticorpos nos ovinos com homeopatia e sob
restricao alimentar (A2B2) em relacio a queda
observada nos ovinos com homeopatia, mas
sem restricio alimentar (A2B1). Com esta
resposta, a supetrioridade nas estimativas das



concentragoes de anticorpos observada na
figura 1 para os grupos com homeopatia
(A2B2 e A2B1) no perfodo préximo ao pico,
passa a ser significativa aos 45 dias pos-
vacinacio (A2B2 »s A1B2 e A2B1 »s A1B1
com p<0,02 para o dia 75 periodo
experimental — tabela 4), revelando o efeito
da homeopatia neste momento do perfodo
experimental.

O complexo homeopatico
empregado neste estudo, elaborado para ser
um bioestimulador, pode estar provocando
alteracoes fisiologicas capazes de melhorar o
desempenho animal, justificando os resultados
obtidos para as titulagdes de cortisol e de
anticorpos contra a raiva.

Conclusoes
A partir dos resultados obtidos, é

possivel concluir que: ndo existem evidéncias
para se atribuir efeito ao complexo
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homeopatico sobre o peso de ovinos; o
complexo homeopatico ministrado a ovinos
sob restricao alimentar possui efeito sobre o
estresse, reduzindo a concentracio sérica de
cortisol para niveis normais; a primo-vacinacao
contra raiva em ovinos ¢ capaz de induzir o
sistema imunolégico, elevando em apenas 15
dias a titulacdo sérica de anticorpos para nfveis
acima do minimo de prote¢io (0,5UI/mL); a
reduco na concentracdo sérica de anticorpos
neutralizantes da raiva para niveis abaixo do
minimo de protecio (0,5UI/mL) pode
ocorrer antes dos 30 dias apds a primo-
vacinacio em ovinos; em Ovinos
primovacinados contra raiva o complexo
homeopatico proporciona aumento maior na
concentracao sérica de anticorpos e niao ha
evidéncias para se atribuir ao complexo
homeopatico efeito sobre a manutencio de
clevados niveis de concentracio sérica de
anticorpos em ovinos primovacinados contra
a raiva.

Effect of a homeopathic complex “Homeobase Convert H®” in sheep

submited in feed restriction condictions

Abstract

It was evaluated the effect of a homeopathic complex in sheep
distributed in four groups: without homeopathy and with alimentary
restriction (A1B2); with homeopathy and alimentary restriction (A2B2);
with homeopathy and without alimentary restriction (A2B1), and
without homeopathy and without alimentary restriction (A1B1). After
30 days of alimentary restriction, the group with homeopathy
(A2B2)had already presented an average serum level of cortisol similar
(p>0,05) to the groups without restriction (A2B1 and A1B1). It was
observed in the group without homeopathy (A1B2) only after 75
days. After 15 days post-vaccination all the groups had antibodies
above the minimum level of protection of 0,5UI/mL.. The medium
concentrations of antibodies reached levels below the minimum of
protection to the 30 days in some animals of all groups and, only the
group A2B2 kept on average above this level during the 90 days of
evaluation. The indicative of difference (p=0,054) between the
titration average of antibodies from the group A2B2 and the other
groups, six days after vaccination, suggests that the protection in this
group occurred in smaller time than in the other groups. Regression
models estimate higher serum concentrations of antibodies for the
groups A2B1 and A2B2, regarding the groups A1B2 and A1B1,
obtaining indicators of differences between their averages (p=0,067;
p=0,091 and p<<0,05 respectively) 15, 30 and 45 days after vaccination.
It was concluded that the homeopathic administered to ovine under

Key words:
Alimentary estriction.
Antibodies.

Cortisol.
Homeopathy.

Stress.
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alimentary restriction, has effect on stress, reducing the serum
concentration of cortisol which can cause a higher rise in the serum

concentration of antibodies.
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