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Resumo

Palavras-chave:
Alimentacao.
Antibiético.

Este estudo avaliou o efeito de um prebidtico e de um probidtico
sobre o desempenho e morfologia intestinal de frangos de corte,
atuando como aditivos alternativos a antimicrobianos. Foram
utilizados 960 pintos de corte, criados sobre cama reutilizada. O
delineamento era inteiramente casualizado, com 4 tratamentos:
Antibiético (Avilamicina); Prebiético (MOS); Probidtico (pool
bactetiano); Controle (sem aditivo), sendo 8 repeti¢des/ tratamento.
Considerando-se o periodo total de criagdo, os aditivos alternativos
testados pioraram o GP em rela¢ao ao antibiético nio demonstrando
efeito sobre o ganho de peso (GP) e consumo de racio (CR). Por sua
vez, a conversio alimentar (CA) dos tratamentos com aditivos
alternativos foi similar a2 do antibiético, entretanto, nao diferiu do
controle. Nao foi possivel observar efeito benéfico dos aditivos
alternativos testados sobre a morfologia intestinal de frangos de corte.

Prebiotico.
Probiético.
Promotores de crescimento.

Introducao

Frente a preocupacdo da saude
publica com o uso antimicrobianos
promotores de crescimento na producgio
animal, principalmente relacionada a suposta
inducio de resisténcia cruzada de bactérias
patégenas para humanos, intensificou-se a
pesquisa de estratégias alternativas aos
antimicrobianos, como é o caso de
prebidticos e probioticos.'

Estudos tém demonstrado que tais
aditivos promovem a modula¢io benéfica
da microbiota intestinal, com efeito trofico
sobre a mucosa intestinal, além de estimulos
imunomoduladores. Segundo Santos et al.?
o resultado do uso destes aditivos
alternativos ¢ a melhor digestdo e absor¢ao
de nutrientes e, consequentemente, um
melhor desempenho animal sem aumentar
significativamente os custos de produgio.

Prebiéticos foram definidos por
Gibson e Roberfroid > como ingredientes
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nutricionais nao digeriveis na porg¢ao
proximal do trato gastrintestinal, que
beneficiam o animal por estimular
seletivamente o crescimento de um limitado
grupo de bactérias no intestino. Os prebidticos
mais estudados sdo os oligossacarideos,
principalmente os frutoligossacarideos
(FOS), glucoligossacarideos (GOS) e
mananoligossacarideos (MOS).

Foi relatado por Collet' que o MOS
liga-se as fimbrias de bactérias patogénicas,
promovendo a eliminacao destes patégenos
do trato intestinal. O resultado é uma
colonizagio favoravel por microrganismos
benéficos, como Bifidobacterium spp
Lactobacillus spp e Eubacterium spp.®

Probiético foi definido por Fuller®
como sendo um suplemento alimentar
constituido de microrganismos vivos, que no
organismo animal atua de forma benéfica
melhorando o equilibrio da microbiota
intestinal. Alguns estudos descrevem os
seguintes mecanismos de aco destes aditivos:



competi¢do por sitios de ligacdo e nutrientes;
producdo de substincias antibacterianas;
aumento da atividade enzimatica nos
microvilos intestinais; supressio da producio
de amonia; neutralizacdo de enterotoxinas;
efeito tréfico sobre a mucosa intestinal;
estimulo ao sistema imune.®"*

Savage, Zakrzewska e Andreasen Jt°,
Macari e Maiorka'” e Loddi" demonstraram
o efeito tréfico da suplementacio com
prebidticos e probidticos sobre a mucosa
intestinal. Furlan, Macati e Luquetti '* relatam
que tal efeito ocorre com a inducdo do
desenvolvimento da mucosa intestinal, ou
seja, estimulo do processo mitotico na regiao
cripta-vilo. Consequentemente, aumenta o
numero de células e o tamanho do vilo.

Diante do exposto, o presente ensaio
teve como objetivo comparar o
desempenho e a morfologia intestinal de
frangos de corte alimentados com ra¢does
contendo antimicrobiano, prebidtico
e probidtico.

Material e Método

O experimento foi conduzido em
marco ¢ abril de 2007, na Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sao Paulo, Campus
Pirassununga.

As dietas eram isonutritivas, 2 base de
milho e farelo de soja, cuja formulagao
obedecia aos niveis nutricionais
rotineiramente empregados na criagiao
comercial de frangos de corte. A dieta da
fase inicial (01-21 dias) possufa 2950 kcal/
kg de energia metabolizavel (EM), 22,5%
de proteina bruta (PB), 0,35% de metionina,
0,71% de metionina + cistina, 0,95% de célcio
e 0,45% de fésforo disponivel. A dieta de
crescimento (22-35 dias) possuia 3100 kcal/
kg de EM, 20,0% de PB, 0,32% de
metionina, 0,65% de metionina + cistina,
0,95% de calcio e 0,35% de fosforo
disponivel. A dieta da fase final (35-42 dias)
possuia 3150 kcal/kg de EM, 18,0% de PB,
0,30% de metionina, 0,60% de metionina +
cistina, 0,90% de cilcio e 0,30% de fosforo
disponivel. Os niveis dos demais nutrientes
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estavam de acordo com aqueles
rotineiramente empregados na criacio
comercial de frangos de corte. A ragdo foi
fornecida ad /ibitum durante todo periodo
de ctiacio.

Um total de 960 pintos de um dia,
machos e da linhagem AgRoss 308 foram
criados até 42 dias de idade sobre cama
reutilizada. As aves foram pesadas e
distribuidas de forma inteiramente
casualizada em 4 diferentes tratamentos:
Dieta Basal (DB) com Antibi6tico; DB com
Prebidtico; DB com Probidtico; Controle
(sem aditivo). Havia oito repeti¢oes (boxes)
por tratamento de 30 aves cada.

O antibiético era avilamicina
(10 ppm). O prebidtico era 0 MOS, detivado
da parede celular de Saccharomyces cerevisae, na
dose 1 kg/ton de ragdo para a fase inicial e
0,5 kg/ton de racio para as fases de
crescimento e final. O probiético era um poo/
bacteriano composto pot: Lactobacillus
acidophilus, Streptococcus faecium e Bifidobacterium
bifidum (3,5 x 10° UFC/g), na dose 2 kg/ton
de racdao. Nio foi adicionado a raciao
nenhum anticoccidiano ou qualquer outro
aditivo que nio os em estudo.

As aves ¢ a sobra de racao foram
pesadas aos 21, 35 e 42 dias de idade para a
determinacio das seguintes variaveis: ganho
de peso médio (GP), consumo médio de
ragao (CR), e conversao alimentar (CA).

Aos 42 dias de idade foram coletados
fragmentos do duodeno, jejuno e ileo de 8
animais por tratamento, sendo uma ave de
cada repeticdo, para a analise da morfologia
intestinal através da microscopia de luz. Apds
o abate por deslocamento cervical, os
fragmentos foram coletados e lavados em
solucio salina, sendo fixados em solucio de
Bouin por 24 horas. Posteriormente foram
desidratados com dlcool, diafanizados,
impregnados em xilol e incluidos em
parafina. Os cortes histologicos foram
corados com Hematoxilina-eosina de Harris
para mensuracao da altura dos vilos,
profundidade das criptas e contagem das
células caliciformes. Foi preparada uma
lamina por segmento intestinal de cada
animal. Em cada lamina havia trés cortes
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semi-seriados com seis micrometros de
espessura.

Para a morfometria foram
mensurados vinte vilos e vinte criptas por
lamina, com aumento de 12,5 vezes. A
contagem do total das células caliciformes
de cinco vilos por lamina foi realizada com
um contador digital, utilizando o aumento
de 40 vezes. A partir dos valores
encontrados, obteve-se a média por
segmento intestinal de cada animal para
altura de vilo, profundidade de cripta e
numero de células caliciformes por vilo.

Os resultados foram analisados
através do software Statistical Analisys
System'. Os dados foram submetidos 2a
analise de varidncia e, quando observada
diferenca significativa entre os tratamentos
(P<0,05), as suas médias foram comparadas
através do teste de Tukey, a um nivel de
significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes ao
desempenho estdo apresentados na
tabela 1. Para o intervalo de 1-21 dias os
aditivos alternativos mostraram GP similar
a0 antibi6tico, entretanto nao diferiram do
controle. Para o intervalo de 1-35 dias o
probidtico permaneceu com GP similar ao
antibiético, mas nao diferiu do controle. Ja
o prebidtico deixou de alcangar o
desempenho do antibiético. Por fim, no

periodo total de criacio ambos aditivos
alternativos nao atingiram mais o mesmo GP
do antibiético, que foi supetior a todos os
demais tratamentos.

Os resultados obtidos no presente
trabalho discordam dos encontrados por
Santin et al.'"* para os petiodos de 1-21 dias
e 1-42 dias. Estes autores observaram maior
peso vivo para as aves que receberam
prebidtico ou probidtico, comparado com
as que receberam ragido sem aditivos e
também observaram maior GP com o uso
de prebidticos em relagdo ao controle e,
atribuiram esse melhor desempenho ao
efeito tréfico do produto na mucosa
intestinal.

Concordando com os resultados aqui
obtidos até os 21 dias de idade, Flemming
et al."” verificaram que 0,05% MOS e 0,05%
de parede celular de S. cerevisae tiveram efeito
similar a 0,005% do antibiético Olaquindox.
Zulkifli'® observaram, na fase inicial de
frangos de corte, um similar GP entre aves
tratadas com probidtico e antibidtico e a
superioridade de ambos os tratamentos em
relagdo ao controle. Entretanto, muitos
trabalhos relatam a auséncia de efeito dos
aditivos alternativos sobre o GP. E o caso
de Loddi" testando um poo/ bacteriano
(Bacillus subtilis; L. jobnsonzi; L. reuteri) ¢ de
Dionizio, Bertechini e Kato!” avaliando
diferentes fontes de prebidticos (FOS,
manose, lactose, sacarose) no petriodo total
de ctiacao.

Tabela 1 - Ganho de peso médio (GP), consumo de racao médio (CR), e conversao alimentar (CA) nos intervalos:
1-21; 1-35 e 1-42 dias, sob os diferentes tratamentos - Pirassununga, 2007

Parametros Tratamentos

Antibiético Prebidtico Probidtico Controle P CV%
01-21 dias
GP (g) 842,50 a 824,63 ab 835,25 ab 808,38 b 0,0265 2,99
CR (g) 1204,13 121225 1205,25 1193,88 0,6531 2,35
CA (g/g) 1,43 1,47 1,44 1,48 0,2727 3,91
01-35 dias
GP (g) 2206,00 a 214763b  2161,86 ab 2118,00 b 0,0002 2,13
CR (g) 3548,13 3540,50 3530,57 3515,38 0,8026 1,90
CA (g/g) 1,61 a 1,65 ab 1,63 ab 1,66 b 0.0356 2,41
01-42 dias
GP (g) 2942,00 a 2832.86 b 2840,33 b 2848.50 b 0,0021 2.44
CR (g) 5121,50 5030,43 5033,67 5064,25 0,2722 1,97
CA (g/g) 1,74 a 1,77 ab 1,77 ab 1,78 b 0,0167 1,61

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05); P: Probabilidade; CV(%):

Coeficiente de variagio
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Quanto ao CR, nos trés intervalos
estudados ndo foi possivel observar
diferenca significativa com o uso de qualquer
aditivo. Também Maiorka et al.'®, nio
observaram efeito de avilamicina, FOS,
MOS ou probiético (L. acidophillus, 1. casei,
S. lacteis, S. Faecium, B. bifidum ¢ Aspergillus
oryzae) no CR e no GP de frangos de 1-40
dias de idade.

Outros experimentos demonstraram
a influéncia de prebidticos e probidticos
sobre o consumo de frangos de corte. E o
caso de Vesna et al."”, que verificaram o
menotr CR com o uso do MOS comparado
ao grupo controle, durante os 42 dias de
criacio. Da mesma forma, Corréa et al.”’
observaram menor CR no grupo
suplementado com probidtico em relacdo
ao controle, no periodo de 1-21 dias de
idade.

Para o intervalo de 1-21 dias nio foi
demonstrado efeito dos aditivos alternativos
sobre a CA. Entretanto, estes alcancaram CA
similar aquela obtida com antibiético, apesar
de nio terem diferido do controle, no
intervalo de 1-35 dias e no petiodo total de
criacio. Maiorka et al.'® discordam destes
resultados ao relatarem melhor CA do
prebidtico, probidtico e simbidtico
comparados ao controle no periodo de
1-40 dias. No estudo de Silva* a inclusio de
prebidtico na ragdo pré-inicial (1-7 dias)
resultou em maior GP e melhor CA nas
aves, criadas sob alta temperatura, ao final
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de 42 dias de idade. Tal resultado ¢ atribuido
a possivel reducio do pH intestinal que
deprime o crescimento de microrganismos
patogénicos. Zulkifli'’, Corréa® etal. e Pelicano
et al.* relataram melhor CA no grupo que
recebeu probidtico no petiodo de 1-21 dias.
Outros ensaios descrevem a auséncia de efeito
de prebidticos e probidticos sobre a CA de
frangos de corte.”**

Portanto, pode-se mostrar que
praticas de manejo e condicGes sanitatrias
adequadas, como as empregadas neste
experimento, justificam a auséncia de efeitos
expressivos dos aditivos alternativos. Com
relacio a diversidade de resultados
encontrados na literatura, podem ser listados
varios fatores envolvidos, entre eles:
estresse e situagdo sanitaria do galpao,
microrganismos que compdem o probidtico,
diferencas de estrutura quimica e
propriedades  fisico-quimicas  dos
prebidticos, composi¢ao dos ingredientes da
dieta e dosagens dos aditivos.”*

Os resultados referentes a morfologia
intestinal sio apresentados na tabela 2. No
foi possivel observar efeito positivo dos
aditivos alternativos sobre quaisquer
parametros morfolégicos avaliados, nos trés
segmentos intestinais. Isso porque o efeito
trofico esperado seria expresso através do
aumento da altura dos vilos, da
profundidade de criptas e do numero de
células caliciformes por vilo.

Autores relatam que a alta

Tabela 2 - Morfologia Intestinal: Altura de vilo (Alt. vilo); Profundidade de cripta (Prof. cripta); Nimero de células
calicifomes por vilo (N° cél. cal./vilo) - Pirassununga, 2007

Parametros Tratamentos

Antibidtico Prebidtico Probidtico Controle P CV%
Alt. vilo (um)
Duodeno 1810,52 ab 1837,67 ab 156428 b 2140,92 a 0,0011 16,68
Jejuno 980,84 ab 95294 b 1079,48 ab 1133,76 a 0,0177 13,11
fleo 567,22 549,90 614,23 587,40 0,7823 21,62
Prof. cripta (um)
Duodeno 238,25 251,25 246,04 241,86 0,8763 13,01
Jejuno 159,60 b 168,90 b 166,94 b 207,21 a 0,0077 18,34
fleo 126,24 ab 108,07 b 105,18 b 131,06 a 0,0058 15,23
Ne cél. cal./vilo
Duodeno 283 ab 214 b 314 a 242 ab 0,0114 25,43
Jejuno 141 180 200 220 0,0992 35,79
fleo 105 111 119 105 0,8133 27,57

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05); P: Probabilidade; CV(%):

Coeficiente de variagdo
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profundidade de cripta indica alta atividade
proliferativa celular. Isso ocorre nao sé
devido ao efeito tréfico de um ingrediente
da dieta, mas também devido a alguma
injuria de mucosa por processo inflamatério
e, visa renovar perdas na altura dos vilos.'

Savage, Zakrzewska e Andreasen Jt.”
a0 suplementar perus com MOS e Loddi"
suplementando frangos com MOS e
acidificante organico, nio s6 observaram o
aumento da altura do vilo bem como o
aumento do numero de células caliciformes.
Da mesma forma, Yang et al.** obtiveram
o aumento na altura de vilos de frangos de
corte suplementados com 0,1% e 0,2% de
MOS e com bacitracina-zinco. Estes autores
também observaram, durante a fase inicial
de criagdo, a maior digestibilidade no intestino
delgado de frangos suplementados
com MOS.

Tji, Saki e Tivey”” observaram o maior
comprimento dos vilos do jejuno de frangos
suplementados com alto nivel de MOS
(0,5%), mas ndo observaram efeito de
diferentes niveis de suplementacao de MOS
(0,1%; 0,3%; 0,5%) sobre a profundidade
de cripta e largura do vilo no jejuno e ileo. Ja
foram demonstradas as vantagens do uso
de probidticos sobre a integridade do trato
gastrintestinal.* Estes adicionaram um cultivo
misto de células viaveis (L. acidophilus; E.
faecium; B. bifidum) na dieta de suinos e,
observaram maior comprimento dos vilos
e profundidade de criptas comparado ao
grupo suplementado com L. acidophilus
inativado e ao grupo controle.

Awad et al.?, estudando o efeito do
probidtico Eubacterium sp. em frangos que
receberam racao contaminada com a
micotoxina deoxivalenol, observaram que o
probiotico foi capaz de reduzir as alteracdes
morfologicas intestinais causadas pela toxina.
No entanto, outros ensaios concordam com
os resultados aqui apresentados, ou seja, nao
demonstraram efeito positivo dos aditivos
alternativos sobre a morfologia intestinal.
Entre eles, Pelicano™ ao testar probidtico
(Bacillus subtilis e pool bacteriano) e MOS em
frangos de corte aos 42 dias de idade.

Como observado para desempenho,
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os resultados referentes a morfologia
intestinal podem nio ter evidenciado os
efeitos dos aditivos alternativos em funcio
de inumeros fatores interferentes ja citados.
Ainda, é possivel que o emprego de cama
reutilizada no presente trabalho nio tenha
representado um desafio suficiente para
evidenciar o efeito dos aditivos.

Conclusoes

O emprego de aditivos possibilitou
ganho de peso similar ao grupo antibiético,
principalmente na fase inicial, apesar de
nao ter mantido tal desempenho até o fim
da criacio. Além disso, demonstraram
capacidade de atingir conversao alimentar
similar aquela obtida com o uso de
antimicrobianos, e também nio
acarretaram efeito benéfico sobre a
morfologia intestinal. O emprego de cama
reutilizada parece nio ter representado um
desafio suficiente para evidenciar o efeito
dos aditivos, assim, em condi¢des
experimentais, a busca por situagdes mais
proximas da realidade é um fator
importante a ser considerado nos ensaios.
Desta maneira, faz-se necessaria a
continuidade de estudos que analisem os
efeitos de aditivos alternativos a
antimicrobianos.
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Performance and intestinal morphology of broilers of cut fed with rations
containing alternative additive instead of antimicrobials

Abstract

This study evaluated the effect of a prebiotic (MOS) and of a probiotic
(bacterial pood), acting as alternative additives instead of antibiotics, on

Key words:
Feeding. Antibiotic.
Prebiotic.
Probiotic.

Growth Promoters.

the performance and on the intestinal morphology of broilers. In
this experiment, 960 chicks were used on litter previously used. The
birds were randomly assigned to four different treatments: Antibiotic;
Prebiotic; Probiotic; and the control treatment, with eight repetitions
for each treatment. For the whole breeding period (42 days) the
alternative additives did not show any effect on the weight gain and
feed intake. The feed conversion in the alternative additives groups
was similar to that of the antibiotic group, however, it was not
significantly different from that of the control group. It was not
possible to observe any beneficial effect of the alternative additives,
used in this essay, on the intestinal morphology of broilers.
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