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Resumo

No presente trabalho foram analisadas amostras de musculo e gonadas de vieira crus e congelados, oriunda de
maricultura de Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brasil. Esta pesquisa teve como finalidade a verificagdo da eficiéncia da
irradiagao, utilizando-se doses de 2kGy e 5kGy. Na Contagem de Bactérias Heterotroficas Aerdbias Mesofilas (CBHAM)
observou-se diferenca estatisticamente significativa do grupo controle em relagdo ao grupo irradiado a 5kGy; enquanto
que para a Contagem de Bactérias Heterotrdficas Aerdbias Psicrotroficas (CBHAP) nao se observou nenhuma diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos avaliados. O Numero Mais Provavel (NMP) de Enterococcus spp. nao
teve sua presenca evidenciada em nenhuma das amostras analisadas. Conclui-se que a irradiagdo, nesta pesquisa, foi
eficiente somente para bactérias mesdfilas na dose de 5kGy.
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Abstract

The present article investigated the effectiveness of irradiation process to conservate frozen raw scallops’ muscle and
gonads. Samples of this animal were collected from cultivated areas at Angra dos Reis, Rio de Janeiro state, Brazil. The
samples were submitted to treatment of 2 and 5 kGy doses. Mesophilic Aerobic Heterotrophic Bacteria Count showed
a statistically significant difference from the control group related to the 5kGy one, while for the Heterotrophic
Bacteria Aerobic Psychrotrophic Count were not observed any statistically significant difference among the analysed
groups. The Most Probable Number of Enterococcus spp. was not evident in any of the samples. It was concluded that
irradiation was effective only for mesophilic bacteria using the 5kGy dose in this research.

Keywords: Frozen scallop’s muscle and gonads. Irradiation. Bacteria count.

Introducao

A espécie Nodipecten nodosus (Linnaeus, 1758) co-
nhecida popularmente como vieira, pertence a fami-
lia Pectinidae e tem alto valor econdmico, sustentan-
do uma importante industria de extracio e cultivo em
diversos paises’.

O consumo de moluscos crus ou parcialmente co-
zidos esta relacionado a presenca de agentes etiold-
gicos transmissiveis por alimentos e determinadores
de doengas. Segundo a Legislagao Nacional - RDC n°
12 de 2 de janeiro de 2001, da Agéncia Nacional de

Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci., Sdo Paulo, v. 49, n. 1, p. 24-29, 2012

Vigilancia Sanitaria, o pescado ou os produtos da pes-
ca devem seguir padrdes microbiologicos sanitdrios

referentes aos niveis de coliformes a 45°C/g (colifor-
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mes de origem fecal/termotolerantes), enumeragao
de estafilococos coagulase positiva e determinagao
de Salmonella sp. (presencga e auséncia). Com relagao
ao Enterococcus spp. ndo existe nenhum padrao mi-
crobioldgico. No entanto, no Anexo II da Legislacdo,
menciona-se que: “Produto ou lote (amostra indica-
tiva ou representativa respectivamente), improprio
para consumo humano por apresentar [...] caso um
microrganismo patogénico ou toxina represente peri-
go severo a saude do consumidor™?.

O objetivo desse trabalho ¢ avaliar a eficiéncia
do processo de irradiagdo em musculo e gonadas
de vieira, congelados, com relagao aos parametros

bacteriologicos.

Material e Método

As vieiras (Nodipecten nodosus) foram coletadas de
cultivos da Baia de Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio
de Janeiro, e transportadas em caixas com gelo em
abundéncia para o galpdo de uma empresa de mari-
cultura da regido. Os animais que se apresentavam
com as valvas fechadas e com odor e cor proprios a
espécie foram selecionados para a pesquisa. Os exem-
plares foram submetidos a limpeza, pesados e acon-
dicionados em sacos de polietileno, e posteriormente
foram lacrados e congelados, em condigoes de assep-
sia. Para a presente pesquisa, foram utilizadas as se-
guintes partes do animal: musculo adutor e gonadas.

Das 30 amostras transportadas em caixas de polies-
tireno expandido, 20 foram irradiadas no Laboratério
da Divisao de Defesa Quimica, Bioldgica e Nuclear do
Centro Tecnoldgico do Exército/CTEx, utilizando-se
a fonte de Césio 137. Dez amostras foram submeti-
das a dose de 2kGy e outras 10 a dose de 5kGy. As
10 amostras controle (nio irradiadas) foram mantidas
em freezer.

As amostras irradiadas e as nao irradiadas (contro-
le) foram transportadas para o Laboratério de Con-

trole Microbioldgico de Produtos de Origem Animal,
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Departamento de Tecnologia de Alimentos, Faculda-
de de Veterinaria, Universidade Federal Fluminense.
Foram realizadas as seguintes analises bacteriologicas:
Contagem de Bactérias Heterotroficas Aerdbias Me-
sofilas (CBHAM), Contagem de Bactérias Heterotrd-
ficas Aerdbias Psicrotroficas (CBHAP) e Enumeragao
de Enterococcus spp., tanto nas amostras irradiadas
como nas amostras controle. O preparo das amostras
foi baseado em Midura e Bryant’; as contagens de
BHAM, segundo Morton* e Swanson, Petran e Han-
lin® e BHAP, segundo Cousin, Jay e Vasavada® foram
realizadas por técnica de miniaturizagdo, segundo
Franco e Leite’; e o Numero Mais Provavel (NMP) de
Enterococcus spp. segundo Merck® modificado por
Franco e Leite’.

A descrigao estatistica das variaveis utilizou graficos
de caixa e hastes (“box plot”) e os parametros média,
desvio padrdo, mediana e intervalo semiquartilico. A
normalidade dos dados foi verificada por meio do tes-
te de Shapiro-Wilk. A comparagao conjunta dos trés
grupos de dados foi realizada pelo teste de Kruskal-
Wallis e as comparagdes multiplas decorrentes entre
dois grupos de dados foram feitas utilizando-se o teste
de Mann-Whitney. As decisOes estatisticas utilizaram

o nivel de significdncia a = 0,05.

Resultados

Em relagdo a Contagem de Bactérias Heterotroficas
Aerobias Mesofilas (CBHAM) nio foram observadas
diferencas estatisticas significativas entre as amostras
néo irradiadas (controle) e as amostras irradiadas a
2kGy; porém, foram observadas diferengas estatisticas
significativas entre as amostras controle e as amostras
irradiadas a 5kGy. Quanto a Contagem de Bactérias
Heterotrdficas Aerdbias Psicrotroficas (CBHAP) nio
foram observadas diferencas estatisticas significativas
entre as amostras controle e as amostras irradiadas a
2kGy e a 5kGy. O resultado do Numero Mais Provavel
(NMP) para Enterococcus spp. foi negativo.
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Os diagramas de caixa e hastes (“box plots”) apresen-
tam a distribui¢do da quantidade de UFC presente nos
trés grupos experimentais para CBHAM (Figura 1).

Observa-se no Grupo irradiado a 5kGy uma amos-
tra com valor muito alto, configurando um valor des-
garrado (“outlier”).

O teste de Kruskal-Wallis, ao nivel de significdn-
cia de 0,05, indicou evidéncia de diferenca estatistica
significativa (p<0,05) nos grupos (H = 7,493; g1. = 2;
valor-p = 0,024).

Assim, o teste de Mann-Whitney evidenciou dife-
renca estatisticamente significativa (p<0,05) quanto a
presenca de unidades formadoras de colonias entre o
grupo controle e o grupo irradiado a 5 kGy, com valo-
res menos elevados para o grupo irradiado a 5kGy.

Os diagramas de caixa e hastes (“box plots”) apresen-
taram a distribuigdo da quantidade de UFC presente

nos trés grupos experimentais para CBHAP (Figura 2).

O teste de Kruskal-Wallis, ao nivel de significancia
de 0,05, indicou inexisténcia de diferenca estatistica
significativa (p>0,05) entre os grupos (H = 3,006; g.1.
= 2; valor-p = 0,222).

O resultado do NMP das amostras analisadas, tanto
as controle como as irradiadas a 2kGy e 5kGy;, foi ne-
gativo para Enterococcus spp., portanto, nao foi cons-
tatada a presencga desse microrganismo em nenhuma

das amostras avaliadas.

Discussao

A contamina¢do do ambiente pode representar uma
grande ameaga a malacocultura, devido a possibilida-
de de contaminagdo da carne dos moluscos bivalves,
animais filtradores, podendo apresentar uma elevada
concentragdo de patdgenos e gerando um perigo po-
tencial do ponto de vista de Saiide Publica. A maioria

dos moluscos é consumida crua ou apds ligeiro cozi-
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Figura 1- Diagrama de caixa e hastes expressando os resultados médios em UFC da
CBHAM. O limite superior da caixa indica o percentil de 75% dos dados e o
inferior 25%. Asteriscos representam os resultados que fugiram ao padréo de
normalidade na analise dos mesmos
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Figura 2 - Diagrama de caixa e hastes expressando os resultados médios em UFC da
CBHAP. O limite superior da caixa indica o percentil de 75% dos dados e o
inferior 25%. Asteriscos representam os resultados que fugiram ao padrio de
normalidade na analise dos mesmos

mento. Com isso, torna-se um alimento de alto risco
para a saide do consumidor (HUSS).

Valente'?, ao estudar mexilhdes congelados e irra-
diados na dose de 2kGy, observou que a irradiagao foi
eficaz na redugdo da microbiota avaliada. Este autor
observou eficacia maior sobre as CBHAP, diferen-
ciando-se de nossa pesquisa, em que nao foram ob-
servadas diferencas estatisticas significativas tanto nas
CBHAM como nas CBHAP, nas amostras irradiadas
a 2kGy. Da mesma forma, nao foram observadas dife-
rengas significativas para CBHAP nas amostras irra-
diadas na dose de 5kGy.

Dias'!, ao pesquisar ostras irradiadas na dose de
2kGy e congeladas, encontrou como resultado valores
numeéricos nas CBHAM que demonstram a eficacia
da irradiacdo em suas amostras, diferenciando-se de
nossa pesquisa, em que os resultados encontrados,

ndo foram observadas diferengas estatisticamente sig-

nificativas entre as amostras controle e as amostras
irradiadas a 2kGy.

Marins'?, ao irradiar carne de ra refrigerada e con-
gelada, observou que em relagdo a CBHAM nao hou-
ve diferenca significativa entre o controle e as amos-
tras irradiadas a 2kGy, mas ocorreu diferenca estatis-
tica quando comparadas com as amostras irradiadas
na dose de 5kGy e na de 7kGy. Em nossa pesquisa
somente diferencas estatisticas entre as amostras
controle e as irradiadas na dose de 5kGy foram evi-
denciadas. Em relacdo a CBHAP, Marins'? observou
que o controle, quando comparado com as amostras
irradiadas a 2kGy e a 5kGy, ndo apresentou diferen-
¢a significativa ao passo que, comparando-as com as
amostras irradiadas a 7kGy, houve confirmagdo da
existéncia de diferenca significativa. Esses resultados
foram semelhantes aos encontrados em nossa pesqui-

sa onde nao foram observados resultados estatisticos
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significativos em relagio 8 CBHAP, comparando as
amostras controle com as irradiadas a 2kGy e a 5kGy.

Calixto et al.'?, pesquisando anéis de lula congela-
dos e irradiados, observaram que a dose de 1,5kGy
mostrou-se mais apropriada para promover a redugao
da carga bacteriana dos microrganismos mesdfilos, re-
sultado diferente de nossa pesquisa, em que nao foram
observadas diferencas estaticamente significativas en-
tre as amostras nao irradiadas e as irradiadas a 2 kGy.
Os mesmos autores'’ observaram que a dose de 3kGy
mostrou-se mais eficiente para microrganismos psi-
crotréficos, ao passo que em nossa pesquisa nao foram
evidenciadas diferencas estatisticas significativas entre
as amostras ndo irradiadas e as irradiadas em 2 e 5kGy.

Para Santos et al.!4, a irradiacdo foi satisfatoria nas
doses de 3 e 5kGy para eliminagdo de bactérias he-
terotroficas aerobias psicrotroficas em carne de siri
congelada. Na nossa pesquisa nao foram evidenciadas
diferencas estatisticas significativas entre as amostras
ndo irradiadas e as irradiadas a 2 e 5kGy.

Para Valente', a irradia¢ao apresentou eficacia sobre
a microbiota estudada, sendo mais efetiva sobre Esche-
richia coli do que sobre Enterococcus spp. Entretanto, no
presente trabalho, o resultado da enumeragdo de Ente-
rococcus spp. das amostras analisadas, tanto as controle

quanto as irradiadas a 2kGy e 5kGy, foi negativo.
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Conclusao

Em relagdo a Contagem de Bactérias Heterotroficas
Aerobias Mesofilas (CBHAM), ndo foram observadas
diferencas estatisticas significativas entre as amostras
nao irradiadas (controle) e as irradiadas a 2kGy; en-
tretanto foram observadas diferengas estatisticas sig-
nificativas entre as amostras no irradiadas (controle)
e as irradiadas a 5kGy.

Nao foram evidenciadas diferencas estatisticas sig-
nificativas entre as amostras nao irradiadas (controle)
e as irradiadas a 2kGy e a 5kGy em relagdo a Conta-
gem de Bactérias Heterotrdficas Aerdbias Psicrotrofi-
cas (CBHAP).

Nao foi encontrada presenca de Enterococcus spp.
em nenhuma das amostras pesquisadas, tanto nas
amostras ndo irradiadas (controle) como nas irradia-
das a 2kGy e 5kGy.

Conclui-se que o processo de irradia¢ao, nas amos-
tras analisadas, foi eficaz apenas na dose de 5kGy em
relagao a Contagem de Bactérias Heterotroficas Aerd-
bias Mesofilas (CBHAM).

Devido a baixa contagem encontrada e a auséncia
de Enterococcus spp., evidenciou-se que os procedi-
mentos de manipulagdo e armazenagem das amostras
avaliadas foram extremamente criteriosos, evitando

possiveis contaminagoes.
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