Biaz. J.vet. Res. anim. Sei.
So Paulo, v.33, n.2, p.67-71, 1996,

Arterias da base do encefalo de cdes (Canisfamiliaris,
Linnaeus, 1758). 1. Estudo anatdmico de suas

origens e comportamento

Arteries of the basis of the encephalon in dogs (Canisfamiliaris,
Linnaeus, 1758). I. Anatomical study of sources and behaviour

Muria Aparecida de ALCANTARAZ Irvénia Luiza de Santis PRADA

CORRESPONDENCE TO:

Irvénia Luiza de Santis Prada
Departamento de Cirurgia .
Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da USP .
Av. Prof, Dr. Orlando Marques de Pava,
87 - Cidade Universitéria “Armando de
Saltes Oliveira’ .
05508-900 - Séo Paulo - SP - Brasil

1- Instituto de Ciéncias
Biomédicas - Universidade de
Alfenas . MG

2 - Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia da USP

RESUMO

Foram utilizadas 43 pecas de cdes sem raca definida, sendo 30 delas dissecadas e as 13 restantes submetidas a pro-
cesso de corrosdo. As artérias da base do encéfalo estudadas estdo na dependéncia de duas grandes fontes princi-
pais representadas, uma delas pela artéria basilar (sistema vertebro-basllarg) e, a outra, pelas artérias carotidas inter-
nas esquerda e direita (sistema, carotico); considerou-se, ainda, a possibilidade de ocorréncia de fonte auxiliar, repre-
sentada pelas anastomoses existentes entre a artéria maxilar e a artéria carotida interna. A particular disposicao dos
ramos das artérias carotidas internas e dos ramos terminais da artéria basilar determina formagdo de um circuito ar-
terial do encéfalo que, a partir da divis&o da artéria cardtida interna, de ambos os lados, em seus ramos terminais, ros-
tral e caudal, apresenta-se rostralmente de modo invariavel, em pequeno arco ou ferradura de concavidade caudal;

caudalmente de forma variada, constitui fi?ura Piriforme (56,6%) ou poligonal (43,3%) constituida, rostralmente, pelas

artérias cerebrais rostrais esquerda e direifa, la

eralmente, pelos ramos rostral e caudal das artérias cardtidas internas

esquerda e direita e, caudolateralmente, pelos ramos terminais (a esquerda e a direita) da artéria basilar. O padrdo
vascular das artérias da base do encefalo dos cées estudados situa-se entre os tipos 2a e 23, referidos por De Vriese 3
(1905) e entre os estagios médio e final de seu desenvolvimento filogenético, considerado porTestut131911).

UNITERMOS: Anatomia; Caes; Cérebro: Artérias.

INTRODUCAOQ

uando focalizamos um determinado aspecto morfo-
|O_?ICO em diferentes espécies animais, 0u mesmo em
diferentes ragas de uma mesma espécie, verificamos
que sempre se revela uma multiplicidade de arran-

do assunto, além de analisar os dados das publicacdes
consultadas, com o objetivo de melhor conhecer o compor-
tamento desses vasos em cdes, bem como avaliar o estagio
evolutivo de seu padrdo de desenvolvimento, conforme con-
sideragOes de De Vriese'(1905) e de Testut"(1911).

jos. Tem-se a impressdo de que a natureza efetua incessante

busca de formas cada vez mais diferenciadas que possam
atender a dindmica das exigéncias funcionais. Em seus estu-
dos filogenéticos e ontogenéticos, De Vriese1(1905) mostra
que, durante o desenvolvimento do sistema nervoso central
processam-se diferenciagoes que tendem a torna-lo cada vez
mais complexo. Apesar de ser de opinido de que diferentes
aspectos morfolagicos da vascularizacdo do encéfalo ndo re-
presentam necessariamente parametros evolutivos —ressalta
que os diferentes encéfalos necessitam de suangnto san-
glineo adequado para o cumprimento de suas fungdes; disso
podemos entender que as modificacGes no arranjo dos vasos
devem acompanhar as modificagGes que surgem no modelo
arquitetnico considerado. S
ouvemos por bem realizar estudo anatomico sistematico

* Parte da disse,rtaFéo de Mestrado de: ALCANTARA, M.A. Estudo anatomico das artérias
da base do encéfalo de cées. Séo Paulo, 1992. Dissertacdo (Mestrado). Faculdade de
Medicina Veterindria e Zootecnia, Universidade de Séo Paulo.

** Du Pont do Brasil S.A. - Inddstrias Quimicas

**% Suvinil Corante - Glasurit do Brasil S.A.

MATERIAL E METODO

Esta pesquisa foi realizada na Faculdade de Medicina Ve-
terinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo, com 43
cdes SRD, adultos, que foram utilizados na disciplina de
Técnica Cirdrgica ou que vieram a Obito no Hospital Veteri-
nario desta Faculdade. . ‘ ‘

_Em 30 cdes canulamos a artéria comum @ esquerda ou a
direita, perfundimos o sistema vascular com agua a tempe-
ratura aproximada de 25°C e, em seguida, injetamos solucdo
de Neoprene latex 450** corado em vermelho com pigmen-
to especifico***, A fixaco foi realizada com injeco de so-
lucdo de formol a 15% pela veia jugular externa. =~

Preparamos ainda 13 pecas com injecGes de vinilite, que
posteriormente foram corroidas em solugao de acido Sulfurico
a 25%, por cerca de duas semanas, para melhor visualizar-
mos a formacdo da artéria basilar.
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Os termos utilizados para designar as artérias, de modo ge-
ral, estdo de acordo com a NOMINA ANATOMICA VE-
TERINARIA" (1983); diferentemente desta fonte, usamos as
expressdes “circuito arterial do encéfalo”, “ramo rostral da
artéria carotida interna” ¢ "ramo caudal da artéria carotida in-
terna” em substituicdo as expressdes “circulo arterial cere-
bral”, “artéria cerebral rostral”, “artéria comunicante caudal”.

Para estudo estatistico, aplicamos o calculo de porcentagens
e 0 teste de duas proporgdes com distribuicdo normal (a = 5%).

RESULTADOS

As artérias da base do encéfalo estudadas estdo na depen-
déncia de duas grandes fontes principais representadas, uma
delas pela artéria basilar (sistema vértebro-basilar) e a outra
pelas artérias carotidas internas d(5|stema carotico), podendo-
se ainda considerar a possibilidade de ocorréncia de fonte
auxiliar, representada pelas anastomoses existentes entre a
artéria maxilar e a artéria carotida interna.

SISTEMA VERTEBRO-BASILAR (FIG. 1, 2)

Aartéria vertebral, ao dirigir-se cranialmente, fornece, ao
nive| de cada forame intervetebral, dois ramos: um ramo que
se distribui na musculatura da regido (ramo muscular) e ou-
tro (ramo espinhal) que segue dorsomedialmente, penetra no
canal vertebral e une-se ao lado oposto para formar a artéria
espinhal ventral. Particularmente ao nivel da primeira vérte-
bra cervical, a artéria vertebral, ap0s emitir o ramo muscular,
penetra no forame interventral para constituir juntamente
com a artéria esglnhal ventral, formagdo geomeétrica em lo-
sango SFI 5. 1e2-83,3% £ 6,8%) e, as vezes, formacéo “em
ilha” (10,0% £5,5%).

Artéria basilar
Origem %Hg. 12,3 o

Em 28 893,3% 1 4.5) das 30 pecas dissecadas, origina-se da
extremidade rostral do’ losango Eresente em 25 casos (83,3%
+ 6,8 - todas as Obs. exceto 9, 15, 17, 25, 272, ou da formacdo
“em ilha”, presente em 3 preparacdes (10,0% + 5,5 Obs. 15,
17, 25). Em 2 pecas (6,6% £ 4,5 Obs. 9, 27), ndo se constituin-
do o losango arterial nem a formacdo “em ilha”; a artéria ba-
silar representa continuagdo direta da artéria espinhal ventral,
sendo considerado o limite entre elas, nestes dois casos, o lo-
cal de conexao com o terceiro ramo da artéria vertebral.

Ramos Colaterais eFT.ernlwlgagls da Artéria Basilar
9. 1&

A artéria basilar dispoe-ge longitudinalmente na face ven-
tral do bulbo e da ponte, continuando, ao nivel dos peduncu-
los cerebrais, em seus dois ramos terminais, assim considera-
dos até a orlgem, em ambos os lados, da artéria cerebral cau-
dal. Apresenta-se, de modo geral, sem evidente alteracdo do
calibre, sofrendo uma ligeira diminuicdo deste, no sentido ros-
tro-caudal, em aé)enas 2 preparacdes 766,6% £4,50bs. 19, 24%.

Em 21 dos 30 casos dissecados 80,0% 84 0bs. 12 3
4.5,7,89, 10, Il, 13, 16, 17, 18,20,21,24,27,28,29, 30)

68

apresenta trajeto sinuoso, mostrando, nos 9 casos restantes,
trajeto retilineo (30,0% = 8,4). o

Os ramos colaterais mais calibrosos da artéria basilar sdo.
em sentido caudo-rostral, as artérias cerebelar caudal, cerebe-
|lar média, labirintica e cerebelar rostral. Vistos no conjunto,
formam com ela, de modo geral, én%ulo agudo voltado ros-
tralmente para oS primeiros %a exemF_o das artérias cerebela-
res caudais) e caudalmente para os Gltimos (a exemplo das ar-
térias cerebelares rostrais), observando-se 0 estabelecimento
desta anticlinia ao nivel da ponte, onde tendem a mostrar di-
recdo perpendicular relativamente ao tronco de origem.

~ SISTEMA CAROTICO (FIG. 1,2, 3) _

A artéria carotida interna durante seu percurso na cavida-
de cranial recebe ramos anastomoticos das artérias faringea
ascendente, meningea média e oftalmica externa, dividindo-
se lateralmente a hipofise, no limite entre tracto Optico e in-
fundibulo, em seus dois ramos terminais (rostral e caudal). O
ramo rostral, representado por curto tronco, logo da origem
as artérias cerebrais média e rostral. Verificamos em 3 pre-
paracdes a esquerda (10,0% + 5,5 Obs. 3, 5, 12), que a arté-
ria carotida interna ndo apresenta o mesmo comportamento
acima citado, ou seja, ela se trifurca em um ramo caudal,
uma artéria cerebral média e uma artéria cerebral rostral, o
mesmo acontecendo a direita em 4 casos (13,3% = 6,6%
Obs. 8, 14,26, 30. |

A artéria cerebral média apos o\ng_ma_r-se do ramo rostral
fornece, tanto & esquerda, quanto, & direita, ramos colaterais,
dos quais destacamos a artéria corioidea rostral e os ramos que
se destinam ao lobo piriforme. Apresenta-se em sua origem
como vaso Unico, de ambos os lados, em 29 das 30 pecas dis-
secadas (96,6% = 3,3 exceto a Obs. 12). Termina bifurcando-
se em 24 pecas (80,0% + 7,3 exceto as Obs. 1,2,5,7, 14, 19).

A artéria cerebral rostral seguindo rostromedialmente
une-se com a homéloga do lado oposto dando origem a um
tronco de 1a4 mm de comprimento, em 25 das 30 pe%as dis-
secadas (83,3% = 6,8 exceto as Obs. 6, 10, 12, 15, 16). Em
4 casos (13,3% £ 6,2 Obs. 6, 10, 15, 16), verificamos a pre-
senca de Pequeno fracto anastomotico, disposto transversal-
mente entre as artérias cerebrais rostrais esquerda e direita.
No caso restante (3,3% 1 3,3 Obs. 16) estas artérias ndo se
unem, seguindo separadamente. = ‘ ‘

0 ramo caudal da artéria carotida interna, a esquerda e a
direita, dirige-se caudalmente e une-se com 0s ramos termi-
nais da artéria basilar, nas proximidades da origem da arté-
ria cerebral caudal. o

A artéria cerebral caudal, cuja prlgiem tomamos, em am-
bos 03 I_ados,,F_ara.representar 0 limite enjre o ramo caudal
da artéria carotida interna e os ramos terminais da artéria ba-
silar, mostra-se Unica nas 30 pecas estudadas.

DISCUSSAQ

Relativamente as_artérias da base do encéfalo estudadas,
verificamos_que estdo na dependéncia de duas grandes fon-
tes principais, representadas pelas artérias carotidas internas
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) Figura 1 ,
Encéfalo de cao sem raca defi-

) Figura 2
Encéfalo de C&o sem raca de-

nida - Vista Ventral. Aumento
de, aproximadamente, 15 ve-
zes. A vascularizacdo arterial do
encéfalo dos caes estudados
mostrou duas fontes. principais
representadas pelo Sistema Ca-
roticq e Sistema VertePro-Basilar.
Aartéria carotida interna (A), de
cada lado, divide-se em um ra-
mo rostral e outro caudal, origi-
nando a arjéria cerebral rostial
R e a artéria cerebral média

.Aartéria basilar (B), de traje-
{0 Sinuioso (aspecto presente em
T0%clos casos), origina-se da ex-

A" Artéria Cardtida Interna
- Artéria Basilar

C - Artéria Cerebral Caudal

P Ramo Caudal da Artéria

E

F

L

arotida interna
Ramo para os coliculos
Nervo Optico

B
D
H. Hipdfise

K - Parafldculo

- Cerebelo ,
M - Artéria Cerebral Média
P - Tronco das Artérias
Cerebrais Rostrais

- Pedinculo Cerebral

- Artéria Cerebral Rostral
a - Tracto anastomotico
b - Bulho Olfatério
d - Losango Arterial

e - Artéria Espinhal Ventral
- Lobo Piriforme

? - Artéria Cerebelar Caudal
Il - Artéria Cerebelar Média
i - Infundibulo Hipofisério
k- Corpo Mamilar

1- Artéria Labirintica

0 - Artéria Oftalmica
Interna

p - Ponte

r - Artéria Cerebelar Rostral
s - Ramo Rostral da Artéria
Carotida Interna )
t - Ramo Terminal da Arté-
ria Bas)lar

v - Artéria Vertebral

X - Ramo parg 0 Bulho

( - Quiasma Optico

finida - Vista Ventral. Aumento
de, aproximadamente, 15 ve-
zes. Observamos formacdo em
losango arterial" (d), constitui-
da pefa artéria espinhal ventral
e ramos da artéria vertebral (v);
artéria basilar (B); seu ramo ter-
minal (t); artéria Cerebelar cau-
dal (9); artéria oftalmica intey-
na (0}, tronco comum das arté-
rias apresenta-se (P); arteria ce-
rebral rostral (R). Note-se o CIR-
CUITO ARTERIAL, particular f|?u-
ra formada pelgs ramos rostral
e caudal da artéria carotida in-

tremidade rostral “do “losango
arterial" (d), aspecto este pre- .
sente em 83 3% das pecas. Artéria labirintica FL); artéria ce-
rebelar caudal (g); artéria cerebelar med|a,$ ); paraflocu-
lo (K); hipafise (H); nervo optico (F); lobo piriforme (f).

e basilar, Consideramos ainda a possibilidade de ocorréncia
de uma fonte auxiliar, representada pelas anastomoses exis-
tentes entre a artéria maxilar e carotida interna. Apesar de ter-
mos registrado, em todos 0s_casos, a presenca das citadas
anastomoses, ndo podemos afirmar com absoluta certeza que
0 sentido do fluxo sangiineo seja direcionado para a arteria
carotida interna, como refere a maioria dos autores. Entende-
Se que este seja 0 mais provavel, pela comparacdo com ou-
tras e,spemes,gpart!cularmente.alguns rumlnantes%, nos quais
a artéria carotida interna regride no periodo fetal, ficando a

responsabilidade desta fonte por conta da artéria maxilar.
_No atinente a artéria basilar, verificamos existir uma diver-
?enua de informagdes sobre a participagdo dos seus vasos
ormadores. Alguns autores referem-se a artlcmagao das ar-
(1947) e

térias cérebro-espinhais, como Bruni; Zimmerl

terna e pelos ramos terminais
. da arteria basilar; figura essa
que se dispde contornando o0 quiasma gptico e a hipofise;
rostralmente apresenta-se com dlsp03|gao em arco e, cau-
dalmente, com disposicéo piriforme (56,6%). Hipdfise (H)

Nickel etal." (1975); outros autores indicam, nesse sentido, a
artéria occipital, como Montané; Bourdelle" (1913) e, outros
ainda, como Jewell7(1952) e Gillilan” (1976) aludem a artéria
vertebral. Em nossos achados, verificamos que esta artéria
surge da extremidade rostral da formacdo geométrica em lo-
sango (83,3%) ou da formacdo “em ilha” (10,0%). Da litera-
tura consultada, estranha-nos o fato de tdo poucos autores a
esta formacdo, e ainda assim sem denomina-la com clareza,
quando seus esquemas mostram a formacdo em losango a que
estamos nos referindo, como é o caso de Evans; Christensen5
(1979) eNanda9(1986). L .

Quanto aos ramos colaterais da artéria basilar verificamos
que, 0 que difere basicamente de alguns autores sdo os ter-
mos utilizados para designa-los, =

Durante Seu percurso, a artéria basilar, apresenta-se, de
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Fi

ura 3
Esquemas de 1a 30 (correspondentes as obs. de 1a 30)grepresentativos do comportamento das artérias da base do

encéfalo de cées.

modo geral, sem evidente alteragdo de calibre, sofrendo Ii-
geira diminuicdo, no sentido rostro-caudal, em apenas 2 pe-
¢as (6,6%). Este fato nos lembra a classificacdo ilogenética
apresentada por De Vriese' (1905), especificamente 0 tipo 1
no qual o ramo caudal da artéria carotida interna, que forne-
ce a artéria cerebral caudal, une-se aquele do lado oposto pa-
ra formar a artéria basilar que, por sua vez resulta, em seu la-
do caudal, tia unido das artérias vertebrais, diminuindo de
calibre em sentido rostro-caudal, sugerindo assim, que todo
0 sangue, inicialmente, provém das artérias carotidas, E ad-
missivel que nestes dois casos o fluxo sangiiineo esteja dire-
cionado caudo-rostralmente pela ocorréncia dos angulos
agudos (voltados ro,stralmentesJ formados pelos ramos cola-
terais da artéria basilar, em relagéo a elaé).roprla. .
Observamos que em 70% das pecas dissecadas a artéria
basilar apresenta evidente trazeto sinuoso. Pensamos de ini-
cio que este fato pudesse estar relacionado com a fase do
modelo arterial de vascularizacdo encefalica em que sg en-
contra 0 cdo (com base nas consideracdes de De Vriese '
1905 e Testut *, 1911), na qual estaria ocorrendo a unido dos
dois sistemas (carotico e vertebro-basilar), com fluxos con-
trarios. A favor desta hipotese esta a angulacio estabelecida
pelos ramos colaterais da artéria basilar e contra, o trabalho
realizado por Santos2(1987) em equinos, em gue a autora
verifica 0 mesmo aspecto de angulacao mostrando-se, entre-
tanto, a artéria basilar, com trajeto retilineo.
No concernente aos ramos terminais da artéria basilar.

10

consideramos como sendo _representados pelo segmento
compreendido do ponto de bifurcacdo da artéria basilar até a
origem, em ambos os lados, da artéria cerebral caudal. Esta
disposicdo lembra o tipo 2e a que se refere De Vriese: (1905)
e a0 estagio médio citado por Testut"(1911), em que a arte-
ria basilar, continuando-se nas artérias cerebrais caudais,
passa a incorporar em seu sistema o territorio dessas artérias,
que antes era de responsabilidade do sistema cartico.

No atinente ao comportamento das artérias carotidas inter-
nas, verificamos que € descricdo comum dos autores consul-
tados a ocorréncia, durante seu percurso na cavidade cranial,
de ramos anastomoticos com a artéria maxilar,

Quanto aos vasos terminais da artéria car6tida interna, de
cada lado, os autores consultados, de modo geral, aludem a
existéncia de dois ramos, que des_lgna_mos de rostral e caudal.

O ramo rostral da artéria carotida interna, apos curto traje-
to, divide-se nas artérias cerebrais média e rostral. A artéria
cerebral média apresenta-se como vaso (nico na maioria das
preparacOes. Quanto a artéria cerebral rostral, verificamos
que a maioria dos autores refere-se a ela como artéria cerebral
anterior. Observamos que, seguindo rostromedialmente, esta
artéria une-se com a do lado oposto, formando tronco de 1a
4 mm de comprimento em 83,3% dos casos, tronco este de-
nominado por Bradley1(1948) de artéria eomunicante anterior.
Em 13,3% das pecas, as artérias cerebrais rostrais encontram-
se_unidas por trato anastomotico, que Ellenberger; Baumé
(1891) denominam de artéria eomunicante rostral.
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_No que tange ao ramo caudal da artéria carotida interna,
discordamos dos autores que se referem a ele como artéria
comunicante caudal, porque entendemos que este termo de-
va ser utilizado para representar a unido de algo que esteja
tendendo a separar-se, ainda mantendo vinculo através des-
ta artéria comunicante. Entretanto, isto apesar de ja caracte-
rizar o estagio do modelo arterial encefalico nos primatas,
ndo se aplica aos cdes, em que os dois sistemas (carotico e
vértebro-basilar) constituem uma Unica unidade no circuito
doeneéfalo, y .

_Quanto a artéria cerebral caudal, verificamos que se ori-
8|na do ponto de encontro do ramo caudal da artéria caroti-

a interna com o ramo terminal da artéria basilar, concor-
dando com as opinides de Ellenberger; Baum4 (1891) e
Evans; Christensen5(1979).

CONCLUSOES

As artérias da base do eneéfalo estudadas estdo na de-
pendéncia de duas grandes fontes principais representa-

das, uma delas pela artéria basilar (sistema vértebro-basi-
lar) e a outra pelas artérias carotidas internas (Sistema ca-
rotico), podendo-se ainda considerar a possibilidade de
ocorréncia de fonte auxiliar, representada por anastomoses
de pe_gue_no calibre existentes entre as artérias maxilar e
carotida interna, .

A artéria basilar origina-se, mais freqiientemente, da ex-
tremidade rostral de formagdo em losango (83,3%) ou “em
ilha” (10,0%), presente na face ventral da regido de transicdo
entre medula esthaI e bulbo. Apresenta-se, de modo geral,
sem evidente alteragdo de calibre (93,3%) e mais freqente-
mente, com trajeto sinuoso (70,0%). o

A artéria carotida interna, de cada lado, divide-se em seus
dois ramos terminais (rostral e caudal). O ramo rostral da
om};em a artéria cerebral média e continua na artéria cerebral
rostral. O ramo caudal une-se ao ramo terminal da artéria ba-
silar no limite referendado pela artéria cerebral caudal.

O padrdo vascular das artérias da hase do eneéfalo dos caes
estudados situa-se entre os tipos 2a e 26 referidos por De
Vriese' (1905) e entre os estagios meédio e final de seu desen-
volvimento filogenético, considerados por Testut? (1911).

SUMMARY

For this research, 43 pieces of crosshred dogs were used; 30 of them were mHected with coloured solution of
Neoprene latex 450, fixed in formalin and used to St.UdY the patterns of the arteries of the basis of the encephalon. The
remaining 13 pieces were treated with injection of vinyl acetate in the commom carotid artery and acid corrosion.
Peculiar disposition of the branches of the internal carotid artery, and of the terminal branches of the basilar
artery determinates the building of an arterial circuit that shows a'constant rostral convex. The caudal part of this
arterial circuit has a pyriform (56,6%) or a polygonal (43,3%) shape. Itis formed rostrally by the right and left cerebral
arteries, laterally by the caudal and rostral branches of the right and left internal carotid arteries, and caudolaterally
b?/] the right and left terminal branches of the basilar artery. .

The vascular pattern of the arteries of the basis of the’ encephalon of the studied dogs can be placed referred
between types 2a and 2B, as referred by De Vriese3(1905), and between the medial and final stages of its filogenetic
development, as considered by TestutB{1911).

UNITERMS: Anatomy; Dogs; Brain; Arteries.
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