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RESUMO

0 presente experimento teve como objetivos estabelecer padrdes de referéncia para constituintes do liquido cefalorraquidiano
de cdes normais e de cdes jovens portadores de encefalite por cinomose. Foram utilizados 40 animais, sendo 20 cdes normais
(de seis a 48 meses de idade) e 20 cdes com cinomose (até 18 meses de idade). Os exames fisico, citoldgico e bioquimico
do liquor dos cdes normais permitiram o estabelecimento de valores para densidade: 1007+ 1,83, pH: 8,30+0,34. contagem
global de hemacias: 6,65 + 5,27/pl, contagem global de leucdcitos: 2.85+ 1,63/pl e dosagem de proteinas: 38.70+ 15,49 mg/
dl. Os exames fisico, citolégico e bioquimico do liquor de cdes com cinomose permitiram o estabelecimento de valores para
densidade: 1010+1,50, pH: 8,35 + 0,46, contagem global de hemacias: 8,55 + 6,48/pl, contagem global de leucécitos: 99,05
+ 106,93/pl e dosagem de proteinas: 219,03 + 81,08 mg/dl. O liquor apresentou-se limpido e incolor em todas as amostras
dos cdes normais e na maioria das amostras de cdes com cinomose. Algumas amostras dos caes com cinomose encontravam-
se discretamente turvas e/ou xantocrémicas. O Teste de Pandy foi negativo em todas as amostras de cdes normais e positivo,
variando de duas a trés cruzes, nos animais com cinomose. A contagem diferencial de células do liquor de cdes com cinomose
revelou uma predominancia (67% a 97%) de linfocitos em todas as amostras, presencga de 2% a 24% de mondcitos e 2% a
20% de plasmécitos. Em algumas amostras observaram-se macréfagos, neutréfilos segmentados e células ependimarias.

Verificou-se uma correlagao positiva entre o niimero de plasmacitos, os niveis protéicos totais e ataxa de globulinas do liquor
de cdes com cinomose.

UNITERMOS: Liquido cerebroespinhal; Cinomose; Sistema nervoso; Céaes

cinomose, determinados pelo exame fisico, citolégico (contagem
global e diferencial de células) e bioquimico (proteina total c
globulinas).

INTRODUCAO

analise do liquido cefalorraquidiano (L('R) é de grande
:mportancia na avaliacdo de doengas neuroloégicas,
particularmente aquelas de origem infecciosa, pois sua
composicao pode variar diretamente com processos patolégicos do
sistema nervoso central. Uma das principais causas de disturbios

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois grupos de animais. O primeiro grupo
constou de 20 caes. 12 machos e 8 fémeas, sem raca definida, entre

neurolégicos em cées é a infecgdo pelo virus da cinomose. Nestes
casos, o liquor pode apresentar alterages no seu aspecto, coloragao,
celularidade e concentragdo de proteinas. De acordo com Ben-
jamiir (1978): Braund' (1980) e Chrisman' (1985). em encefalites
causadas pelo virus da cinomose observa-se uma pleocitose
moderada, predominantemente de linfécitos e mondcitos, havendo,
raramente, a presenca de neutrofilos-1'. Segundo (ireenel5(1986),
Cook: Denicola (1988) e (ireene: Appell6(1990). em cdes com
cinomose. os niveis de proteinas liqudricas. particularmente as
globulinas, acham-se elevados71"'16 O presente trabalho teve
como objetivos estabelecer padrdes de referéncia para constituintes
Jo LCR de cédes normais e de cdes portadores de encefalite por

seis ¢ 48 meses de idade, clinicamente sadios. O segundo grupo foi
constituido de 20 caes, 15 machos e 5 fémeas, sem raca definida,
com idade maxima de 18 meses, portadores de encefalite por
cinomose, encaminhados ao ambulatério do Hospital Veterinario
da FMVZ-UNF.SP - Botucatu. As amostras de | ( R foram obtidas
através de puncao da cisterna magna. A determinacdo do aspecto
do LCR foi reali/ada comparando-se um tubo de agua destilada
frente ao tubo contendo liquor, ambos contra uma superficie branca
e uma folha com letras impressas. A determinagdo da cor do LCR
foi realizada comparando-se um tubo de agua destilada e um tubo
de liquor previamente centrifugado contra uma superficie de cor
branca. A densidade do liquor foi determinada por refratémetro de
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Abbc. Os valores dc pll foram determinados através de tira
reagente Merck. A contagem do numero total de células foi
realizada em camara de I-uchs-Rosenthal, com liquor ndo diluido.
Nos casos em que a contagem global de células encontrava-se
acima de 8 células/pl, realizava-se a técnica de centrifugacdo com
enriquecimento protéico, dc Reis & Palhano, citada por Reis23
(1980), e o sedimento era examinado através dc um esfregaco
corado pelo corante de Rosenfcld, contando-se 100 células em cada
esfregaco23 A proteina total liqudrica foi determinada pelo método
Kit Microprote da DOLES e as globulinas liquoricas foram
determinadas através do Teste de Pandy, segundo Coles6, 1980. Os
dados obtidos em cada andlise foram tabulados e submetidos a
andlise estatistica paraacomparagao das variaveis. As comparacoes
entre os grupos (il e (i2 foram efetuadas de duas maneiras,
dependendo do tipo dc variavel analisada. Teste t para duas
amostras independentes (/.ar3L, 1984) usado no caso de variaveis
cuja tendéncia central pode ser adequadamente representada pela

média (x). Prova ndo-paramétrica de Mann Whitney (Zar3l, 1984)
usada para variaveis cuja tendéncia central foi mais adequadamente
representada pela mediana (md) do grupo. Teste do X2 (Zar3l,
1984) para variaveis classificatorias. As estatisticas calculadas
foram consideradas significantes quando p < 0.053L

RESULTADOS

(0] aspecto do LI'R de cées normais foi limpido em tod
amostras, e nos cdes com cinomose foi discretamente turvo em
duas amostras e limpido nas demais. A cordo LCR de caes normais
foi incolor cm todas as amostras, e nos cdes com cinomose foi
discretamente xantocrdmica em 7 amostras c incolor nas demais.

Os valores para densidade, pll. dosagem de proteinas, teste
de Pandy, contagem global e diferencial de células, estdo resumidos
na Tab. 1

Tabela 1
Valores Médios* da densidade, pH, proteina total, Teste de Pandy, contagem global de hemécias e contagem global de leucdcitos do liquor (LCR)
de cdes normais (G1) e de cdes com cinomose (G2), bem como a apresentacéo do calculo e comentario estatistico. Botucatu -S. Paulo, 1992.

VARIAVEL CAES NORMAIS CAES COM CALCULO COMENTARIO

(G1) CINOMOSE (G2) ESTATISTICO ESTATISTICO
Densidade 1007 + 1,83 1010+1,50 t = 6,540; p<0,0 Gl <G2
pH 8,30 +0,34 8,35 +0,46 t =0,390; d<0,50 Gl =G2
Proteina total (mg/dl) 38,70+ 15,49 219,03 + 81,08 t =9,770; p<0,001 Gl <G2
Teste de Pandy negativo ++a +++ X2 =40,00; Gl <G2

p<0,001

Heméacias (/pl)** 6,65 +5,27 8,55+ 6,48 t = 1,017; p>0,30 Gl =G2
Leucécitos (/ply** 2,85 +1,63 8,55+ 106,93 U = 0; p<0,001 Gl <G2

*  Dados expressos em média (x) + desvio padrdo (DP)

**  Linfocitos (67-97%); Mondcitos (2-24%); Plasmacitos (0-20%); Macrofagos (0-10%); Neutréfilos Segmentados (0-13%).

DISCUSSAO

Todas as amostras dc liquor dos animais normais apresentam
um aspecto limpido e transparente, concordando com os relatos de
Croftl (1955), Delahuntall (1977), Benjamin2 (1978), Spano:
HoerleinZ (1978), Coles6(1980), Mayhevv: Beal2( 1980). Oliver;
Lorenz2l (1983), C'hrisman5 (1985) e Duncan cl al!}2(1987). os
quais afirmaram que um liquor normal nao apresenta turbidez e é
completamente transparente2569-1112 2021-25. Esses autores
comentaram, ainda, que a turbidez no liquor ocorre geralmente
devido a um aumento na celularidade da amostra, com presenca de
500 ou mais células/pl. Porém, segundo Cook; Denicola7(1988), a
mesma ja pode ser observada em amostras contendo mais de 200
leucdcitos/pf. Dois cdes do grupo de animais com cinomose
possuiam um liquor de aspecto discretamente turvo, sendo que um
deles apresentava 400 leucécitos /pl e o outro /pl. Apesar de haver
uma pleocitose no liquor dos dois animais, a turbidez ndo pode ser
creditada exclusivamente a esse aumento do nimero de células, ja
que outros caes do mesmo grupo apresentavam amostras de liquor
limpido, com até 380 leucdcitos /pl. Tal fato vem confirmar as
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observagdes de Benjamin2 (1978) que assinalou que. em casos de
encefalites virais, o liquor pode permanecer claro e incolor2
Apesar da taxa de proteinas estar bastante elevada nos dois caes
com amostras de liquor discretamente turvo, 310,00 mg/dl e 375.00
mg/dl, outros animais do mesmo grupo apresentaram valores como
360,00 e 300,00 mg/dl, sem alteracdo do aspecto normal do liquor.
De acordo com Spano; | loerleitr5(1978) e Mayhevv; Beal20( 1980).
a presenca de grandes quantidades de proteina em encefalites virais
pode produzir turbidez das amostras225 Em vista das nossas
observagdes, pode-se inferir que este aumento nem sempre altera
as caracteristicas macroscopicas do liquor. Nem mesmo a elevagdo
dos niveis de proteina (360,00 mg/dl) associada a uma pleocitose
(380 leucocitos/jd), observadas em um animal, produziu turbidez
da amostra. Em funcéo disso, pode-se afirmar que o aspecto do
liquor ndo € um bom indicativo da sua normalidade, confirmando
as observagdes dc Kay d al.w (1974). Todos os cdes normais
apresentaram um liquor incolor, coincidindo com as informacdes
de Delahunta" (1977), Benjamin2(1978), Spano; Hoerlein251978),
Coles6 (1980), Mayhew; Bcal2)(1980), Chrisman5(1985), Cook:
Denicola7(1988) e Feldman13 ( |(=89)2567- " 132025.
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Todavia. 35% tias amostras tio liquor dos cdes com cinomose
apresentavam-se discretamente xantocromicas, provavelmente por
umaumento nos niveis de proteinas, como foi sugerido por Duncan
etal.1 1987), ja que esses animais apresentavam valores variando
de 233.30 a 375.00 mg/dl12 No entanto. 20% dos animais
apresentavam valores acima de 200 mg/dl com um liquido incolor,
demonstrando que nem sempre o aumento dos niveis protéicos
altera a coloragao do mesmo. A densidade média do liquor dos caes
normais foi inferior a dos cdes com cinomose, mas ambas
permaneceram dentro da faixa de normalidade descrita por
Cornelius' (1958), Kay ci i//.ix (1974). Fankhauser, citado por
Palmer'- (1976) e Spano; HoerleinX (1978), e no entanto com
valores acima do normal, segundo Benjamin2 (1978) ¢ Wilson;
Stevens(j 281822530 De acordo com Mayhew; Beal2
(1980). aelevagao da densidade pode ocorrerem casos de pleocitose
e de aumento dos niv eis protéicos, como foi observado no presente
experimento20. No entanto, apesar da densidade média obtida no
liquor de caes com cinomose ter sido maior do que a do grupo de
caes normais, a avaliagdo da mesma é insuficiente por si s6 para
estabelecer o diagndstico de uma anormalidade, j& que foram
constatadas algumas amostras normais com densidade 1010 e
amostras alteradas com densidade 1008. Ndo foram constatadas
diferencas estatisticamente significantes entre o pll do grupo de
caes normais e do grupo de cdes com cinomose, indicando que a
mensuragao do pi | do grupo de caes com cinomose e permanecem
dentro da faixa de normalidade descrita por Mayhew; Beal2' ( 1980)
e Chrisman' ( 1985) e um pouco elevados, quando comparados aos
descritos por Benjamin2( 1978)e Feldman1 ( 1989)251320. Segundo
Cook; Denicola (1988), um liquor normal ndo possui hemacias.
contudo, nas amostras ora estudadas observou-se a presenca de
alguns eritrécitos. confirmando as observagdes de Reis2' et al.
(1980) 2\ N&o foram constatadas diferengas estatisticamente
significantes entre as contagens de hemacias nos dois grupos de
caes. Apesar de existirem discordancias na literatura com relagdo
ao numero total de leucécitos de um liquor normal, a maioria dos
autores concorda que este numero deve ser menor do que 8
leuctcitos ul. exceto Coles6 (1980), que afirmou que podem ser
encontrados até 25 leucdécitos il em cées higidos6. No presente
experimento, os animais sadios apresentaram valores considerados
normais por Kayetal."i 1974), Benjamin2( 1978). Spano; | locrlein2-
(1978). Coles1(1980), Chrisman' ( 1985), Duncan et al.'2(1987) e
Cook: Denicola (1988)256- I12ls-5. Contudo, duas amostras de
liquor apresentaram 6 leucécitos,)tl e outras duas 5 leucécitos ul,
discordando de Oliver; Loren/2L (1983), KirkK (1984); Braun4
(1986). que relataram que um liquor normal apresenta até 5 células/
ul. e Fernandes¥ (1990) que, analisando o liquor de 20 caes
clinicamente sadios, obteve valores compreendidos entre O e 4
células MI Il |)2L Km fungdo disso, no presente experimento,
considerou-se a ocorréncia de pleocitose em todas as amostras com
mais tie 8 leucdeitos/jil. Todas as amostras do grupo de cdes com
cinomose apresentaram uma pleocitose variando de 19 a 400
células pl. concordando com os relatos de Greenel5 (1986) e
(ireene; Appcl,(’(1990)1516. Em muitas amostras os valores obtidos
foram superiores aos descritos por Benjamin2 (1978) e Brautid'
(19S0)l.xiste uma contradi¢cdo entre os relatos de Benjamin2
1 1978). Braundi (1980) e Greene; Appell6(1990), que afirmaram
que em caes com cinomose observa-se uma pleocitose no liquor e

Chrisman' (1985) que afirmou que, mesmo em casos de infec¢ao
ativa do sistema nervoso central pelo virus da cinomose, o |I.CR
pode ter uma contagem normal de células23546 No presente
experimento ndo foram observadas amostras de liquor de cdes com
cinomose com contagens de células dentro dos limites da
normalidade, discordando dos achados de Chrisman' ( 1985). Nos
animais normais ndo foi realizada a contagem diferencial de
células, ja que a contagem global encontrava-se dentro dos limites
de normalidade e. segundo Coles6( 1980), Mayhew; Beal20( 1980)
e Chrisman' (1985), nesses casos ndo ha a necessidade de um
exame diferencial'-620. Os resultados obtidos na contagem
diferencial de células dos cdes com cinomose coincidem com as
observacdes de Croftl( 1955), Vandeveldc; SpanoZ' ( 1977 ). Spano;
Hoerlein (1978). Benjamin2 (1978), Coles6 (1980), Mayhew;
Beal20( 1980), Chrisman'( 1985)eFeldman’ '( 1989), que afirmaram
que em casos dc cinomose a pleocitose ocorre predominantemente
por um aumento de linfocitos, havendo também a presenca de
mondcitos, macréfagos e raros neutronios2M™,'l "2-252'. No liquor
dos animais com cinomose foi possivel observar uma relagao direta
entre o0 numero dc plasmdeitos e os niveis protéicos. Segundo
Summers et al.ZL (1979), Vandeveldc ct al2l (1981 ) e Vandeveldc
etal.2*(1982). o processo de desmielinizagao em casos de cinomose
ocorre, numa fase inicial, por uma agdo viral direta sobre os
astrdcitos e, a seguir, por uma reacdo de citotoxicidade celular
anticorpo dependente262728. Por outro lado, Guy1 (1986); Appel 1
(1987) e Greene; Appell6 (1990) constataram que em cdes com
encefalite pelo virus da cinomose ocorre uma producgdo local de
anticorposH617. Isso poderia explicar os altos niveis de proteina
naqueles animais com uma maior porcentagem de plasmoéeitos no
liguor, uma vez que todos eles encontram-se com alteracOes
neurolégicas h4 mais de 10 dias. sugerindo que. além da producdo
de anticorpos contra o virus, adesmicl inizagaoja estivesse ocorrendo
por uma resposta imune e ndo mais por uma acao viral direta,
levando também a produgdo dc anticorpos contra a bainha de
mielina. Apesar da taxa de proteinas do grupo dc caes normais ter
sido menor do que aquela dos caes com cinomose, os valores
observados foram superiores aos descritos por Cutler; Averill0
(1969), Benjamin2( 1978), Coles6(1980). Oliver; Lorenz21(1983).
Kirk2-(1984). Chrisman5( 1985), Braund4(1986). Duncan ct al.[2
(1987),Cook; Denicola7( 1988)e Fernandesl14( 1990),esemelhantes
aos relatados por Kay et </Ix (1974) e Spano; Hoerleinb
(1978)2456710 12 141x ly2i.25 Em func¢do dos resultados obtidos no
presente experimento, considerou-se normal um liquor com até
65,00 mg/dl de proteinas. O fato dc os niveis protéicos dos caes
deste experimento encontrarem-se elevados quando comparados
com a literatura, se deve provavelmente a grande sensibilidade do
método utilizado (corante Coomassie Azul Brilhante), capaz dc
detectar quantidades minimas dc proteinas. O nivel de proteinas do
liguor dos cdes com cinomose encontrava-se elevado em todas as
amostras, confirmando os relatos de Cornelius* (1958), Cutler;
Averill10( 1969), Vandeveldc; Spano2*( 1977). Benjamin2( 1978),
Mayhew; BealZ2l (1980) Grecncl (1986) e (ireene; Appell6
(1990)2.h.i0.i51<=0D N() entanto, os valores aprescntavam-sc bem
acima dos observados por Cutler; Averill10(1969) e Vandeveldc;
Spano® (1977). mas concordavam com os relatos de Benjamin2
(1978), que afirmou que o aumento pode atingir 500 mg/dI2-

Existe uma contradi¢cdo entre os relatos de Spano; Hoerleinb
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(1978) e Coles6(1980), que afirmaram que um liquor normal pode
produzir uma discreta turbidez no Teste de Pandy, e os relatos de
Cook; Denicola7( 1988), que comentaram que este teste deveria ser
negativo em cdes normais, uma vez que as proteinas liquoricas
consistem, primariamente, de albumina6725. Neste experimento
todas as amostras de liquor do grupo de cécs normais apresentaram
Teste de Pandy negativo, confirmando as observa¢bes de Cook;
Denicola7(1988). Por outro lado, todos os animais portadores de

relatos de Spano; Hocrlcin (197 8), Coles6 (1980) e Sorjonen24.
(1987)6245 Foi possivel constatar que aqueles animais com niveis

proteieos totais mais elevados apresentavam também uma maior

turbidez do liqguor e uma maior porcentagem de plasmdcitos,

sugerindo, portanto, que o aumento dos niveis protéicos ocorreu

por uma producéo local de anticorpos, corroborando as afirmativas

de Sorjonen24 (1987), e ndo por uma lesdo da barreira hemato-

encefalica24.

cinomose apresentaram uma turbilez no liquor, confirmando os

SUMMARY

Cerebrospinal fluid samples were obtained from 20 normal dogs (from 6 to 48 months old) and 20 dogs affected by canine
distemper encephalitis, in order to make a physical, cytologycal and biochemical evaluation of it. Physical, cytologycal and
biochemical evaluation of the cerebrospinal fluid from normal dogs presented the following results: specif gravity: 1,007+ 1,83,
pH: 8,30 + 0,34, total red cell count: 6,65 +5,27/pl, total white cell count: 2,85+ 1,63/pl and total protein content: 38,70+15,49
mg/dl. Physical, cytologycal and biochemical evaluation of the cerebrospinal fluid from dogs with distemper encephalitis"
presented the following results: specific gravity: 1,010+ 1,50, pH: 8,35+ 0,46, total red cell count: 8,55+ 1 6,48/pl, total white
cell count: 99,05 + 106,93/pl and total protein content: 219,03 + 81,08 mg/dl. Cerebrospinal fluid was clear and clorless in all
samples from normal dogs, and in almost all dogs with distemper encephalitis, some of the samples were xanthochromic or
turbid. Pandy’s resction was negative in all samples from normal dogs and positive, ranging from ++ to +++, in dogs affected
by distemper encephalitis. Differential cell count from dogs affected by distemper revealed a predominance of lymphocytes (67
- 97%) in all samples. 2 - 20% of monocytes and 2 - 24% of plasma cells. In some samples, macrophages, neutrophils and
ependymal cells were also seen. There was a positive correlation between the number of plasma cells, total protein content and

presence of globulins in cerebrospinal fluid samples of dogs affected by distemper encephalitis.

UNITTRMS: Cerebrospinal fluid; Distemper; Nervous system; Dogs

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

|« APPEL, M.J. Virus infections ofcanivorcs. Amsterdam. Elsevier, 14X7. p. 133-
59: Canine distemper virus.

2- HI-NJAMIN. M Outline of veterinary clinical pathology. Antes. lowa State
University Press, 1978. p.276-85: Cerebrospinal fluid examination.

V BRAIIN 1), K.G. | ncephalitis and meningitis Veterinary clinicsofNorth America.
Small animal practice, v. 10. n. 1. p.31-56, 19X0.

4- BRAUND, K.G. Clinical syndromes in veterinary neurology. Baltimore.
Williams & Wilkins, 1986. p.207-19: Diagnostic techniques.

5 CIIRISMAN. C.L. Neurologia dos pequenos animais. Sdo Paulo. Roca, 1985.
p.63-9: Investigacdes auxiliares especiais.

6- COLIiS. E.1l.Veterinary clinical pathology Philadelphia, W.B. Saunders, 19X0.
p.362-76: Cerebrospinal fluid.

7-COOK.JR.; DENICOLA. D.B. Cerebrospinal fluid.Veterinary Clinics ofNorth
America Small Animal Practice, v.IX. n.3, p.475-99, 1988.

8 CORNELIUS, C.F.. Canine cerebrospinal fluid. California Veterinarian. San
Francisco, v.12, n.2. p.18-20, 1958.

9- CROFT, P.O. Biochemistry of the cerebrospinal fluid of the dog. Veterinary
Record, London, v.67, ti.47, p.872-6, 1955.

10-CUTLER. R.W.P.; AVERILL JR.. D R. Cerebrospinal fluid gamma globulins in
canine distemper encephalitis. Neurology, Cleveland, v.19, p.l 111-4. 1969.

Il DEILAHUNTA, A.Veterinary neuranatomy and clinical neurology. Philadel-
phia. W.B. Saunders. 1977. p.33-56: Cerebrospinal fluid and hydrocephalus.

I2-DUNCAN.J.R.;OLIVERIR.J.E.;MAYHEW ,1.G. Laboratory examinations. In:
OLIVER.J | ;HOERLEIN. B.l ., MAYHEW. I.O. Veterinary neurology.

Philadelphia, W.B. Saunders, 19X7. p.57-64.

13-FELDMAN, B.F. Cerebrospinal fluid In: KANEKO.J.J.Clinical biochemistry
of domestic animals. San Diego, Academic Press. 19X9. p.835-65.

14- FERNANDES. W.R. Determinagéo dos valores liquéricos normais de glicose,
proteina, globulina, uréia, crealinina fosfoquinase(CK). aspartatoaminotrans-
ferase (AST), leucdcitos e da coloragéo, turbidez e coagulabilidade em cées
sadios. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science.
V.27, n.2, p.209-16. 1990.

15- GREENE, C.E. Infectious diseases affecting the central nervous system. In:
KORNEGAY, J.N. Neurologic disorders. New York, Churchill
Livingstone, 1986. p.57-77.

16- GREENE. C.E.: APPEL. M.J. Canine distemper. In: GREENE. C.E. Clinical

microbiology and infectious diseases ofthe dog and cat Philadelphia, W.li
Saunders, 1990. p.226-41.

17- GUY. I S. Diagnosis of canine viral infections. Veterinary Clinics of North
America. Small Animal Practice, v.6. n.16. p.l 145-56. 1986.

IX-KAY,W.).; ISRAEL, E.: PRATA, R. Cerebrospinal fluid.Veterinary Clinics of
North America Small Animal Practice, v.4. n.2. p.419-35, 1974.

19- KIRK. R.WV. Atualizacao terapéutica veterinaria. Sdo Paulo. Manole, 1984.
1495p.

20- MAYHEW. I.G., BEAL, CR. Techniques of analysis of cerebrospinal fluid.
Veterinary Clinics of North America. Small Animal Practice, v. 10. p. 155-
76. 1980.

21- OLIVER JR.. J.E.; LORENZ, M 1) Handbook of veterinary neurologic
diagnosis. Philadelphia, W.B. Saunders. 1983. 672 p.

22- PALMER, AC. Introduction to animal neurologv.Oxford. Blackwell Scien-
tific, 1976. p.l 15-34: Other Investigations.



IN K >8A. MM.. KOHAYATIAWA. A; I'll 10SA. I.I..1

CLKI. P.R.;; M(KiAMI, S.R.K. Avaliagéo fisica. citoldgica. conicido do protcinas ¢ determinacéo qualitativa dc globulinas do liquor

dc caes normais c dc cacs com cnccfalitc por cinomosc. Bra/. J. vet. Res. anim. Sei. Sao Paulo, v.34. n.3. p. 147-151, 1997.

23- REIS, J.B.; HI I. A.; RIMS 111.HO..IB. Liquido cefalorraquidiano. Sao Paulo,
Sarvier, 1980. 250p.

24- SORJONF.N. D.C. Total protein, albumin quota, and electrophoretic patterns in
cerebrospinal fluid ofdogs with central nervous system disorders. American
Journal of Veterinary Research, v.48, n.2. p.301-5, 19X7.

25- SPANO.J.S.; IOERLEIN. B.IXanine neurology. Philadelphia, W B. Saunders.
1978. p. 136-49: Laboratory examinations.

26- SUMMERS. B.A., GREISEN H.A., APPEL, M.J.(i. Early events in canine
distemperdemyelinating encephalomyelitis. Acta Neuropathologica, Heidel-
berg, v.46, n.1-2, p.1-10, 1979.

27-VANDEVELDE.M.. | ANKHAIJSI R.R.,KRISTENSEN,F; KRISTENSEN, 13
Immunoglobulins in demyelinating lesions in canine distemper encephalitis.
Acta Neuropathologica. Heidelberg, v.54, n.l |, p.31-41, 1981.

28. VANDEVELDF, M.; KRISTENSEN, F.; KRISTENSEN, B.; STECK, A.l;
K1HM, U. Immunological and pathological findings in demyelinating en-
cephalitis associated with canine distemper virus infection. Acta
Neuropathologica. Heidelberg, v.56, n.l. p. 1-8, 1982.

29. VANDEVELDE, M.; SPANO, J.S. Cerebrospinal lluid cytology in canine
neurologic diseases. American Journal of Veterinary Research,
Schaumburg, v.38, n.l. p. 1827-32. 1977.

30. WILSON, J.W.; STEVENS, J.B. Analysis ofcerebrospinal fluid specific gravity.
Journal of the American Veterinary Medical Association. Schaumburg,
v. 172, n.8, p.911-3, 1978.

31. ZAR, J.H. Biostatistical analysis. Englewood (‘lifts, Prentice-Hall, 19X4. 719-X.

Recebido para publicacdo: 10/4/97
Aprovado para publicagédo: 4/7/97

151



