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RESUMO

Os autores estudaram, através do método da dissecacdo, a ramificacdo da artéria esplénica no baco de 28 capivaras
(Hydrochoerus hydrochoeris), jovens e adultas, machos e fémeas. O nidmero de segmentos arteriais da capivara varia de 5
a 16, mais freqientemente 10. O numero de lobos no bago varia de 3 a 7. Existe uma correlagdo entre lobos e segmentos.

Um bacgo acessorio aparece em 21,4% dos casos.

UNITERMOS: Segmento; Artérias; Bago; Capivaras

INTRODUCAO

grande crescimento da criacédo e da exploracéo zootécnica
e racional de Animais Silvestres, como fonte alternativa
na alimentac@o humana, em especial dacria¢édo de capivara

RESULTADOS

Os resultados da dissecacdo, referentes a distribuicdo da
artéria_esplénica em 28 bagos de capivaras (HydTOChoerUS
hyd rOChoerlS)jovens e adultas, mostraram varios aspectos relativos

(HydrOChoerUS hdeOChoeriS. 0 maior roedor encontradoa ngparéncia externa do baco, a identificagio de segmentos, a

Ameérica do Sul, levou-nos a escolher este tema para a realizacdo
deste trabalho.

MATERIAL E METODO

Para a realizacdo desta pesquisa utilizamos 28 bacos de
capivara (HdeOChOGrUS hydI'OChOGI'IS), jovens e adultos de ambos
0S Sexos.

O processamento de abate era feito segundo as técnicas
utilizadas para tal fim. Ap6s acvisceragao, os bacos foram coletados
e em seguida acondicionados em sacos plasticos resfriados e depois
transportados para o laboratorio de Anatomia da Faculdade de
Medicina Veterinaria Octavio Bastos, onde foram injetados com
solugdo aquosa de formol a 10% e acondicionados em cubas
contendo solugdo aquosa de formol a 10% por 48 horas.

Apés a fixacdo, os 6Orgdos tiveram a capsula da face visceral
parcialmente retirada e seus parénquimas dissecados, sob lupa, a
fim dc que se visualizassem os vasos intra-esplénicos.
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presenca do esbogo do bago acessoério, a ocorréncia de anastomoses
entre as ramificagbes arteriais e as correlagbes existentes entre
lobos ¢ segmentos (Figs. 1,2, 8 c Il).

Deste modo, organizamos a descricdo deste capitulo de
acordo com os seguintes itens:
1 Morfologia externa do bago
2. ldentificagdo de segmentos
3. Bago acessorio
4. Anastomoses
5. Correlagdes entre lobos e segmentos

1. Morfologia externa do bago

Em 4 casos dos 28 examinados ( 14,3%), o bago da capivara
apresenta o formato externo semelhante aquele encontrado nos
equideos,ou seja, ligeiramente triangular, sem resquicio de fissuras,
sendo mais largo na porcéo relativa ao seu hilo, onde penetra a
artéria esplénica, diminuindo gradativamente esta largura a medida
que a artéria esplénica o percorria e emitia ramos enderecados ac
seu parénquima.

Nos demais 24 casos (85,7%), o baco apresentou formate
geral semelhante ao descrito anteriormente ou seja ligeiramente
triangular, sendo mais largo na regiao hilar. Entretanto, apareccran’
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Figuras de 1a 2X: Esquemas da ramificacdo ila artéria esplénica (e) no bago tia capivara (H\dntC|U>CniS Iiyilrochocris). Os numeros de
1a 7 representam os lobos esplonicos. Os bagos. \istos pela lace visceral, mostram a distribuicdo da a. esplénica e sua mortblogia externa.
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Figuras de | a 28: Esquemas da ramificacdo da artéria esplénica (e) no baco da capivara (Hydrochoerus hydrochoeris). Os numeros de
| a7 representam os lobos csplénicos. Os bagos, vistos pela face visceral, mostram a distribuicdo da a. esplénica e sua morfologia externa.
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Figuras de | a 28: Hsquemas da ramificagdo da artéria csplénica (e) no bago da capivara (HydTOChOETUS hyd I'OChOCTiS). Os ndmeros de
1a 7 representam os lobos esplénieos. Os bacos, vistos pela face visceral, mostram a distribui¢do da a. csplénica e sua morfologia externa.
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no parenquima, especialmente nas margens ventral e caudal,
algumas fissuras (Fig. 3) as quais denunciaram a presenca de lobos
esplénicos, os quais serdo descritos a seguir.

F.m 8dos 24 casos (28,6%). 0 bago da capivara mostrou fissuras que
dividiram o 6rgao em 4 lobos (Fig. 4, 6, 13, 14, 16, 17, 19e 22).
Fm outras 8 capivaras (28.6%) as fissuras dividiam o bago em 3
lobos.

Fm 3 das preparagdes (10,7%), o bago da capivara dividia-se
em 5 lobos. Em outras 3. das 24 pegas (10.7%), o bagco mostrava 6
lobos.

Num Unico caso isolado (3,6%). o bago da capivara
apresentava 7 lobos.

2. ldentificacdo dos segmentos

Em todos os bagos examinados identificamos segmentos
arteriais anatomo-cirdrgicos.

Em 9 animais dos 28 examinados (32.11%) encontramos 9
segmentos arteriais; em 5bacos ( 17,9%) identificamos 10segmentos
arteriais; noutros 3 6rgaos (10,7%, obs. 9, 12 e 14), encontramos 6
segmentos arteriais.

Fm 2 casos (7.1%) encontramos 8 segmentos arteriais. Fm
outros 2 casos (7.1%) achamos 7 segmentos arteriais.

Outros 2 casos (7,1%) mostraram 5 segmentos arteriais.

Dois outros bagos (7,1%) mostraram 11 segmentos arteriais.
Nota-se que nestes dois casos ocorreram 4 anastomoses entre os
ramos da artéria esplénica. IJma anastomose ocorreu em um destes
Casos.

Fm 3 casos isolados (10,7%). verificamos 12, 13 e 16
segmentos arteriais. No Ultimo caso ocorreram também 3 anasto-
moses.

3. Bagos acessorios

Fm 6 dos 28 bacos examinados (21,4%) encontramos um
esbogo de bago acessdrio, ou seja um lobo completamente separado
do parénquima do 6rgéo e que, na maioria das vezes (4 casos),
correspondia a um, dois e trés segmentos individualizados.
4. Anastomoses

Foram observadas 3anastomoses num Unico caso. totali. ando
7 anastomoses de grande calibre em 28 bacos examinados.

5. Correlagdes entre lobos e segmentos
Nos 24 bagos lobados procuramos correlacionar o nimero
de lobos e 0 nimero de segmentos andtomo-cirdrgicos, com vistas

Tabela |
Nmero de segmentos nos lobos | a VII. Sdo Paulo, 1995.

Lobos (cranial) (caudal)
(ndmero) | Il 11 v \ VI Vi
3 (Obs. 5) 09 — — 03 — — oL
3 (Obs. 9) o1 — — 04 — — o1
3(Obs. 10) 06 — — 03 — — o1
3 (Obs. 12) 04 — — o1 — — oL
3 (Obs. 18) 03 — — 02 — — 04
3 (Obs. 25) 07 — — 03 — — —
3 (Obs. 27) oL — — 06 — — o1
3 (Obs. 28) 03 — — 02 — — 04
4 (Obs. 4) o1 05 — — — 02 o1
4 (Obs. 6) 06 02 — — — 02

4 (Obs. 13) o1 o1 — — — 02 03
4 (Obs. 14) — o1 — — — 02 02
4(Obs. 16) 02 — — — — o1 12
4(Obs. 17) o1 02 — — — 02 o1
4 (Obs. 19) o1 02 — — — 03 03
4(Obs. 22) 04 04 — — — 02 02

5(0Obs. 7) oL 04 — 02 — 02 o1
5(0Obs. 15) 02 03 — 02 — o1 o1
5(Obs. 23) oL 02 — 06 — o1 o1
5(0Obs. 24) 02 04 — 04 — 02 oL
6(Obs. 3) 04 oL o1 — o1 o1 —
6(Obs. 20) oL (01 02 — 02 02 oL
6(0Obs. 21) o1 02 o1 — 02 o1 02
7(Obs. 26) o1 o1 03 02 o1 02 —
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a determinar quantos segmentos existiam em cada lobo e se um
lobo correspondia a um segmento.

Nos 8 casos (28,6%) que mostraram 4 lobos, encontramos
0 seguinte comprtamento:

A Tab. | mostra as correlagbes entre o nimero de lobos
esplénicos (de 3a 7) e o niumero de segmentos analomo-cirdrgicos
existentes em cada lobo.

Assim, consideramos o niumero maximo de lobos encontrados
(7) e denominamos cada um deles de acordo com o ponto de
penetracdo da artéria esplénica (hilo esplénico), que percorre o
6rgdo no sentido cranio-caudal.

Deste modo temos:
Lobos: | (cranial), II, I, 1V, V, VI e VII (caudal).

COMENTARIQS

A identificagdo de segmentos dos mais diversos 06rgéos,

descrita inicialmente por Dévos, apuil 11mill( 1938), paraospulmdes.

~estabeleceu uma nova fonte de investigagéo cientifica para aqueles
que se interessam em dirigir suas pesquisas a anatomia aplicada.

Baseado noconceito de segmentacdo esplénica, Volkmann2r
(1923) ja& assinalava a possibilidade de se fazer ressecdes parciais
do bacgo, remocgdes de cisto ou mesmo implante de outros 6rgaos,
sem ocorréncia de grandes hemorragias.

A divisao da artéria esplénica, mesmo antes de penetrar no
bago, fato que ndo ocorre nacapivara (HVd rochoerus h)/d TOChoeriS),
da origem a segmentos arteriais os quais sao contados em numeros
diversos para as diferentes espécies.

A bem da verdade, relativamente ao baco e a circulagdo
esplénica de Roedores, somente Braithwaitc; Adams' (1957),
estudando ratos vivos, relataram alguns aspectos da circulagdo
esplénica, nos quais verificaram a drenagem venosa dos
compartimentos esplénicos, denominando-os scgmcntoscsplcnicos.

Na capivara, o maior roedor do mundo, foram identificados
segmentos arteriais etn todos os bagos examinados e o ndmero
destes segmentos variou de 5 a 16, mostrando em média 10
segmentos por érgéo.

liste resultado ndo pode ser comparado aos dados descritos
nas demais espécies, como é o caso do préoprio homem, pois a
maioria dos autores tais como Cruveilhier' (1837); Debierrc4
(18%); TcstutB(1905); Poirer; Charpy2l (1908); Kopsh1' (1920);
Casiraghi4( 1969); Woodbourne'x( 1978); Esperanca-Pinal2( 1979);
Cunningham?7 (1949); Tcstut; Latarjet® (1952); Huul7 (1953);
Katritsis €l al* (1982) e Rouviére; Dclmas2l (1985) refere-se a
presenca de determinados nimeros de ramos arteriais, sem descrever
entretanto o nimero de segmentos encontrados 110 baco. Clausen6
(1958) observou para o homem, em 80% dos bagos estudados, a
presenca de apenas 2 segmentos arteriais, determinados por um
plano avascular intersegmentar, perpendicular ao eixo principal do
baco.

Raciocinio semelhante poder-se-ia considerar para algumas
outras espécies como € o caso do gamba Silva24 (1992). do ovino
deslanado (Bombonato €l (d]., 1989), do galo (l;aujourl\ 1948) e
dos carnivoros c suinos (Zimmerl'l, 1930).

Outros autores ao manifestarem-se sobre a presenca de
segmentos arteriais esplénicos no homem, foram Gupta ei al.u
(1976), os quais encontraram, em 84% dos casos estudados, 2

segmentos (superior e inferior) e em 16%, 3 segmentos (superior,
médio e inferior). De forma semelhante. Accttal(1981) baseou-se
110 estudo radiolégico para determinar 3 ou 4 segmentos esplénicos
e Mandarim-de-Lacerda ei (d20 (1983), estudando natimortos,
observaram que 40% dos bacos apresentavam 2 segmentos, 44%
mostravam 3 segmentos ¢ 16% apresentavam-se sem padrao
segmentar definido. E 111 outra oportunidade, Mandarim-de-Lacerda
€| ny.20( 1983). estudando moldes de bagos de nconatos. observaram
que adivisdo segmentar desses bacgos era similar ao do bago adulto:
com 2 segmentos (68,2%). 3 segmentos (10.6%) e 4 segmentos
(4,5%).

Garcia-Porrero; Lemes(1988) afirmam-nos que segmentos
sdo territérios correspondentes a ambos 0os ramos primarios da
artéria esplénica (segmento primario) e a artéria polar (segmento
polar). Em 92,82% dos casos ha 2 segmentos primarios eem 7.18%
h& 3 segmentos primarios; associados a estes, em 29,82%. ha 11l
segmento polar superior, em 44,75%, um segmento polar inferior
e em 10,49%, ambos 0s segmentos superiores.

No concernente a segmentacdo do bago 110 homem e nos
animais domésticos, Dixon €| a|.:ll(1980) estudaram 10 bacos de
cdes e 10 bacos humanos. Planos relativamente vasculares foram
evidenciados entre segmentos.

Relativamente ao aparecimento de aNastomoses, Huut
(1953) afirma que, nas artérias que separam o bagco em 2 territorios
arteriais superpostos, ha evidéncia, ndo rara, de anastomoses
importantes entre os diversos territorios arteriais, classificamente
considerados cotno absolutamente independentes.

Anastomoses arteriais também séo citadas por Zapalla
(1959), que se refere a 111 circulo anastomatico (1,3%) e anasto-
moses extra-hilares (4.8%); por Esperanca-Pinal2 (1979), que se
refere a insuficiéncia funcional em csplenectomias parciais; por
Dixon €l al.u (1980) em caes; por Rays 6t a|.2(1982) em bufalos;
por Mandarim-de-Lacerda eI aI. ' (1983) em criancas natimortas,
e por Garcia-Porrero; Lemes(1988) no homem adulto.

As 7 anastomoses que encontramos na capivara em 3 casos
(10,7%) ja foram identificadas e discutidas cm outras espécies.
Interessante é considerar que em 2 casos apareceram 3 anastomoses
em cada animal, sendo que estes apresentavam idade inferior as
outras capivaras.

Analisando agora a forma do baco e suas eventuais lobagoes,
verificamos que na capivara apareceram em 85,7% fissuras nas
margens ventral e caudal do 6rgdo, dividindo-o em lobos. O
numero de lobos esplénicos variou de 3a 7, tendo sido denominados
I, I, I, IV V, VI e VII no sentido cranio-caudal.

Apesar de considerarmos as diferentes espécies e as particu-
laridades morfol6gicas do bago de cada espécie, somente Dixon el
alV (1980), estudando baco de cdes, e Dawson el al* (1985).
trabalhando com bagos humanos, referem-se a presenca de lobos
esplénicos. os quais sdo contados no homem em nimero de 2(7 1%)
c 4 (29%) lobos.

As correlagdes por nos consideradas entre lobos e segmentos
sdo igualmente mencionadas por Dixon €| al.:ll (1980) que,
diferentemente dos nossos resultados, afirmam que a lobagdo
externa e a distribuicdo arterial segmentar foram coincidentes.
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CONCLUSOES

)o que ;ieabamos ilc expor podemos concluir que:
1.0 baco da capivara (/|Vdr0ChOCmS hydTOChoeriS) apresenta
formato externo semelhante ao encontrado nos cqgiiidcos. ou seja.
ligeiramente triangular, mais largo no seu hilo (cranialmente) e
mais estreito caudalmente.
2. Na maioria dos casos apareceram fissuras nas margens ventral
e caudal do 6rgéo dividindo-o em lobos.
i.Onumerodelobosesplénicos variou de 3a 7, sendo denominados
.11l IV. V. VI e VIl no sentido cranio-caudal.

4. Foram encontrados segmentos anatomo-cirurgicos em todos os
casos. O numero de segmentos anatomo-cirdrgicos tia capivara
variou de 5a 16. sendo em média 10 segmentos por baco.

5 I'm 21,4% tios casos apareceram esbocos tie bacos acessorios,
completamente separados do parénquima tio 6rgao, e que
correspondiam a um, dois e trés segmentos individualizados.

6. f oram encontradas algumas anastomoses nos bagos examinados.

7. Na relacéo entre lobo e segmento, verificou-se que a medida que
aumenta o numero de lobos, hd uma tendéncia tie cada lobo
corresponder a 1segmento ou 2 segmentos.

SUMMARY

The authors studied the branching of the splenic artery in the spleen of 28 capybaras (Hydrochoerus hydrochoeris), youngers
and adults, males and females. The number of arterial segments of the capybara spleen varies from 5to 16, more freq ientely
10. Number of the lobes of the spleen varies from 3to 7. There are a correlation between Ihe lobes and segments. One acessory

spleen appears in 21.4% of the case.
UNITERMS: Segment, Arteries, Spleen, Capybara

rfffrencias imuliograficas

1=AC'l IT A. P. RessegOes csptéiiicas segmentates. Lstudo anéloino-radiolégico c
experimental. Rio de Janeiro. IM |. p.2-10. | ese (Doutorado) -Faculdade de
Medicina. Lnivcrsidadc Federal do Rio de Janeiro.

2-IXIMBONATO.P.P.. MARIANA.A.N.B.. RODRICRILS.C.A.: PLDLTI NI:K).
| Splenic arterial vascularization in woolcss sheep In: || 1 RATIVI.
INTERNATIONAL CONCiRFSS OF ANATOMY. 13.Riode Janeiro. IW).
Allais. Rio dc Janeiro. Sociedade Brasileira de Anatomia. 19X9. p.70.

3- BRAITHWAITF. I.L.; ADAMS. A.. The venous drainage of the rat spleen.
Journal of Anatomy. v.91. il.|. p.352-7, 1957.

4-CASIR A( 1111 C \natomi» del ciierpohiimann funcional equirugica Buenos
Aires. | | Aleneo. 1969. v.4. p.168-74.

5-CHUVLILII IR. J.A.. 1x37«//</[.APPALA. A.. 1963, p.7.
0- <LAUSLN. | . 195X «/»</CiOLBY. F.; HARRISON. R..I. 1961. p.392.

7-CUNNINGHAM. 1)
p.902-4

\natomia hmuana. Barcelona. Manuel Marin. 1949. v.2.

X-DAWSON. 1)1. MOI INA.M.l. :S( OTT-CONNHR.C.F.I I. Venous scg-men-
tation oftlie human spleen. A corrosion cast study. In: ANNUAL MLLTIN(i
OF 11ll. AMI.LRICAN ASS()C TATION Ol CLINICAL ANATOMISTS. 2.
Nett York. 19X5 Proceedings \.2. p.253-6.

9-DLBILRRL.t Il Traite élémentaire'd'anatomie d el'homme (Anau> Descrip-
tive et Dissection). Paris. Felix Alcan. 1X90. v.2. p.491-9.

10- iivos. 1. <Pldiiuu. w. 193x. p. 130x.

11-DIXON. A.J.: MILI.liR. F.: McCLOSKIIY. I).: SIDDOWAY. .1 Anatomy and
techniques in segmental splenectomy. Surgery, Gynecology & Obstetrics,
v. 150. n.l. p.516-20. 19X0.

12-FSPI.RANt, A-PINA.J.A Territérios arteriais espténieos. Lisboa. Universidade
Nova de Lisboa, 1979. 213p.

13-FAILLIOI R. R. Contribuition I'anatoniic du sisteme arterial du chat. Lyon.
194X. 99p. Thése (Doctorat) - Lcolc Nationale V'eterinaire.

14- (IARCIA-PORRI RO, J.A.: 11 MI S. A. Arterial segmentation and
subsegmentalion in the human spleen. Ada Anatémica, v. 131, n.l. p.276-
Xt. 19XX,

15-CiOl BY. 1 :L\RRISS()N. R | Recent advance ill anatomy. 2.cd. London.J.&
A. Churchill. 1961. p.392.

16-(it)PTA. (") .(li ' A.SC' :ARORA. A.M.: SINGH. P.J. Vascular segments
in the human spleen .liiurnal nf Anatomy, v.121 tl.3. p.613-6. 1976.

17- I1JU. S. Distribution intra-parenchyniateeuse des arteres de la rate. Presse
Médicale. v.(>l. n.l. p.I30X-9, 1953.

IX- KA TRII SIS. T.. PARASI [0S, A.: PAPADOPOULC )S.N. Arterial segmentation
of the human spleen by post-mortem angiograms and eorrosion-casts. J.
Vase. Dis. Nov.. v.1 n.l. p.72()-7. 19X2.

19- KOPSCII. Fr. Rauber's tehrhiich der anatomie des cnschcn. 11 aullage.
Abeilung. Lingeweide. 1920. p. 174.

20- MANDARIM -DI:-LACT,RI)A. C.A.; DAl | ALANA. T.M.: BARRFTO. HC.
Segmentacao arterial espléniea em natimortos de termo. Revisla Brasileira
de Cirurgia, v.71 n.l. p.37-9. 19X3.

21- POIRIER. P.; (HARPY. A.; CIINKO. B. Abrégé d'anatomie. Paris. Masson.
190X. v.3. p. 1328-9.

22-RAYS,M.A.A.;DAYOUB.VI.C.O.:ORSt. A.M.: DIAS. SM.Lstudo macroscépico
davascularizagao arterial tio bago cm caprinos. (( ti/nc liii'i iis).In: JORNADA
C1I:NTIITCA. 10. Boiucatu. 19X2.Anais. Botucalu. Associagdo dos Docentes
dc Botucalu I,M:SP.

23-ROI ATTRT. Il.; DF.I.MAS. A.Anatomic humaine: deseriptive.topo-grapliiijuc
et foiictionelle. 12.ed. Paris, Masson. 19X5. v.2. p.454.

24- SILVA Jr. P C Ksluilo da rainillcavao arterial do bago de gambé {Didelphis
azarar) Botucalu. 1992. v.49. p.4X.Tescl l)ou(oratlo) Inslilutode Bioeiéneias.
Boiucatu.

25- THSTUNT. T. Traité d'anatomie. Paris. Octave lJoin. 1905. \.4. p.3X5-6.

26-'THSTUT. | .. .LATARJHT, A.
Salvai. 1952. p.755-61.

| ratado de analomia humana. Rio de Janeiro.

27- VOLKMANN. J Xurchirurgishen anatomie dir niil/gclasse. Zentralblatt fur
chirurgie. v,50.11. 1. p.436-X. 1923.

2X- WOODBOURNT.. R. T. Anatiimia humana. 6.cd. Rio dc Janeiro. Guanabara
Koogan. 197X. p.323.

29- ZAPPAI.A. A. ( ontribuigaii para o estudo dos vasos das "/onas vasculares
Menais” . Dados anatdmicos 110 homem e experimentais 110 cdo. para aplicacdo
lla "Lieneclomia" parcial. Pernambuco. 1959. p.13-1X0. Tese ( Titular) -
I acuidade de Medicina. Universidade de Pernambuco.

30-ZAPPAI A, A. listudoanatdmico da divisdo terminal da A. Lineal: zonas arteriais
dobago. Anais da | 'acuidade de Medicina da | niversidadedn Recife, v.23,
1.1, p.7-62. 1963.

31-ZIMMI-"RL, U. Traitai» di anatomia veterinaria. Milano. Valloro, 1930. v.2.

p. 159.
18/01/9%

Recebido para publicacdo:
A mublicaca: 17106107

Aprovado para publicacdo:



