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Pontes de miocardio em bovinos azebuados

Miocardial bridges in zebu bovines
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RESUMO

Estudou-se em 30 cora¢des de bovinos azebuados, machos, com idade variando de 30 a 50 meses, a frequéncia, a largura,
a posicdo e a vasculotopia das pontes de miocardio, mediante injecdo das artérias coronarias com solucdo de Neoprene
latex 450 e posterior dissecacdo. Os resultados indicam freqiiéncia de 100% de cora¢des com pontes e 56,6% das pecas
apresentaram pontes multiplas. A largura das pontes variou de 0,3 cm a 6,2 cm com média de 1,62 cm e estas localizaram-
se com maior freqléncia na regido média (36,8%) do ventriculo. O ramo interventricular paraconal foi o que apresentou

maior numero e frequiéncia de pontes.

UNITERMOS: Bovinos; Pontes de miocardio; Coracéo; Artérias.

INTRODUCAO

erante o crescente avan%_o da angiologia, em especial da
cardiologia, nas areas aplicadas, faz-s¢ necessario oferecer,
paralelamente, conhecimentos morfoldgicos, especialmente

nas 4reas onde 0s estudos sdo mais parcimoniosos, principalme

tratando-se de animais domésticos, conforme nos certifica a lit
raconsultada. Ademais, alicercados neste contexto e até mesmo com
a expectativa futura de que se possa estabelecer o perfil global sobre
a presenca de pontes de miocardio nos diferentes animais domésti-
C0S € suas interacdes com processos patologicos, como 0s ja atribui-
dos a0 homem, optamos por estudar as pontes de miocardio em bovi-
nos azebuados, pelo fato de serem enquadrados como auténticos re-
presentantes da pecuaria nacional, ja que sdo criados em grande es-
cala no Brasil. Oriundos do cruzamento de Bos indicus, cuja aptiddo
é o fornecimento de carne, com Bos taurus, de aptiddo para leite,
esse grupo de animais tem mostrado peculiaridades morfolégicas
distintas daquelas originalmente presentes nas espécies citadas. As-
sim sendo, procuramos estudar neste trabalho a ocorréncia de pontes
de miocardio sobre 0s ramos das artérias coronarias em coragoes de
bovinos azebuados e avalia-las sistematicamente no que tange a fre-
quéncia, largura e localizaco das mesmas.

MATERIAL E METODO

Utilizamos nesta pesquisa 30 coragdes de bovinos azebuados,
adultos, machos, com idade variando de 30 a 50 meses, abatidos
em fri?SoFE;ficos das regides do Tringulo Mineiro (MG) e de Cam-
pinas (SP). . ,

Apbs a remocdo dos 6rgdos sem patologias cardiacas apa-
rentes, esvaziamos suas cavidades, mediante massagens manuais, e
as lavamos em agua corrente, eliminando assim a formacdo de pos-
siveis codgulos no seu interior.
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O preparo das pegas fazia-se mediante canulagéo dos 0stios
coronarianos e lavagem com solucdo fisioldgica de todo o trato
R‘ara, em sequida, preenchermos esses sistemas com solugdo de

eoprene latex 450, corado com pigmento especifico (Du Pont do
Brasil S/A).

nte  Posteriormente, fixamos as J)egas em uma solucéo aquosa
erafg-formol a 10%, durante um periodo

nol de no minimo 48 horas, para
a sequir dissecarmos as artérias coronarias direita e esquerda com
seus respectivos ramos ventriculares, com auxilio de instrumentos
cirdrgicos adequados, valendo-nos, sempre que necessario, do cam-
po visual de uma lupa monocular Wild (10 >§ salvaguardando sem-
pre o comportamento das fibras do miocardio. _

_Apos a identificacdo das pontes de miocardio, sua localiza-
¢do foi anotada e suas larguras foram mensuradas com auxilio de
paquimetro. O mesmo procedimento foi adotado em relagdo as res-
pectivas alturas do ventriculo, sempre tomadas na face esquerda a
partir da margem dorsal do sulco coronario até o dpice cardiaco.

Para a descricdo dos resultados adotamos nomenclatura
anatomica utilizada por Hegazib (1958) com os reparos de
Habermehl® (1959), no que se refere a nominagdo das artérias
corondrias e seus ramos ventriculares. Ainda, submetemos os re-
sultados a tratamento estatistico executado com auxilio do software
“Statgraphics - Statistical Graphics System” - versdo 2.6, do qual
nos valemos de sumaérios estatisticos, teste de correlaco de Pearson
c?fm nBVSISde significancia de 1%, método Kruskal - Wallis com
alfa = 0,05.

RESULTADOS

Apos a dissecacdo do sistema arterial coronariano, pude-
mos observar:

Freqiéncia

Todos 0s 30 coracdes estudados apresentavam pontes de
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miocardio em ramos das artérias coronarias, que Ferfa_ziam 0 total
de 106 pontes, das quais 100 (94,3%) estavam localizadas sobre
ramos da artéria coronaria esquerda e 6 (5,6%) sobre ramos da arté-
ria corondria direita. o

_Foram identificadas de 1a 7 pontes de miocardio por cora-
¢do, distribuidas da seguinte maneira ; com Lponte 4 (13,3 %2 cora-
¢0es; com 2 pontes 5 %16,6%2 coragdes; com 3 pontes 6 30,0%)
coragOes; com 4 pontes 6 (20,0%) coragdes; com 5 pontes 5 (16,6%);
com 6 pontes 3 (10,0%) coragdes e com 7 pontes 1(3,3%) coracdo.

Largura o

Observamos que a largura das 106 pontes de miocérdio en-
contradas variava de 0,3 cm a 6,2 cm, com média de 162 cm, em
coracOes cuja altura ventricular estava comprendida entre 14,9 cm
e 20,0 cm, com média de 16,9 cm.

No referente a largura das pontes em relacdo a sua presenga
nas artérias coronarias, verificamos que a de 94,3% das pontes de
miocérdio identificadas sobre ramos da artéria corondria esquerda
variava de 0,3 cm a 6,2 cm, com média de 1,62 cm. J as sobrepos-
tas 4 artéria corondria direita mostravam larguras compreendidas
entre 0,6 cm e 3,0 cm, com média de 1,71 cm.

Localizagdo
Posicdo . o

. Para'a descricdo da posicdo das pontes de miocardio,
dividimos os ventrieulos equitativamente em 4 regides, assim
designadas: dorsal, média, ventral e apical, e esta ultima teve como
ponto de reparo dorsal a curvatura do sulco interventricular
paraconal da face esquerda para a face direita e como ponto ventral
0 apice cardiaco. As pontes de miocardio por nos identificadas
localizavam-se com malorfreg[]énma: na regido média 39 (36,8%%
pontes, na regido apical 26 (24,5%) pontes, na regido ventral 1
(14,1%) pontes, na regido dorsal 12(11,3%) pontes, na regido dorsal
e média conjuntamente 10 69,4%) pontes e nas regides média e
ventral 4 (3,7%) pontes. De 94,3% das pontes de miocardio
observadas em ramos da artéria .coronaria esquerda, 37 (35,0%)
pontes encontravam-se instaladas na regido média, 26 (24,5%) na
regido apical, 15 (14,1%) na regido ventral, 10 (9,4%) nas regilﬁes
dorsal & média concomitantemente, 8 (7,5%) na regiao dorsal e 4
§3,7%) nas regides media e ventral, enquanto, das 6 (5,6%) pontes
ocadas em ramos da artéria coronaria direita, 4 (3,7%) encontravam-
se na regido dorsal e 2 (1,8%) na regido média.

Vasculotopia -

“Das pontes de miocardio presentes em ramos da artéria
coronaria .esquerda (94,3%) notamos, mais freqiientemente, no ramo
interventricular Earaconal 42 (39,6%) pontes, sequidas daquelas so-
bre 0 ramo colateral proximal - 15 (14,1%) pontes, ramo colateral
distai - 14 (13,2 %) pontes, ramo proximal ventricular esquerdo - 12
(11,3 %) pontes, ramo interventricular subsinuoso - 9 (8,5%) pontes
e ramo distai ventricular esquerdo - 8 (7,5%) pontes. Nas 6 &,6%)
pontes de miocardio restantes observadas em colaterais da artéria
coronaria direita, visibilizamos no ramo circunflexo direito-4 (3,7%)
pontes e ramo proximal ventricular direito - 2 (1,9 %) pontes.

Pontes multiplas o
_Em 17 coragGes (56,6%) notamos a ocorréncia de pontes
de miocardio maltiplas, que variavam de 2 a 4, sempre sobre 0

mesmo vaso. Assim, identificamos com maior freqiiéncia pon-
tes maltiplas no ramo interventricular paraconal 4 (3,7%) pon-
tes, 1vez, 3(2,8%) pontes 3 vezes e 2 ﬁ1,9%) pontes 6 vezes; no
ramo colateral distar 3 (2,8%) pontes | vez e 2 (21,9%) pontes 2
vezes, no ramo interventricular subsinuoso 3 (2,8%) pontes |
veze? ﬁ1,9%) pontes | vez; no ramo circunflexo direito 2 (1,9%
pontes | vez e no ramo proximal ventricular esquerdo 2 (1,9%
pontes | vez.

Aspecto da analise estatistica _

_ No que se refere aos valores mensurados relativos a altura
ventricular dos coracOes que apresentavam pontes de miocardio,
pudemos anotar como mediana, moda, variancia, desvio padrdo,
eImo adrao,,resFegtlvamente: 171 cm: 175cm; 1,06438; 1,03169;
0,100207. Ja relativamente a largura das pontes, observamos, para
0S mesmos indices supracitados, valores equivalentes a 1,15 cm;
lem; 1,47915; 1,2162; 0,118128, respectivamente.

Os resultados, quando tratados estatisticamente pelo méto-
do de Kruskal-Wallis, evidenciaram ndo existir relagdo significati-
va entre a altura ventricular e a largura da ponte (H = 30,9213 e
valor critico = 0,665401). o N

O Teste de Correlagéo de Person indica correlaco positiva
com tendéncia a nulidade quando confrontadas as alturas
ventriculares com a vasculotopia (r = 0,0946) e correlagdes negati-
vas com tendéncia a nulidade quando confrontadas as alturas
ventriculares com as Boa%ﬁes (r="-0,1547), as posicdes com 0 nj-
mero de pontes (r = -0,0680) e com a vasculotopia ?r= -0,0872), e
a vasculotopia com as larguras (r = -0,1603). Ja correlacdes positi-
vas de intensidade baixa sdo vistas em relacdo ao nimero e
vasculotopia (r=0,2037) e das pQSIﬁf)eS com as larguras (r=0,2352)
e negativas com as alturas ventriculares e as larguras (r = -0,2243),
enquanto correlacdes de mediana intensidade sao identificadas en-
tre as alturas ventriculares e o nimero (r=0,4126) e entre 0 nime-
o e as larguras (r = -0,3803).

DISCUSSAQ

Um dos primeiros aspectos a serem considerados, a nos-
s0 ver, deve ser a alusdo @ nomenclatura anatomica utilizada na
designacdo da estrutura em questao. Assim, necessario se faz
afirmar que a denominacdo proposta nesta oportunidade, “ponte
de miocardio”, esta em concordancia com as opinides exaradas
gor Bezerra4 (1982), Bezerra et al 5 (1985), Amarall(1989),

everino; Bombonato2) (1992). _

Outra colocacdo que achamos pertinente fazer é o fato de
que Berg2(1963), ao estudar a mesma estrutura em coracdes de
suinos, classificou-a como “anomalia”. Afirmacdo esta discuti-
vel e da qual discordamos quer seda pelo conceito classico de
anomalia, que segundo Getty" (1981) diz respeito a “um grave
desvio do padrdo normal, acompanhado pela alteracdo ou de-
preqagéo a fungéo”, quer seja pelo nosso trabalho, em que a
entidade em estudo estava presente em todas as pecas.

~Ainda, Berg apud Hadziselimovic et al.'4(1974) cita o apa-
recimento de "raras e pequenas” pontes de miocardio para 0s bovi-
nos, fato este muito diferente e portanto discordante do que ora
encontramos para 0s hovinos azebuados, em que as mesmas apare-
cem com freqiéncia de 100%, percentual este muito Er())_(lmo do
encontrado por Severino; Bombonato2)(1992) para 0s bovinos das
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racas Gir, Guzerd, Indubrasil e Nelore, em que aqueles autores re-
latam frequéncia de 94% de animais portadores de pontes de
miocardio. . . .
~ Em relacdo aos classicos Tratados de Anatomia Veteri-
naria, como por exemplo Bossi et al.* 31909); Bruni; ZimmeiT’
8977); Ellenberger; Baum® (1977); Gonzales y Garcia;
onzales AlvarezR (1961); Montagne; Bourdelle® §51_917);
Nickel et al.'1(1981); Schwarze; Schroder®(1972) e Sisson;
GrossmanZ (1972), notamos que os autores, ao descreverem
as artérias corondrias ou o proprio coragdo, ndo fazem men-
¢do 4 entidade por nos estudada, baseando seus relatos no
comportamento e distribuicdo vascular ou na referéncia da
estruturacdo das fibras musculares, no conjunto. .

‘Hadziselimovic et al.'4 (1974) descrevem que as artérias
coronarias apresentam um “trajeto subepicardial e com for-
macOes musculares” sobre o ramo interventricular esquerdo
em 3 coragdes de bovinos dos 20 da espécie por eles estuda-
da. Citam, ainda, que as mesmas possuem de 2 a4 cm de com-
primento, estando localizadas com maior freqiéncia na posi-
¢do dorsal (15%), determinando significativa diferenga com
0s dados por nos abtidos, principalmente no que tange a fre-

(éncia. Os nossos achados sdo de certa forma muito seme-
Ihantes aos verificados por Severino; Bombonatod (71992) e
apenas em parte aos de Hadziselimovic et al.'4 (1974), que
encontram as pontes de miocardio com maior frequéncia so-
bre 0 ramo interventricular paraconal g39,6%), entretanto, num
porcentual maior na posicdo média (36,8%).

Em relacdo a freqiéncia das pontes, vale ainda ressal-
tar os trabalhos de Bombonato et al.1(1994) e Bertolini et
al.3(1994) que, trabalhando com coragdes de suinos, indicam
a sua presenca em 36,36% e 32%, respectivamente, sem dife-
rencas estatisticas entre os sexos. Ja Bombonato et al.6(1991)
assinalam freqiiéncia de 66,7% em gatos. Tais fatos, ainda
gue provenientes de animais de espécies e ragas diferentes,

istanciam-se em muito de nossos achados.

No que tange a largura das partes, Bombonato et al.1
(1994) indicam para os suinos sem raca definida valores en-
tre 0,2 cme 19 cm e com média de 0,75 c¢m, enquanto
Bertolini et al.3(1994) assinalam para animais desse mesmo
grupo, mas de racas diferentes, dados variando entre 5,02 mm
e 26,96 mm, com média de 11,35 mm em corac0es cuja altura
ventricular meédia foi de 93,17 mm. Ja Bombonato et al.6
((119916) descrevem medidas entre | mm e 6,7 mm com média

e 3,6 mm, em pecas cuja altura média do ventriculo foi de
20,3 mm para 0s gatos. A comparacdo direta desses resulta-
dos com os agora obtidos permite-nos apenas ressaltar a ne-
cessidade de estudos comparativos ndo so entre as espécies
de animais, mas dentro dessas variedades e racas, ficando a
confrontacdo baseada nos dados estatisticos que em parte séo
coincidentes. _

O nlmero de pontes multiplas encontradas nos cora-
¢0es de bovinos azebuados coincide com o dos relatos para
0 sum_oséBertollnl_et al.31994) ¢ %ua 0s bovinos de ragas
determinadas (Severino; Bombonato) 1992) e difere em parte
do ndmero de pontes encontrado para 0s sufnos sem raca de-
finida (Bombonato et al.1, 1994) e para os gatos (Bombonato

290

et.al.6, 1991), indicando claramente que, conforme os dados
do tratamento estatistico empregado por agueles autores, o
nimero de pontes num mesmo coracdo independe da altura
ventricular.

Nie; VicentB(1989) fazem uma colocacdo interessan-
te quando se referem as pontes de miocardio em coraces de
cdes, propondo uma classificacao balizada em suas larguras,
denominando-as de pequenas ?< 5 mm), médias (5 a 10 mm)
e grandes (> 15 mm%. No entanto nao se reportam a
proporcionalidade ou correlagdo com altura ventricular ou
cardiaca. Comparacdes relativas a esta classificacdo devem
ser feitas com ressalvas, visto a dlferenia das alturas
ventriculares dos animais estudados por aqueles e por nds.

~Um outro Iponto merecedor de consideracdo e que Nie;
VicentB (1989) fazem mencdo a presenca de “pontes multi-
plas” sobre um mesmo vaso. Este acontecimento é concor-
dante com os nossos achados, em que identificamos 56,6%
dos coragdes com pontes multiplas, e difere, em parte, dos
40% encontrados para os coracdes de bovinos zebuinos des-
critos por Severino; Bombonatod (1992). _

~ No que concerne aos dados relativos a andlise estatis-
tica, todos denotam ndo existirem relagdes e correlagbes sig-
nificativas de dependéncia das varidveis estudadas, mesmo
naquelas de mediana intensidade; portanto ndo podendo ser
concluido que quanto maior a altura do ventriculo, maior o
nimero de pontes; nem guanto maior o ndmero de pontes,
menor a sua largura, dados estes em conformidade com os
descritos por Severino; Bombonatod (1992).

“Nossos achados e os resultados descritos na literatura,
especialmente aqueles oriundos dos animais domésticos, con-
solidam, a nosso ver, a necessidade da continuidade de estu-
dos comparativos entre eles ndo somente pelas dlferenﬁas re-
lativas a freqiiéncia e posicdo, mas sobretudo nas correlagdes
entre a largura das pontes e a altura ventricular.

CONCLUSOES

Diante do que acabamos de expor, concluimos que :

1) As pontes de miocardio nos bovinos azebuados es-
tdo presentes em todos os corages estudados; .

2) Nestes animais, as pontes de miocardio manifestam-
Se em numero de um a Sete;

3) As pontes de miocardio localizam-se, na maioria dos
casos, sobre colaterais da artéria corondria esquerda, poden-
gp ocorrer ocasionalmente sobre ramos da artéria coronéria

ireita;

4) As loontejs de miocardio encontradas nos coragdes
examinados localizam-se mais freqlientemente nas regides
média e apical; - _

5) As pontes de miocardio nos coracdes de bovinos
azebuados estdo localizadas, mais freqlientemente, no ramo
interventricular paraconal;

6) As multiplas pontes de miocardio sobre um (nico vaso
foram observadas em numero de 2 a 4, com maior frequéncia de 4
e sobre 0 ramo interventricular paraconal.
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SUMMARY

Thirty hearts of males cattle from 30 to 50 months old were studied, in order to observe the frequency, width and localization
of the myocardial bridges on the coronary arteries. Hearts had their coronary arteries injected with colored solution of Neoprene
latex 450, what was followed by dissection. Myocardial bridges were observed in 100% of the hearts.They were multiple in
56,6% of the cases. The width of those bridges ranged from 0.3 to 6.2 cm with an avarege of 1.62 cm. Bridges were most
frequently found in the medium portion of the ventriculus.The most common site of myocardial bridges was the paraconal
interventricular branch.

UNITERMS: Bovines; Myocardial bridges; Heart; Arteries.
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