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RESUMO

Mediante esta pesquisa, obtivemos dados sobre os aspectos morfolégicos da disposicdo e da constituicdo das artérias e
das veias do funiculo umbilical em bovinos azebuados. Utilizamos para isto 30 fetos (13 machos e 17 fémeas), com idades
variando de 2 a 7 meses, cujos vasos umbilicais foram injetados com solucdo de latex-Neoprene 650 corada e posterior-
mente dissecados. O comprimento do funiculo umbilical variou de 3 a 43 cm em fetos de 2 a 7 meses de idade. Quatro vasos
umbilicais (duas artérias e duas veias) e um dueto alantéide constituiam o funiculo umbilical desses ruminantes, sendo que
existia entre eles uma grande quantidade de gelatina de Wharton e pequenos vasos (vasa vasorum). Todas as estruturas
estavam envolvidas pelo epitélio amniético. Em 28 (93,33% + 4,5) dos 30 fetos examinados, observamos uma anastomose

interarterial umbilical.

UNITERMOS: Funiculo umbilical; Bovinos; Vasos.

INTRODUCAO

sta pesquisa anatdémica teve por finalidade obter dados sobre

os aspectos morfoldgicos e sobre a disposicdo das artérias e

das veias do funiculo umbilical em bovinos azebuados.

A escassez de dados bibliograficos sobre o assunto em
bovinos de origem indiana e a oportunidade, ora concreta, de
comparar nossos achados com resultados de semelhantes pesquisas
realizadas em bovinos das ragas Holstein e Hereford, de origem
européia, constituiram incentivos importantes para a execucao desta
pesquisa.

MATERIAL E METODO

Para a realizagéo deste trabalho, obtivemos Uteros de 30 vacas
zebuinas abatidas em diversos frigorificos dos Estados de Sdo Pau-
lo e Minas Gerais, em diferentes estadgios de prenhez. Determina-
mos o tempo de gestacdo de cada animal pela mensuragdo do com-
primento do feto, de acordo com a Tabela descrita por Roberts"
(1986).

A lista dos espécimes por nés estudados, com as caracteris-
ticas individuais principais, pode ser expressa na Tab. |I.

Poucos minutos apés o abate e abertura da cavidade abdo-
minal retiramos de cada animal o Utero com seu contetdo, de acor-
do com as técnicas convencionais utilizadas nos frigorificos.

A seguir fizemos uma incisdo dorsal ao longo da cérvix
uterina até o como uterino gestante, tomando os cuidados necessa-
rios para evitar que os placenténios fossem seccionados. Incisamos
entdo as membranas fetais, separadamente, removendo desta for-
ma o feto.

Com o feto exposto, ainda conectado a placenta por inter-
médio do funiculo umbilical, tomamos a medida de distancia
cefalococcigea (CR = “Crown-Rump”) para auxiliar-nos, juntamente
com outros caracteres, na verificacdo da idade gestacional.

Apo6s a identificagdo do corno uterino gestante e do sexo do
feto, secciondvamos o funiculo umbilical ao nivel de sua conex&o
com a parede abdominal, mediamos o comprimento do funiculo
umbilical e a altura (em relagdo ao feto) da anastomose interarterial.

Cada peca devidamente identificada era, a seguir, submeti-
da as técnicas utilizadas neste estudo.

No laboratério, as pecas eram invertidas, sendo a inversdo
realizada através da incisdo que haviamos utilizado para remover o
feto e os liquidos fetais. Uma prévia sec¢do dos ligamentos
intercomuais se fazia também necessaria para o afastamento dos
dois cornos uterinos.

Esta manobra permitiu expor toda a superficie interna do
orgdo, em particular a membrana cério-alantoide, na qual se dis-
punham os cotilédones e onde se verificava a distribuicdo vascular.

A seguir as pecas eram lavadas em 4gua morna, a0 mesmo
tempo em que eram massageadas suavemente em direcdo a
extremidade seccionada do funiculo umbilical, com o objetivo de
se eliminar o sangue residual. Apo6s esse procedimento,
colocdvamos uma cénula em cada um dos vasos do funiculo
umbilical e injetavamos latex-Neoprene 650 (DuPont) corado com
pigmento especifico (Suvinil, Glasurit do Brasil Ltda.), em quatro
tonalidades de cor: azul e branco para as veias; amarelo e vermelho
para as artérias umbilicais.

A fixacdo e a conservacdo das placentas foram feitas com
solugdo aquosa de formol a 10% durante 48 horas, no minimo. Nesta
etapa, tomamos os cuidados necessarios para distender as pecas de
forma conveniente a posterior dissecacdo e documentacao.
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Tabela 1
Lista dos espécimes estudados e suas caracteristicas
individuais. (Sdo Paulo, 1995).

OBS. CORNO COMPRIMENTO IDADE SEXO
UTERINO DO FETO APROXIMADA
GESTANTE (™) DO FETO
(MESES)

01 Direito 24 4 macho
02 Direito 23 4 fémea
03 Esquerdo 25 4 fémea
04  Esquerdo 53 6 fémea
05 Direito 30 4 macho
06 Direito 06 2 fémea
07 Direito 38 5 macho
08 Direito 22 4 fémea
09 Direito 47 6 macho
10 Esquerdo 33 5 macho
1 Direito 30 4 fémea
12 Direito 22 4 fémea
13 Direito 18 3 fémea
14 Direito 34 5 macho
15  Esquerdo 43 6 macho
16 Direito 50 6 macho
17 Direito 29 4 macho
18 Direito 28 4 fémea
19 Esquerdo 27 4 fémea
20 Direito 26 4 macho
21 Direito 32 5 macho
22 Esquerdo 48 6 fémea
23 Direito 57 7 fémea
24 Esquerdo 46 6 fémea
25 Esquerdo 34 5 fémea
26 Esquerdo 45 6 macho
27 Esquerdo 19 3 fémea
28 Direito 19 3 fémea
29 Direito 17 3 macho
30 Direito 17 3 fémea

A dissecacdo foi iniciada pela individualizacdo dos vasos
do funiculo umbilical, retirando-se primeiramente a membrana
coério-alantdide e. a seguir, a gelatina de Wharton que se dispunha
no seu trajeto.

De cada caso, fizemos um desenho da anastomose interarterial
do funiculo umbilical, sendo que os casos considerados mais interes-

Tabela 2
Correlagdes entre o sexo, o comprimento do funiculo e a
presenca de anastomose interarterial. (Sdo Paulo, 1995).

OBSERVACAO SEXO COMPRIMENTO  ANASTOMOSE
DO FETO DO FUNICULO INTERARTERIAL
(@)

01 macho 14 Présente
02 fémea 13 Présente
03 fémea 13 Présente
04 fémea 25 Présente
05 macho 19 Présente
06 fémea 03 Présente
07 macho u Présente
08 fémea 12 Présente
09 macho 13 Présente
10 macho 17 Présente
1 fémea 15 Présente
12 fémea 18 Présente
13 fémea 16 Ausente

14 macho 20 Présente
15 macho 43 Présente
16 macho 20 Présente
17 macho 18 Ausente

18 fémea 15 Présente
19 fémea 12 Présente
20 macho 13 Présente
21 macho 16 Présente
22 fémea 19 Présente
23 fémea 26 Présente
24 fémea 16 Présente
25 fémea 19 Présente
26 macho 19 Présente
27 fémea n Présente
28 fémea 13 Présente
29 macho 07 Présente
30 fémea 08 Présente

Dispondo-se os dados de acordo com a ordem crescente da
idade dos fetos em meses de vida intra-uterina, obtém-se os seguin-
tes dados:

Tabela 3
Correlacbes entre a idade fetal, comprimento do funiculo
umbilical e presenca de anastomose interarterial, com ou sem
ramos funiculares. (Sado Paulo, 1995).

santes foram fotografados e alguns ilustram este trabalho. OBS. IDADE COMPRIMENTO ANASTOMOSE
APROXIMADA DO FUNICULO  INTERARTERIAL/
RESULTADOS DO FETO (@Y) NUMERO DE RAMOS
(MESES) FUNICULARES
0 funiculo umbilical dos 30 bovinos azebuados apresentou)6 02 03 Presente/ 02 ramos
em todos os casos, seccdo transversal ovoide contendo (A) vasos 13 03 16 Ausente
umbilicais e (B) vasos funiculares. 27 03 n Presente/ sem ramos
0 comprimento do funiculo umbilical variou de 3 a 43 cr@8 03 13 Presente/ 01 ramo
em fetos de 2 a 7 meses de idade. 29 03 07 Presente/ 01 ramo
As correlagbes entre o sexo dos fetos, comprimento dos 30 03 08 Presente/ 01 ramo
funiculos umbilicais e a presenga de anastomoses interarteriais 01 04 14 Presente/ sem ramos

umbilicais estdo expressas na Tab. 2.
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(continuagéo)

OBS. IDADE COMPRIMENTO ANASTOMOSE
APROXIMADA DO FUNICULO INTERARTERIAU
DO FETO (cw NUMERO DE RAMOS
(MESES) FUNICULARES
02 04 13 Presente/ sem ramos
03 04 13 Presente/ sem ramos
05 04 19 Presente/ 01 ramo
08 04 12 Presente/ sem ramos
n 04 15 Presente/ 01 ramo
12 04 18 Presente/ 01 ramo
17 04 18 Ausente
18 04 15 Presente/ 01 ramo
19 04 12 Presente / sem ramos
20 04 13 Presente / 01 ramo
07 05 11 Presente/ 01 ramo
10 05 17 Presente / 01 ramo
14 05 20 Presente / sem ramos
21 05 16 Presente / sem ramos
25 05 19 Presente / sem ramos
04 06 25 Presente / sem ramos
09 06 13 Presente / 01 ramo
15 06 43 Presente / sem ramos
16 06 20 Presente / 01 ramo
22 06 19 Presente / 01 ramo
24 06 16 Presente / sem ramos
26 06 19 Presente / 01 ramo
23 07 26 Presente / 01 ramo

Como se pode observar pela Tab. 3, a ocorréncia de
anastomose interarterial umbilical foi independente da fase
gestacional e do comprimento do funiculo umbilical.

Vasos umbilicais

Os vasos umbilicais foram contados em ndmero de 4, em
todos os 30 casos (100%), sendo 2 artérias, 2 veias umbilicais e um
dueto alantéide, entremeados pela gelatina de Wharton (Fig. 1) e
rodeados pelo epitélio amniotico.

As veias ocupavam posi¢cdo periférica e as artérias
dispunham-se, centralmente, com o dueto alantdide localizado em
situacdo mediana (Fig. 1).

As veias atravessavam separadamente o anel umbilical e
fundiam-se 1-2 cm antes de atingir o figado.

Uma anastomose interarterial ocorreu em 28 dos 30 casos,
ou seja, 93,33% + 4,5 (Fig. 2). Esta anastomose era Unica nos 30
casos (100%) (Fig. 3).

De acordo com a sua diregdo, a anastomose interarterial foi
classificada em:

1) Transversal: 19 sobre 30 casos, ou seja, 63,33% + 8,8.

2) Em “V": 7 sobre 30 casos, ou seja, 23,33% + 7,7.

3) Obliqua: | sobre 30 casos, ou seja, 3,33% * 3,3.

4) Em “H”: 1sobre 30 casos, ou seja, 3,33% + 3,3.

De acordo com a altura da anastomose em relacdo ao feto, a
anastomose interarterial foi assim classificada:

1) Anastomose intermediaria: 3 casos sobre 30, ou seja,
10,0% +£5,5.

2) Anastomose justa-placentaria: 25 casos sobre 30, ou seja,
83,33% + 6,8.

Figura 1
Fotografia de um feto (F) de bovino azebuado, com aproximada-
mente 3 meses de idade, unido a placenta (P) através do seu
funiculo umbilical (fu), mostrando suas por¢des justa-fetal (jf), in-
termediaria (i), justa-placentaria (jp).

Em nenhum caso, a anastomose interarterial umbilical foi
encontrada na porgao justa-fetal do funiculo umbilical.

De acordo com a presenca ou nao de ramos funicula-
res oriundos da anastomose interarterial, esta foi classifica-
da em:

| ) Anastomose com ramos funiculares (Fig. 2): 16 casos so-

bre 30, ou seja, 53,33% * 9,1

2) Anastomose sem ramos funiculares: 12 casos sobre 30,
ou seja, 40% + 8,9.

0 numero de ramos funiculares originados nas anastomoses
variou de acordo com a seguinte distribuicdo:

1) Anastomose com | ramo funicular: 15 sobre 30 casos, ou
seja, 50% = 9, | (Fig. 4).

2) Anastomose com 2 ramos funiculares: | sobre 30 casos,

ou seja, 3,33% * 3,3.

O ramo funicular ou os ramos funiculares originados da
anastomose interarterial dirigem-se para a placenta, onde vao se
distribuir nos cotilédones, nas regides intercotiledonarias ou em
ambos.
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Figura 2
Fotografia da porcéo justa-placentaria do funiculo umbilical de bovi-
no azebuado, mostrando a disposi¢cdo dos seus vasos entremea-
dos a gelatina de Wharton (GA). Pode-se observar também uma
anastomose interarterial umbilical (a).

Figura 3
Fotografia dos vasos umbilicais de bovino azebuado, mostrando 2
artérias (A) e 2 veias (V) umbilicais onde se nota a anastomose
interarterial umbilical (a) disposta transversalmente, de onde se ori-
gina um vaso funicular (vf), o qual estd enderecado a placenta (P).

Em sintese, o funiculo umbilical dos bovinos examinados
continha o dueto alantoide, duas artérias e duas veias umbilicais,
uma anastomose interarterial e vasos funiculares, além da vasa
vasorum.

DISCUSSAO

Os resultados por nos encontrados nesta pesquisa serdo a
seguir cotejados com autores diversos que estudaram o funiculo
umbilical de ruminantes sob aspectos genéricos, principalmente
macroscopicos, tais como: Miglino; Didio7(1993) e Miglino et
al* (1994), os quais pesquisaram tal assunto em bovinos de racas
européias (Holstein e Hereford), e Barclay et al.' (1944), que se
dedicaram a realizar pesquisa semelhante em ovinos.
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Figura 4
Fotografia do funiculo umbilical de bovino azebuado demonstrando
a porgdo justa-placentaria (jp) do funiculo umbilical (fu) onde se lo-
caliza uma anastomose interarterial umbilical (a). Nota-se que um
vaso funicular (vf) toma origem nesta anastomose, dirigindo-se a
placenta.

Particularmente em relagcdo aos bovinos de origem
indiana, apenas Carambula etal.3(1995) preocuparam-se em
estudar a ramificagdo e disposicdo das artérias e veias do
funiculo umbilical e da placenta em bovinos da raca Nelore.

Ressaltamos ainda que durante a elaboracdo deste tra-
balho, recorremos a Gltima edi¢do do International Committee
on Veterinary Gross Anatomical4 (1994), para que nos desse
subsidios em relacdo a correta nomenclatura de alguns termos
empregados nesta pesquisa.

Assim embasados, utilizamos a terminologia “Dueto
Alantéide” ao invés de “Uraco” e também “Funiculo Umbilical”
em substituicdo ao termo “Corddo Umbilical”, como prefere a
maioria dos autores por nds consultados.

ApoOs essas breves elucidacdes, passaremos agora a
tecer consideracdes acerca de alguns itens que foram obje-
to de nossas investigacdes.

Inicialmente, analisando os anexos fetais, mais especifi-
camente dos ruminantes, concluimos através das descrigdes de
Montané; Bourdellel (1917) que os mesmos sdo representados
pelos envoltérios fetais (corio, amnion e alantoide) e ainda pela
placenta e funiculo umbilical.

Da mesma forma que aqueles que realizaram estudos se-
melhantes em ruminantes, encontramos, nos 30 fetos de bovinos
azebuados, o funiculo umbilical constituido por 4 vasos umbili-
cais principais, ou seja, 2 artérias e 2 veias umbilicais e ainda um
dueto alantéide, além de pequenos vasos sangliineos que com-
pdem avasa vasorum. Estes vasos menores, de acordo com Harper
(1943) apud Barclay et al." (1944), sdo nutridores do dueto
alantdide, porém este, a nosso ver, constituiria assunto de um outro
trabalho, pois; apesar da presenc¢a constante deles ao redor do dueto
alantdide, ndo poderiamos afirmar que os mesmos fossem
nutridores exclusivos deste dueto. Observamos ainda, a
semelhanca de Barclay et al." (1944), todos os vasos umbilicais
entremeados em toda a extensdo do funiculo a uma gelatina
semifluida (gelatina de Wharton) e todo o conjunto envolvido pelo
epitélio amniotico.
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Segundo Marshall6 (1952), existem ramos nervosos
no funiculo umbilical dos bovinos, porém este aspecto nao
constituiu objetivo desta dissertacdo.

No tocante ao comprimento do funiculo umbilical, ve-
rificamos que ele variou de 3 a 43 cm em fetos de 2 a 7 meses
de idade, com a tendéncia ao aumento do referido compri-
mento em funcdo da idade. Os autores consultados fazem
uma alusdo genérica ao comprimento do funiculo umbilical
sem levar em conta a idade do feto, como por exemplo
Montané; Bourdellel, 1917 (40-45 cm); Barclay etal.', 1944
(20-25 cm) e Barone2 1986 (40-45 cm).

Outro topico a ser ressaltado e que merece nossa aten-
¢do especial diz respeito a uma comunicacédo arterial umbilical
ja demonstrada nos desenhos de Leonardo da Vinci (Keele5,
1983) e descrita anteriormente por Albinus (1748) apud Young2
1967, nos ruminantes e no homem. Esta comunicagdo foi tam-
bém objeto de estudo de outros autores, tais como Panigelll
(1959) e Young12(1967).

Todos os autores citados traduziram a nosso ver, de
forma genérica e pouco alusiva, o comportamento da
anastomose interarterial umbilical em ruminantes.

Pudemos evidenciar que, em 28 dos 30 fetos examina-
dos (93,33%), a comunicacdo arterial ocorreu nos bovinos
conforme relatam Miglino; Didio7, 1993 (72,5%) e Carambula
etal}, 1995 (75%).

Essa anastomose foi sempre Gnica nos bovinos
azebuados, resultado que ndo se soma aquele encontrado por
outros autores, os quais se referem a anastomoses duplas em
bovinos da raga Nelore e bovinos das ragas Holstein e Hereford.
Quanto a dire¢do desta anastomose, verificamos ser a mesma
predominantemente transversal (63,33%), dado que estd de
acordo com os achados de Miglino; Didiol (1993) em taurinos,
mas em desacordo com os resultados de Carambula et al}
(1995) em bovinos da raca Nelore, onde a anastomose tranversal
teve a mesma incidénria (30%) da anastomose em forma de
“V”. Em nossos achados e naqueles descritos para os bovinos
de origem européia, a anastomose “V” teve a segunda maior
freqliéncia (23,33%).

Uma anastomose obliqua e uma anastomose em “H”
ocorreram em apenas 1 dos 30 casos que observamos, entre-
tanto, somente aquela em forma de “H” foi mencionada por
Carambula et al} (1995) em bovinos da raga Nelore, raramen-
te (1 caso) tal como ocorreu nos bovinos azebuados.

No tocante as alturas da anastomose em relacdo ao
feto, assinalamos serem elas intermediarias em 10% dos
casos por nos estudados e justa-placentarias em 83,33%.
Em nenhum caso este vaso comunicante foi encontrado
na porcao justa-fetal do funiculo umbilical, resultado se-
melhante ao exarado por Miglino; Didio7 (1993) nos
taurinos.

Na correlagdo feita entre a idade fetal, comprimento do
funiculo umbilical e presenga de anastomose interarterial, ve-

rificamos que esta comunicagdo aparece independente do cres-
cimento do funiculo e idade fetal, ja que, como nos mostra a
observagdo 6 (Tab. 3), um feto com 2 meses de idade apresenta
uma anastomose interarterial com 2 ramos funiculares endere-
¢ados a placenta.

Relativamente a presenca de ramos funiculares
oriundos da anastomose interarterial (53,33% ), nossos
resultados sdo bastante semelhantes aqueles descritos por
Miglino; Didio7, 1993 (59,3%) e por Carambula et al},
1995 (60,0%).

O nimero de ramos funiculares originados nas
anastomoses variou nos bovinos azebuados de | (50%) a 2
(3,33%), predominando deste modo as anastomoses com |
Gnico ramo funicular, tal como demonstraram anteriormen-
te Miglino; Didio7 (1993) e Carambula et.al} (1995).

CONCLUSOES

Do que acabamos de expor, julgamos poder concluir que:

1) O comprimento do funiculo umbilical variou de 3
a 43 cm em fetos de 2 a 7 meses de idade. Existe uma corre-
lacdo positiva entre o desenvolvimento fetal e 0o aumento do
comprimento do funiculo;

2) Os vasos umbilicais foram contados em nUmero de
4 em todos os 30 casos (100%) estudados, sendo 2 artérias e
2 veias umhbilicais e um dueto alantéide entremeados a gelati-
na de Wharton. Os funiculos estdo envolvidos pelo epitélio
amniotico;

3) No funiculo umbilical desses ruminantes, as veias
ocupavam posicdo periférica e as artérias se dispunham cen-
tralmente, sendo o dueto alantéide localizado em situacéo
mediana. Havia vasos menores que constituiam a vasa
vasorum;

4) Uma anastomose interarterial umbilical ocorreu
em 28 casos sobre 30 examinados (93,33%);

5) Esta anastomose interarterial umbilical foi d4ni-
ca nos 30 casos (100%);

6) De acordo com a sua diregdo, a anastomose
interarterial foi: transversal (63,33%) em “V” (23,33%); obli-
qua (3,33%); em “H” (3,33%);

7) De acordo com a altura da anastomose em relagdo ao
feto, a anastomose interarterial foi classificada em: intermedié-
ria (10%) e justa-placentéaria (83,33%). Em nenhum caso a
anastomose foi encontrada na porgdo justa-fetal do funiculo
umbilical;

8) De acordo com a presenga ou auséncia de ra-
mos funiculares oriundos da anastomose interarterial,
esta foi classificada em: anastomose com ramos funicu-
lares (53,33%) e anastomose sem ramos funiculares
(46,66%);

9) O numero de ramos funiculares originados nas
anastomoses interarteriais variou de |1 (50%) a 2 (3,33%).
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SUMMARY

Morphologic aspects related to disposition and constitution of arteries and veins of the umbilicus funiculus were investigated
in 30 (13 males and 17 females) fetuses of crossbred zebu cattle. The age of the fetuses varied in a range of 2 to 7 months,
and the umbilical vessels were injected with a “650” Neoprene latex solution, properly stained and then dissected. Additionally
to this procedure, the umbilicus funiculus were cut at the juxta-fetal, juxta-placental and at the intermediate portions and were
studied histologically by means of different staining techniques. The length of the umbilical cord varied from 3 to 43 cm in
fetuses 2 to 7 months old. The umbilicus funiculus of the animals studied was constituted by 4 umbilical vessels, i.e., 2
arteries and 2 veins, and by one alantoid duct, and among these formations a large amount of Wharton gelatinous substances
and small essels (vasa vasorum) were observed. All these strctures were involved by the amniotic epithelium. Inter-aterial
umbilical anastomoses were found in 28/30 (93,33%) of the examined animals.

UNITERMS: Funiculus umbilicalis, Bovine, Vessels.
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