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RESUMO

Foram determinados alguns perfis bioquimicos e imunolégicos em 16 vacas holandesas com retencdo de placenta (RP) e
23 sem retencdo (NRP) de 241 partos observados. A alimentacdo dos animais era baseada em forragens cultivadas no
inverno e verao, silagem de milho, feno e concentrado com 18,0% de proteina bruta e 70,0% de nutrientes digestiveis totais.
As determinac¢des dos componentes plasméticos no periodo peripartal (dias -15, -5, dia do parto, +3 e +5) revelaram maio-
res concentracdes de colesterol (p < 0,01), fésforo (p < 0,01), fosfatase alcalina (p < 0,05), desidrogenase lactica (p < 0,05),
aspartatoaminotransferase, uréia, fosfatase acida e menores niveis de calcio em vacas RP. As proteinas totais estiveram
dentro dos padrdes fisioldgicos em ambos os grupos. Os niveis de imunoglobulinas demonstraram a incapacidade das
vacas RP de produzir IgM, IgG sangiineas (p < 0,001) e IgA no colostro e no leite (p < 0,01) quando comparadas as vacas
NRP. As RP apresentaram, no dia da parturicdo, quadro de neutrofilia, eosinofilia, monocitose e linfocitose, revelando
imunodepressao f. .riférica, quando comparadas com as NRP. Observaram-se complicacdes nas vacas RP, com 87,5% de
endometrite e 62,5% 'ie mastite aguda, demonstrando que estas eram mais susceptiveis. Os resultados reforcam a existén-
cia de relacdo estreiw entre a producdo de imunoglobulinas, numero de leucdcitos, retencao de placenta, inflamacao do
Utero e da glandula mamari-', tornando possivel a previsdo de retencdo dos anexos fetais 15 dias antes do parto nas vacas

de leite.
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INTRODUGCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

incidéncia de retencdo de placenta nos bovinos situa-se

entre 7,0% e 12,0% 404, acarretando prejuizos a pecuaria,

em virtude de maior intervalo/parto-concepgdo, irregula-
res ciclos estrais, mortalidade embrionaria, infertilidade causadas
por endometrite, metrite, piometra, bem como a queda na produ-
cdo de leite, perdas de mamas produtivas 5 e descarte de valiosos
animais.

Atrelado a problematica da retencdo do anexos fetais, o cal-
cio (Ca) torna-se importante no evento do partol5 porque sua defi-
ciéncia esta relacionada a retencdo de placenta, sendo recomenda-
da a suplementagdo por Capaul; Luca2(1984). Kumpf2 (1985)
demonstrou estar aconcentragdo do Ca mais elevada nas vacas NRP.

Kumpf2(1985), Vukovik et al?9(1987) e Kamiya; DaigoT
(1988) relatam a importancia do fésforo (P) no metabolismo celu-
lar da placenta, em virtude de sua ligacdo ao metabolismo energético,
sendo detectados niveis maiores em vacas RP2L

Kumpf2l (1985) determinou niveis da aspartato-
aminotransferase (AST) em dois grupos de animais, verificando
valores mais elevados nas RP.

A desidrogenase lactica (LDH) foi verificada em niveis ele-
vados na fase do estro e no periodo peripartal dos animais. Seu
aumento foi marcante nas vacas RP6e concluiu-se que o aumento
de LDH ¢ indicativo de endometrite, antes do aparecimento dos
sinais especificos desta afeccdo.
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Kummer et al.20 (1987) determinaram a fosfatase acida
(ACP) em placentomas de vacas, imediatamente apos o parto, ob-
servando que a sua atividade era maior nos partos normais.

Dutta; Dugwekar6(1982) e Sala3l(1988) verificaram
aumentos dos niveis da fosfatase alcalina (ALP) em alguns
problemas patolégicos. Seu aumento esta associado a nécrosé dos
vilos coriénicos e das criptas carunculares, encontrando-se aumen-
tada até o quinto dia ap6s o parto, quando ha retencdo de placenta”.

Chassagne; Barnouinl(1992) verificaram que vacas NRP
apresentaram perfis mais elevados de colesterol em relagdo as RP.

Os valores da uréia no soro de bovinos estdo aumentados
em virtude de processos degenerativos da placenta segundo
Lotthammer21(1984). Vacas RP apresentaram valores mais eleva-
dos de uréia e de proteinas totais (PT) de acordo com Chassagne;
Barnouin3(1992). Estes autores determinaram os niveis de aloumina
sérica e demonstraram que animais NRP apresentam perfis mais
elevados desta proteina.

A respeito da avaliacdo do estado imunol6gico Ehlert8(1985).
Gunnink#4(1984) e Heuwieser; Grunertl6(1987) relataram haver
baixa infiltragdo leucocitéaria nos cotilédones de vacas RP. Gunnink ¥4
(1984) confirmou a reducéo de células polimorfonucleares nos casos
de retencdo de placenta e elevadas quantidades de neutréfilos no
Gtero no parto normal. Graen13(1985) verificou valores elevados
de leucécitos circulantes e fagocitos nos partos normais de vacas,
decrescendo 24 horas apos.

A imunoglobulina A (IgA) é produzida por linfécitos e €
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fundamental em conjunto com neutréfilos e fagécitos para a defesa
de epitélio e mucosas37.

A importancia da imunoglobulina M (IgM) no soro, colostro
e leite de vacas RP é fundamental, porque as determinacgdes
imunolégicas elucidariam o momento do aparecimento de mastite
segundo Roitt; Brostoff3(1989), Klein18 (1990) e Roitt3 (1991).
Gongalves; Kozickil2 (1993) determinaram os teores das
imunoglohulinas M, G e A no soro de vacas RP e NRP no dia do
parto, que se apresentaram significativamente mais elevados nos
animais NRP.

A ocorréncia de mastite no puerpério precoce de vacas, as-
sociada a retengdo de placenta, foi comprovada por Schukken et
al.M (1989), Schukken” (1989), Heinonen; Heinonenk(1991) e
Lescourret et al.2(1995). Os primeiros autores observaram
freqliéncia de 10,0% a 15,0% de mastite nos animais RP, demons-
trando a relagdo com o sistema imune.

A presente investigacdo objetivou levantar os perfis
biogquimicos e imunolégicos em vacas, com a finalidade de preven-
cdo da retencdo de placenta antes do parto, e verificar a existéncia
de relagdo entre retencdo de placenta e mastite.

MATERIAL E METODO

Animais pesquisados e sistema de manejo

A pesquisa foi realizada em fazendas situadas na regido
metropolitana de Curitiba (PR), com 241 parturi¢cdes. Deste total
foram estudadas 39 vacas ( 25,6% primiparas, 23,2 % secundiparas
e 51,2% pluriparas), as quais apresentavam bom escore corporal
(82,0%) e regular (17,9%) segundo Edmondson7(1992).

Os animais alimentavam-se de pastagens de inverno e ve-
rdo, silagem de milho (20 kg/animal), residuos de cevada e feno.
Adicionalmente recebiam 1,0 kg de concentrado com 18,0% de
proteina e 70,0% de nutrientes digestiveis totais, para cada 3 litros
de leite produzidos. Os animais eram individualmente protocolados
e examinados clinicamente no 159e 5Sdia antes, no dia c no 3ee 55
dias ap6s o parto. Considerou-se retengdo de placenta o tempo de
12 horas sem expulsdo4".

Determinagdes bioquimicas no sangue

Foram colhidas amostras de sangue de 39 animais (16 com
e 23 sem retencdo de placenta) nos dias - 15,-5, dia do parto (0), + 3,
+5 apds o parto. Foram determinados no soro sangiiineo (emprego
de kits Labtest e Merck): calcio, fésforo, proteinas totais, albumina,
colesterol, uréia, fosfatase alcalina, fosfatase acida, desidrogenase
lactica, aspartatoaminotransferase.

Foi realizada a eletroforese das proteinas plasmaticas no soro
bovino em 4 animais do grupo com RP e 4 NRP (técnica de Kohn19
1976) utilizando-se fitas de acetato de celulose (Lab.Cellogel, Italia).
Foi igualmente determinado o conteddo de imunoglohulinas
(M,G,A) no soro sangiiineo de 8 animais com e 8 sem retengdo nos
dias -15, -5, 0, +3, +5 apds parto, no colostro (dia 0) e no leite
(+3,+5). A técnica empregada foi a imunodifusdo radial (kits
VMRD.USA), segundo Crowle4(1961) e Fahey; McKelvey"( 1965).
Foram realizados leucogramas no dia do parto.

Paralelamente foram processados exames do leite com o
Califérnia Mastitis Test (CMT) no 3e e 5Sdias p6s-parto. As amos-
tras reagentes positivas eram colhidas, para posteriormente serem
submetidas a cultura e antibiograma de acordo com Quinn28(1994).

Tabela 1
Padrdes bioquimicos séricos em vacas holandesas, variedade preta-e-branca, NRP e RP, no -15e,-5¢, 0 ,+3Q+5s

dias post partum (n = 39). (Curitiba, Parana, 1994),

DETERMINAQOES DIAS -15s -5e
GRUPO
Ca NRP 11,3+15 10,8+1,6
mg/d RP 9,5+15 9,7+19
P NRP 5,4+0,8 5,3#0,8
mg/dl RP 6,0+1,1 5,9+1,0
Prot. Totais NRP 6,7+1,0 6,8+0,8
g/d RP 7,140,7 7,3+1,2
albumina NRP 4,8+0,6 4,440,1
gd RP 4,8+0,5 4,9+0,6
colesterol NRP 99,8+29,0 112,6+19,8
mg/dl RP 117,2+45,8 128,3+51,9
ureia NRP 33,5+18,7 42,9+18,8
mg/di RP 29,5+14,6 45,7+20,5
ALP NRP 33,9+12,2 36,2+15,9
ud RP 38,2+20,3 55,1+13,5
ACP NRP 31+1,9 32421
ud RP 2,5¢19 5,3+£3,0
LDH NRP 551,4+127,1 622,3+120,3
Ud RP 596,7+153,0 642,4+160,5
AST NRP 48,6+19,8 58,3+£20,6
ud RP 42,6+9,9 62,5+25,0
NRP = sem reten¢ao de placenta; RP = retencdo de placenta

0 +3° +5e
9,9£15 9,8+1,6 9,6+1,6
9,3+2,4 9,4+1,7 9,8+2,0
5,4£1,1 5,6x1,1 5,5+1,2
5,8+0,7 5,8+1,0 59+11
6,90,9 6,7+1,0 6,8+1,2
7,011 5,8+1,0 6,5+1,0
4,5+0,7 4,0+0,8 3,7+0,8
4,5+0,7 4,1+0,7 3,8+0,9

105,1429,1 91,8+26,8 75,0£28,5
112,5+27,2 104,3+22,6 85,1+31,4
42,7+21,0 42,2+16,0 64,1+30,4
74,2+61,5 76,5+35,0 78,5+23,6
50,3+20,0 48,6+23,7 28,3+114
61,4+37,7 54,6+34,5 45,6+36,8
4,2+2,3 3,7+2,3 3,6£1,8
4,6+2,6 3,4+2,6 21+1,2
691,6+180,3 713,7+216,0 735,9+227,1
754,5+1124 810,4+137,5 729,6+119,8
51,6+12,5 51,0£17,5 46,9+23,3
59,7+16,0 59,5+19,9 55,5+34,6
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Célculos estatisticos empregados: média, andlise da
variancia, teste “t” de Student, teste do qui-quadrado e analise de
regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de Ca, segundo Fayez et a/.101982), Martin et
al.2(1982), Capaul; Luca2(1984), Kumpf-' (1985) e Ver et al.3*
(1989), diminuem fisiologicamente nas vacas NRP, demonstrando
que a sua demanda no periodo peripartal é grande. Os resultados
verificados coincidem com os destes autores, pois animais do grupo
RP (Tah. | )apresentaram niveis abaixo do fisiol6gico nos dias - 15
e -5, sugerindo maior atividade do parato-horménio (indiretamen-
te medido pela ALP) de acordo com Bacilal(1980). E possivel que,
abaixo destas concentracdes, surgissem problemas metabdlicos. Os
animais NRP apresentaram concentragfes dentro dos padrdes fisio-
légicos(K) a 12 mg/dl), embora do dia do parto ao 5e dia estives-
sem aquém do normal e a ALP ultrapassasse 50 U/I, comprovando
a elevada demanda do mineral. Estes animais ndo evidenciaram
problemas que poderiam explicar aelevacdo da atividade enzimética
segundo Dutta; Dugwekar6(1982) e Kummer et al.2a( 1985). O per-
fil pré-parto subnormal de calcio constitui elemento valioso na pre-
vencdo da retencdo de placenta.

Segundo Kumpf2(1985) o céalcio ndo prejudica a absorcédo
de fosforo nas vacas e este é importante na formagéo de ATPs16 Os
resultados deste experimento (Tab. 1) coincidem com os de Kumpfl
(1985) e Vukovik et al,30(1987), demonstrando que niveis elevados
de P nos animais RP no periodo peripartal sdo indicativos de
metabolismo deficiente. S8o escassas as publicagdes a respeito da
relacdo Ca/P neste periodo. Os padrdes fisiol6gicos da relagdo Ca:P
(2:1) citados por Bacilal(1980) encontravam-se alterados nos
animais RP, quando foi detectada a relagdo de 1,6:1e padrdes nor-
mais para os animais NRP antes da parturigdo. O elevado consumo
de Ca a partir do parto no grupo NRP baixou a relagdo, antes fisio-
l6gica, para niveis de 1,7:1, sugerindo a necessidade de
suplementagéo as parturientes.

Chassagne; Barnouin1(1992) reportaram valores de 7,6 e
8,5 g/dl das proteinas totais, no plasma de vacas NRP e RP
respectivamente, elucidando aspectos nutricionais, bioquimicos e
fisiolégicos. Os autores determinaram as proteinas totais, colesterol,
uréia, glicose, outros componentes plasmaticos e prostaglandinas
pela sua acdo na parturicdo. Os resultados encontrados demonstra-
ram concentragdes proteicas mais elevadas em vacas RP. Os resul-
tados deste experimento complementam os de Chassagne;
Barnouin'( 1992), evidenciando que, no puerpério de vacas leitei-
ras com RP, ha excessivo gasto de proteinas, reduzindo os niveis
fisiologicos para 5,8 e 6,5 g/dl no 3Se 5Sdias apds o parto, respec-
tivamente, confirmados pelos aumentos nas taxas de uréia, forma
de o0 organismo animal excretar seus excessos de nitrogénio, se-
gundo Oliveira et t//.27(1985) e Silveira et al.36(1988). Os estudos
sobre as fracdes proteicas efetuados neste experimento (relacdo
albumina/globulina) possibilitaram prever a ocorréncia da reten-
cdo da placenta.

Wagner*" (1989), Chassagne; Barnouinl(1992) relatam a
importancia da albumina no estudo da retencéo de placenta, tal como
a de ligar-se ao calcio, transportar hormdnios e acidos graxos poli-
insaturados. As taxas elevadas desta proteina em vacas RP, associa-
das a deficiéncia de calcio e ao desequilibrio de acidos graxos poli-
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insaturados na dieta pré-parto, revelaram problemas na cascata do
acido aracddnico e na producdo de anticorpos. Neste estudo de-
monstrou-se maior proporcdo de albumina nas vacas RP (> 4,0 g/dl)
(p > 0,01), relacionada a menor taxa de globulina verificada (Tab. 1).

Diversos relatos apontam a importancia do colesterol no
estudo da retencdo de placenta, porque os horménios esterdides
sdo sintetizados também a partir de suas moléculas140. Concordan-
do com relatos de Oliveira et al}1(1985), as taxas de colesterol
verificadas neste estudo revelaram concentragdes mais elevadas nas
vacas RP (p < 0,05), durante o periodo peripartal, embora apenas
um dos resultados estivesse acima da normalidade (128,3 mg/dl)
no 5Sdia antes da parturicdo. Considerando a utilizagcdo de animais
de diferentes idades, a Tab. 1 mostra a média variando de 26 a 144
meses. Ao se determinar o colesterol, a faixa etaria dos animais
deve serconsiderada, pois taxas elevadas nem sempre sao indicativas
de retencgdo de placenta. A prevencdo da retencao através de deter-
minacgOes do colesterol deve considerar o seguinte: a) vacas até 40
meses de idade que expulsam a placenta apresentam perfil entre 80
e 100 mg/dl, ao passo que as vacas com RP terdo 85 a 110 mg/dl;
b) idades entre 41 e 80 meses apresentam perfil entre 90 e 110 mg/
dl contra 100 e 130 mg/ dl, para vacas NRP e RP respectivamente;
c) faixa etaria entre 81 e 100 meses apresenta taxas entre 95 e 120
mg/dl para animais NRP e 110 a 140 mg/dl para vacas RP. A obser-
vacao destes parametros do colesterol permitird prever a ocorrén-
cia de RP.

Chassagne; Barnouin1(1992) relataram que a taxa de uréia
em animais RP e NRP foi de 31,3 mg/dl e 29,2 mg/dl, respectiva-
mente, diferente do resultado do presente trabalho relativamente ao
15e dia pré-parto (Tab. 1). Nossos resultados sdo concordantes com
os de Lotthammer2l (1984) entre o 5e dia antes e 0 5Sap06s o parto.
O aumento das concentragdes plasmaticas de uréia ocorreu em
ambos os grupos, sobretudo no grupo RP, atingindo 4 vezes mais
que o fisiolégico. Do ponto de vista nutricional, 17,8% das vacas
recebiam alimentos com elevado teor proteico e as demais eram
submetidas a dietas adequadas e nivel de energia mais elevado. Isso
sugere que aumentos nas taxas de uréia devem-se a processos
degenerativos da placenta e a alteracdes como endometrite, metrite
e mastite, que segundo Silveirals (1988) eleva a excregdo de
nitrogénio. A determinacdo de uréiaem vacas RP permitiu antecipar
a ocorréncia desta afec¢do antes mesmo do aparecimento dos si-
nais clinicos, pois nas dosagens foram observados niveis mais ele-
vados nestes animais.

Aumentos da atividade da fosfatase alcalina no soro6e no
epitélio placentario2' foram igualmente determinados neste experi-
mento. Os resultados coincidem com os dos autores (Tab. 1) e
confirmam que o aumento da atividade da enzima esta relacionado
a determinadas condi¢cdes como a presenca da ALP nas células
placentarias maternais e fetais e destruigdo destas, advindo o qua-
dro bioquimico observado; e no soro de parturientes em virtude do
metabolismo do tecido 6sseo, em que o parato-hérmonio retira o
célcio necessario para atender a demanda do mineral na parturicéo,
evitando doencas metabdlicas no puerpériol Os problemas patol6-
gicos das vacas com RP seriam os responsaveis pelo excedente de
ALP, ao se compararem os perfis dos grupos de animais, concor-
dando com os trabalhos de Dutta; Dugwekar6(1982) e Kummer et
al.20 (1985). A determinacdo da ALP pode orientar na
suplementacdo de calcio e vitamina D as parturientes e prever a
ocorréncia de RP segundo nossos dados.
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Em relagdo a fosfatase acida (ACP), nossos resultados sdo
diferentes dos relatados por Kummer et al.Z1(1985), porque estes
determinaram-na em placentomas, onde havia maior concentracéo
local da enzima (vacas NRP), observando-se lise fisiolégica dos
tecidos placentarios. Contrariamente, neste trabalho o nivel de ACP
aumentou nos animais com RP. Os niveis séricos da enzima (Tab.
1) indicam a existéncia de metabolismo celular do tecido ésseo,
lise celular placentaria e leucocitarial829303%.

Pelos dados obtidos, a atividade da desidrogenase lactica
esteve aumentada nos animais RP, concordando com relatos de
Dutta; Dugwekar'” (1982) (Tab. 1). Segundo estes, 0 aumento das
taxas plasmaticas da enzima indicou endometrite e mastite,
prioritariamente ao aparecimento dos sinais clinicos.

A relacdo albuminal/globulina (A/G) idealizada pela
eletroforese das proteinas plasmaticas no soro indicou queda até
0,3 no grupo de vacas NRP, evidenciando o predominio das
globulinas (Tab. 2). Segundo Bacilal(1980), pastagens excessiva-
mente adubadas elevam arelagcdo A/G a 1,3. Foi relevante o fato de
a relacdo decrescer de 1,3 para 0,3, revelando aumento produtivo
de globulinas e conseqlientemente de anticorpos nos animais NRP.
A reagdo com os animais RP foi inversa. Antes do parto, a relacéo
A/G mantinha-se nos padrdes fisiolégicos (em torno de 0,80).
Elevou-se para 1,46 no dia do parto, trés dias ap6s declinou para
1,0 e somente no 5Sdia assemelhou-se a dos animais NRP, reagin-
do a endometrite e mastite. Pelas evidentes diferencgas entre os gru-
pos, a relagdo A/G e as fragbes de globulina carecem de estudos
mais profundos, pois as proteinas monitoram a producdo de
anticorpos, possibilitando prever o surgimento de RP antes do apa-
recimento dos sinais clinicos.

Roitt; Brostoff 2(1989), Klein18 (1990) e Roitt3 (1991 )
ressaltam que as fracdes alfa, beta e gama das globulinas plasmaéticas

sdo importantes para a producdo de anticorpos através dos linfécitos
B, predominantes nos bovinos37. Neste experimento, as vacas NRP
apresentaram elevadas concentracdes de gamaglobulinas, ndo ne-
cessitando das outras fragdes. Além disso estes animais possufam
25,0% a mais de linfécitos que o grupo RP (Fig. 1), o qual utilizou-
se das fracOes alfa, beta e gamaglobulina, portando no 5Sdia p6s
parto somente 70,0% das globulinas existentes nos animais NRP.
Apesar deste fator, os animais com RP apresentaram concentragdo
de 0,71 g/dl, inferior, por exemplo a fracdo de gamaglobulina do
outro grupo. Esta marcante diferenga entre 0s grupos sugere mais
estudos sobre a retencdo de placenta e suas complicacgdes,
monitoradas pela area imunoldgica, sinalizando que este quadro
indicaria previamente a afeccao.

A determinacdo da IgM no soro sangiiineo revelou concen-
tracdo fisioldgica para ambos os grupos, mas com diferengas signi-
ficativas entre eles. Segundo Tizard17(1987), Roitt; Brostoff29(1989),
Klein8(1990) e Roitt3(1991), a IgM é a primeira imunoglobulina
produzida apds ataque ao organismo, e sua determinagdo no perio-
do peripartal é relevante para se conhecer o inicio da agressdo. As
vacas RP apresentaram, no dia do parto, somente 60,0% da con-
centracdo encontrada no outro grupo (221,0 contra 362,0 mg/dl res-
pectivamente) (Tab. 2). A diferenca pré-partal era de 15,0%, deca-
indo no dia da parturigédo, persistindo até o 5e dia pds parto. Nao foi
possivel concluir se os animais RP produziram menores quantida-
des da proteina em virtude de endometrite e mastite, ou se a IgM
era mais requerida perante outros problemas. Possivelmente as
afeccdes, detectadas pelos sinais clinicos ou por exames laboratoriais
ap06s o parto, estariam instalando-se ja aos 15 dias antecedentes ao
parto. Estes dados sugerem que a taxa de IgM seja determinada no
pré-parto, reduzindo assim os indices de endometrite e mastite no
puerpério precoce.

Tabela 2
Perfil de imunoglobulinas no soro sanguineo, colostro e leite de vacas holandesas, variedade preta e branca, com e sem
retencdo de placenta, no -159,-5e,0,+3s,+5s dias post partum (n=16). (Curitiba, PR 1994).

DIAS
MATERIAL ig's GRUPO -15 -5 0 +3 +5
igG NRP 2480+677,6 2420+629,4 2430+680,6 2590+684,6 2580+853,1
RP 2080+683,4 2050+501 .4 2080+461,1 2130+462,2 160+668,4
Soro IgM NRP 328+126,1 305+58,7 362+68,4 298+126,7 266+142,6
RP 278+111,1 210+138,6 221+133,1 199+118,8 207+120,6
IgA NRP 20,3¥2,5 27,3+¥3,0 24,3+6,0 30,0+8,6 15,3+6,4
RP 41,6+28,8 50,3%+15,5 39,0+13,0 39,345 41,0+£14,7
igG NRP 3420+1325,1
RP 4026+1754,5
Colostro IgM NRP 196+57,7
RP 454+306,3
IgA NRP 266+249,7
RP 191+154,4
igG NRP 341 £65,1
RP 390+152,3
Leite IgM NRP 27,5+0,7
RP 41,0+19,7
IgA NRP 39+6,6
RP 1949,0

NRP = sem retengéo de placenta; RP = reten¢do de placenta
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Figura 1
Namero de leucécitos circulantes em vacas sem e com retencéo
de placenta, e a 3 horas apés o parto, [n = 39], N = neutréfilos;
L = lintécitos; M = mondcitos; E = eosinéfilos; RP = retencdo da
placenta; NRP = sem retencéo.

Com relacdo a imunoglobulina G (IgG), os achados situam-
se nos limites normais. Ao se compararem as concentracdes
plasméaticas de 1gG entre os grupos, observou-se menor proporgao
no RP & base de 400 mg/dl (Tab. 2). A IgG é a segunda
imunoglobulina produzida ante as agressdes ao organismo segun-
do Schalm3(1975), Tizard17(1987 ), Roitt; BrastofP (1989), Klein1
(1990), Roitt10(1991) e Nordhaug et al.26(1994), atingindo niveis
elevados quando a IgM diminui suas taxas, sendo possivel que al-
gumas das agressdes fossem anteriores ao periodo pesquisado. Os
resultados entre 0s grupos mantiveram-se constantes durante o pe-
riodo pesquisado.

Segundo Roitt; BrastofP (1989), KleinB (1990), Roittd
(1991), a imunoglobulina A (IgA) é secretada ao nivel de epitélios
e mucosas. Seus niveis plasmaticos sdo geralmente baixos, quando
comparados aos da IgM ou IgG. Os resultados desta pesquisa reve-
lam que as vacas apresentaram concentragdes dentro dos limites
normais, mas as diferencas percentuais entre os grupos foram mai-
ores que as encontradas para a IgM ou 1gG (Tab. 2). O perfil da IgA
no grupo NRP, antes do parto, apresentou apenas 50,0% da IgA do
outro, reduzindo-se para 24,0% no dia do parto e no 5e dia elevan-
do-se para aproximadamente 60,0%, indicando segundo Tizardl
(1987) agressdo a epitélios e mucosas nas vacas problemas. Em
razdo da importancia da IgA nos bovinos, outras pesquisas deverdo
ser realizadas, podendo-se antever a ocorréncia de retengéo.

A determinacdo das imunoglobulinas no colostro revelou
situacdo inversa a do soro, concordando com os dados de Field et
al." (1989). As vacas RP apresentaram concentragdes mais eleva-
das de IgM, 1gG e menores de IgA do que as NRP (Tab. 2). O grupo
RP apresentou 57,0% e 15,0% a mais de IgM e IgG respectivamen-
te do que o outro grupo no dia do parto. Por sua vez, o grupo NRP
apresentou 30,0% a mais de IgA. As amostras de colostro foram
colhidas no periodo intrapartal para mostrar o perfil das trés
imunoglobulinas e o inicio da reagdo imunolégica nas vacas RP,
confirmando a existéncia de concentragdes maiores de IgM e IgG e
menores de IgA nestes animais. O quadro evidenciou a presenca de
mastite aguda, antes do aparecimento de leucécitos, detectados pelo
CMT. Pesquisas futuras sobre a IgA devem ser efetuadas para
elucidacdo dos mecanismos que poderiam estar interligados a re-
tengdo de placenta seguida de mastite. Segundo Field etal." (1989),
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niveis de IgG inferiores a 1500 mg/ dl no colostro representam fa-
Iéncia da transferéncia de imunidade para o bezerro, porque é a
imunoglobulina que existe em maior quantidade. Os resultados desta
pesquisa sugerem que bezerros de partos com RP, com ou sem
endometrite e mastite, recebem menor aporte de 1gG do que os de
parto NRP. Sugerem-se futuros estudos nesta area.

Determinacgédo de IgM, 1gG e IgA no leite pela imunodifuséo
radial acusou menores concentracdes que no colostro (Tab. 2) em
ambos os grupos. As diferengas nos teores de IgM entre 0s grupos
apresentaram-se menores nas vacas NRP, demonstrando reagédo
imunoldgica menos intensa. A IgG permaneceu mais elevada nas
vacas RP. Houve 30,0% a mais de IgA no colostro destes animais,
aumentando esta diferenga no leite para 50,0%, demonstrando rea-
¢do imunoldgica ainda menor, tornando-as mais susceptiveis a
mastite (Tab. 2).

Schalm® (1975) estudou as variacbes dos leuc6citos em
animais RP e NRP, e Graen13(1985) relatou quantidades mais ele-
vadas de fagécitos no plasma de vacas NRP, com queda dos teores
24 horas apds o parto. Isto foi também observado em vacas com
RP, embora possuissem taxas leucocitarias inferiores as do outro
grupo. Nossos resultados concordam com os de Schalm2(1975) e
de Graen11(1985) quanto aos leucoécitos circulantes no dia do par-
to. O leucograma pode indicar a ocorréncia de RP antes mesmo do
aparecimento dos sinais clinicos. As maiores diferengas no dia da
parturigdo ocorreram entre os polimorfonucleares na proporgao de
14500/ml no grupo NRP contra 5100/ml no grupo com RP, sinali-
zando que este possuia somente 35,0% dos neutréfilos do outro
grupo, prejudicando, segundo Schalm12(1975) e Graen11(1985), o
primeiro ataque aos germes causadores das infeccdes uterinas agu-
das. Os eosinéfilos estavam elevados em ambos os grupos, mas
com diferengas significativas entre eles. Os relatos apresentados
por Schalm3(1975) e Graen11(1985) e os nossos resultados permi-
tem concluir que vacas RP deprimem-se nas defesas organicas,
porque os granuldcitos sdo células fagociticas muito importantes
no utero, placenta e Ubere, principalmente no periodo peripartal. A
diferenca dos teores de mondcitos entre os grupos foi de 25,0 % a
mais para o grupo NRP. Considerando-se que 0os mondocitos, ao mi-
grarem da circulagdo, atuam como poderosos fagdcitos, reconhe-
cendo antigenos e participando da comunicacdo intercelular de de-
fesa do organismo182830) a diferenca de 25,0% entre 0s grupos sig-
nificou que 1/4 deles ndo foi devidamente reconhecido, interferin-
do nos niveis imunol6gicos do animal.

Tizardl7 (1987) relata que os bovinos possuem maior
quantidade de linfocitos tipo B e sua linhagem celular secreta
imunoglobulinas séricas e teciduais como a IgM, IgG e IgA.
O perfil de linfécitos desta pesquisa no dia do parto coincide
com os relatos de Schalm2 (1975) e de Graen1l (1985) ao se
verificar, nos animais RP, 31,0% a menos de células do que
no outro grupo (8650/ml contra 12500/ml). Os linfécitos cai-
ram no pés-parto em ambos 0s grupos, mas nos animais RP o
teor de células somente equiparou-se ao do outro grupo no 5S
dia post partum.

Diversas pesquisas despertaram o interesse dos cientis-
tas pelo fato de a mastite estar associada a retencdo de placen-
ta. Heinonen; Heinonenk (1991) verificaram incidéncia de
mastite 3 a 4 vezes maior que o normal em rebanhos leiteiros
(15,0%), corroborando achados nossos (62,5%). Este indice,
ao se comparar com as citagdes de Schukken et al.4(1989), re-
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velou que o surgimento de mastite deu-se em virtude da
imunodepressdo periférica do animal, associada ao mau mane-
jo e deficiente higiene na ordenha. Destes dados, sugere-se que
os animais devam ser submetidos ao CMT regularmente e que
as amostras suspeitas sejam encaminhadas ao laboratério para
cultura e antibiograma528.

CONCLUSOES

1) As taxas de colesterol, fosforo inorganico, fosfatase alca-
linae desidrogenase lactica no sangue de vacas NRP foram signifi-
cativamente menores que as do grupo RP;

2) A relagdo calcio/fésforo mostrou-se fisioldgica nos ani-
mais do grupo NRP e alterada no RP (p < 0,01) estando a atividade
da fosfatase alcalina aumentada em ambos o0s grupos, porém no
grupo RP elevada com significancia (p < 0,05);

3) Animais RP mobilizaram menor quantidade de Ca 6sseo
em relagdo ao outro grupo. Supde-se que estas vacas estivessem
deficientes em receptores do hormoénio da paratiredide (PTH) em
relacdo aquelas;

4) A relacdo albumina/globulina no soro foi significativa-

mente maior no grupo RP (p < 0,01), evidenciando que animais RP
possuem relagdo maior que 1,0;

5) As taxas de alfa, beta e gamaglobulina elevaram-se
somente no 3Se 5Sdias apds o parto nas vacas do grupo RP
enquanto nas do NRP foram verificados niveis elevados de
gama-globulina no periodo pré-partal, sugerindo maior capa-
cidade de reagdo organica;

6) Vacas do grupo RP apresentaram significativamente
menores concentragdes séricas de imunoglobulinas G e M e
de A nas secregdes de colostro e leite (p < 0,01), demonstran-
do baixa capacidade, deste grupo, de gerar anticorpos;

7) Nos animais RP houve decréscimo dc IgG e IgM (p <0,01)
nas taxas sanglineas e niveis mais elevados destas imunoglobulinas
nas secrecdes de colostro e leite, evidenciando doencas da glandula
mamaria;

8) As vacas RP foram mais susceptiveis a mastite (62,5 %)
em conseqliéncia da imunodepressao periférica, associada a res-
posta imunodeficiente do aparelho mamario;

9) Vacas com RP transferem menor aporte de
imunoglobulinas aos bezerros, via colostro e leite, em conseqiién-
cia das baixas taxas sangiiineas e da mastite.

SUMMARY

Blood biochemical profiles of 16 Holstein cows with and 23 without placental retention (PR), all on the same diet with 18 % of
protein and 70% of total digestive nutrients (NDT), were compared. Blood samples were taken five times from all animals: on
parturiton day (PD) minus 15 days or PD-15; PD-5 days; PD; PD+3 days and PD+5 days. Cows with PR had higher levels of
cholesterol (p < 0.01); phosphorus (P) (p < 0.01); alkaline phosphatase (ALP) (p < 0.05); lactic dehydrogenase (LDH)
(p < 0.05); aspartateaminotransferase (AST), blood urea nitrogen (BUN) and acid phosphatase (ACP) and lower levels of
calcium (Ca). Total protein were normal in both groups but immunoglobulins were lower in cows with PR, probably due to a
failure in normal production of IgM, IgG (p < 0.01) and IgA (p < 0.01) on cholostrum and milk (p < 0.01) when compared to
those without PR. On calving day, cows with PR had neutrophilia, monocytosis and lymphocytosis; 87.5% had endometritis
and 62.5% acute mastitis. These data suggest a relationship between immunoglobulin production capacity, circulating white
blood cells, uterus and mammary gland inflamation with placental retention, making possible a forecast of fetal annexes
retention as far as 15 days before parturition in milking cows.

.UNITERMS: Parturition; Placental retention; Dairy cows; Mastitis.
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